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Resumo

Tem-se por bacia hidrografica toda drea drenada por um rio principal e seus afluentes.
Essa formagio ¢ originada a partir de desniveis nos terrenos que orientam os cursos
da dgua. A topografia, o regime pluvial, as atividades antrdpicas, a vegetagio e outros
fatores inseridos nela, necessitam de andlises e acompanhamentos constantes, objetivando
medidas que viabilizem o uso racional dos recursos hidricos, em termos de qualidade
e quantidade. Diante dessa perspectiva ¢ reconhecido que o Sensoriamento Remoto
se configura como importante ferramenta de andlise. Neste trabalho, objetivou-se
caracterizar a superficie da sub-bacia do rio Taperod — PB, referentes a cobertura vegetal,
relevo e drenagem. Essa a¢io objetivou sanar a caréncia de dados fisicos relativos a Sub-
bacia, bem como, a necessidade do reconhecimento geogréfico, visando a preservagio
e manuten¢do ambiental da Sub-bacia, utilizando imagem multiespectral proveniente
do satélite Landsat 8, sensor OLI e imagens SRTM. Nesse sentido, constatou-se que a
sub-bacia do rio Taperod estd inserida em 26 municipios paraibanos. No que diz respeito
a geomorfologia, a drea apresenta uma estrutura uniforme, com formas tabulares, na
grande maioria da drea, e pequenos trechos classificados com formagio convexas e
agucadas e a predominancia de uma larga superficie com declives muito suaves e dreas
aplainadas. Desse modo, constatou-se um relevo com altimetria média de 684 metros
acima do nivel do mar, variando entre 375 e 993 metros e de drenagem denditrica.
Por fim, de acordo com a estimativa da vegetagio para o ano de 2015, verificou-se que
grande parte da Sub-bacia foi classificada como Solo Exposto.
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Abstract

It has been a watershed entire area drained by a main river and its tributaries. This
training is derived from unevenness on the grounds that guide the courses of water. The
topography, rainfall patterns, human activities, vegetation and other factors entered into
it, need analysis and constant monitoring, aimed at measures that enable the rational use
of water resources, in terms of quality and quantity. Given this perspective is recognized
that remote sensing is configured as an important analysis tool. This study aimed to
characterize the surface of the sub-basin of the river Taperoa - PB, related to vegetation,
topography and drainage. This aimed to remedy the lack of data on it, as well as the
need for geographical recognition of this, aimed at environmental preservation and
maintenance of the Basin using multispectral image from the Landsat 8, OLI sensor
and SRTM images. In this sense, it was found that the sub-basin of the river Taperod
is inserted in 26 cities in Paraiba. With regard to the geomorphology, the area presents
a uniform structure, with tabular form in most of the area and classified small portions
with convex and sharpened formation and predominance of a large surface with very
gentle slopes and flattened areas. Thus, there was a relief with an average altitude of 684
meters above sea level, ranging between 375 and 993 meters and dendritic drainage.
Finally, according to the estimate of vegetation for the year 2015, it was found that
much of the Sub-basin was classified as Soil Exposed.

Keywords: Relief; declivity; Vegetation; Drainage; Remote sensing.
|. Introducao

Tem-se por bacia hidrografica toda drea drenada por um rio principal e seus afluentes,
dividindo-se em cabeceiras ou nascentes, cursos de dgua principais, divisores de dguas superficiais
e subterraneos, afluentes e subafluentes. Essa formagdo ¢ originada a partir de desniveis nos
terrenos que orientam os cursos da dgua, seguindo das dreas com maiores altitudes para areas de
altitudes reduzidas (SA, 2009).

No Brasil, a Lei Federal n° 9.433/97 estabelece a bacia hidrografica como “unidade territorial
para aplicagio da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e atuagio do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Segundo Hidaldo (1992), qualquer variagio das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas
dos recursos naturais (solo, vegetacio, ar, dgua, fauna), causada por alguma atividade antrépica
afeta diretamente a bacia, causando condiges nocivas a satide da prépria populagio que depende
da sua drenagem.

A topografia, regime pluvial, atividades antrépicas, vegetagio e outros fatores inseridos na
bacia, necessitam de andlises e acompanhamentos constantes, como meio para criagao de medidas
que viabilizem o uso dos recursos hidricos, em termos de qualidade e quantidade (REILS, 2004;
TRENTIN, 2004).

Diante dessa perspectiva, é reconhecido que o Sensoriamento Remoto se configura como
importante ferramenta de analise ambiental, o qual, segundo Silva e a/. (2005), constitui-se uma
maneira produtiva e econdémica de obtencio de dados, corroborando Ponzoni & Shimabukuro
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(2007), que ressaltam a importancia de promover a aplicagdo de técnicas, que viabilizem a
exploracio de informagdes em diferentes escalas de anilise.

Historicamente, reconhece-se que o termo “Sensoriamento Remoto” foi designado para
definir as novas tecnologias de instrumentos, capazes de obterem imagens da superficie terrestre a
longas distincias, tendo em vista a classica defini¢do onde “Sensoriamento remoto é uma técnica de
obtenc¢io de imagens dos objetos da superficie terrestre sem que haja um contato fisico de qualquer
espécie entre o sensor e o objeto”. Contudo, com base no desenvolvimento dessa ciéncia, faz-se,
atualmente, o uso de uma defini¢io mais cientifica, sendo o Sensoriamento Remoto a “ciéncia
que visa o desenvolvimento da obten¢io de imagens da superficie terrestre por meio da detecgdo
e medi¢do quantitativa das respostas das intera¢des da radiagdo eletromagnética com os materiais
terrestres.” (MENESES; ALMEIDA, 2012).

Aplicado a estudos voltados a caracterizagio ambiental de uma drea, o Sensoriamento
Remoto pode ser utilizado para a geragio de modelos digitais de elevagio (MDE), estimativa
da vegetacio, andlise e classificagdo da superficie, entre outros estudos.

A topografia destaca-se como um fator imprescindivel no entendimento da dinimica
hidrolégica e ambiental. Tais andlises utilizando Sensoriamento Remoto por meio da modelagem
espacial tiveram seu advento no Brasil a partir da década de 80 e, desde entdo, passaram por
um acelerado processo de desenvolvimento tecnolégico até os dias atuais, onde a aquisi¢do de
imagens orbitais com alto grau de detalhe e precisio foi se tornando cada vez mais comum
(CAMARA et al., 2005).

Ao analisar dados que envolvem a topografia terrestre, as imagens Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) sdo amplamente difundidas e utilizadas entre os pesquisadores que empregam
o Sensoriamento Remoto como método de anilise.

Para anilises da vegetagio, o uso de imagens da série Landsat tem se difundido e com bons
resultados. Contudo, no estudo da vegetacio, faz-se necessirio, de inicio, entender o processo
de interagdo entre a radia¢do eletromagnética e as folhas, sabendo que estas tém como atuagio
principal a interagdo com a radiagio eletromagnética, especificamente na regido espectral do visivel
(0,4 pm a 0,72 pum). Nesse contexto, a radia¢io interage com a folha através de seus diferentes
tecidos, espagos intracelulares, d4gua e pigmentos fotossintetizantes encontrados no meséfilo
paligddico, com destaque para as clorofilas, xantofilas e carotenos, resultando em um processo de
absor¢io, transmissio e reflexdo dessa radiagio (PONZONI et al.; 2012).

Sabendo que o Sensoriamento Remoto utiliza-se dos resultados expressos por um objeto
através da quantidade relativa de radia¢do eletromagnética que é refletida por esse, nas folhas
existe uma rela¢do inversa entre a quantidade de dgua presente nessa e a radiagio refletida, ou
seja, quanto mais dgua existir no interior da folha, menor é a quantidade de radiago refletida na
faixa do infravermelho préximo e infravermelho médio (SILVA, 2012).

Neste trabalho, objetivou-se caracterizar a superficie da sub-bacia do rio Taperod referentes,
a uso e ocupagio da superficie, relevo e drenagem, como resposta a caréncia de dados relativos
4 mesma, bem como, a necessidade do reconhecimento geogrifico visando a preservagio e
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manuten¢io ambiental da Bacia, utilizando imagem multiespectral proveniente do satélite Landsat
8, sensor Operacional Land Imager (OLI) e imagens SRTM. Pois, de acordo com Seabra et al.
(2014) as mudangas no uso e ocupagio do solo na Sub-bacia ocorrem com muita rapidez e, por
consequéncia, h grande perda de vegetacio nativa de Caatinga, de varias formas e intensidades.

2. Material e Métodos

2.1.Caracterizaciao da area

No estado da Paraiba, ha onze bacias hidrogréficas: rio Paraiba; rio Abiai; rio Gramame;
rio Miriri; rio Mamanguape; rio Camaratuba; rio Guajd; rio Piranhas; rio Curimatad; rio Jacu e
rio Trairi, sendo as duas ultimas de competéncia Federal (PERH-PB, 2006).

A bacia do rio Paraiba, também chamado de rio Paraiba do Norte, é a maior e mais
importante do Estado, possuindo uma 4rea de cerca de 20 mil km?, representando 32% da 4rea
estadual. Apresenta uma propensio de armazenamento hidrico de mais de um bilhdo de m* com
importantes agudes, como o Epiticio Pessoa, no municipio de Boqueirdo e Acaui, no municipio
de Itatuba, e é utilizada para abastecimento publico, irrigacdo, entre outras atividades econémicas
(XAVIER et al., 2012).

Para fins de anilises e administragio, e devido a sua larga escala de abrangéncia, a bacia
hidrografica do rio Paraiba foi dividida em sub-bacia do rio Taperod (Figura 1) e trés regioes
hidrograficas (alto, médio e baixo Paraiba) (PERH-PB, 2006).

A sub-bacia do rio Taperod, de acordo com a classificagio climatica de Kéeppen, possui
clima do tipo BSwh’, ou seja, semidrido quente, com precipita¢do pluvial média anual variando
de 400 a2 600 mm e com estagdo seca de 8 a 10 meses.

Figura 1 — Localizacao da sub-bacia do rio Taperoa
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Fonte:A autora
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2.2.Aquisicao das imagens de Satélite

A imagem do satélite Landsat 8, sensor OLI, 6rbita/ponto 215/65, para 06/05/2015, foi
adquirida por meio da pdgina da USGS e selecionada tendo em vista seu total de nuvens (menor
ou igual a 15% de cobertura total da drea), bem como, o periodo chuvoso da drea, sabendo que a
vegetacdo de Caatinga necessita de um periodo imido para recuperacio da folhagem do seu dossel.

A imagem SRTM foi obtida na pagina da Empresa Brasileira de Pesquisa e Agropecudria
(Embrapa), por meio do projeto Brasil em relevo <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/

download/index.htm>. Tais imagens apresentam resolu¢do de 90 metros, sendo referentes as

cartas digitais SC-24X-B e SB-24Z-D.

2.3 Processamento Digital das Imagens

Todos os processos foram realizados a partir da utilizagdo dos softwares Erdas Imagine
2010 e ArcGis 10 licenciados para Laboratério de Cartografia Digital, Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto (CADIGEQS) dos cursos de Pés-graduagio do Centro de Humanidades
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).

2.3.1. Imagem Landat 8 OLI

2.3.1.1. Empilhamento

Consistiu na sobreposi¢ido das bandas 4 (Vermelho) e 5 (Infravermelho Préximo) do

Landsat 8 OLI.

2.3.1.2. Reprojecao da Imagem

A imagem obtida Landsat 8 OLI tem como referéncia espacial o Datum World Geodetic
System (WGS) 1984 Universal Transversa de Mercator (UTM) Zona Norte, ou seja, ajustadas
para o hemisfério Norte. Assim, havendo a necessidade de reprometé-la para WGS 1984 UTM
Zona Sul.

2.3.1.3. Computo da Reflectancia

A reflectincia para o Landsat 8, sensor OLI ¢ calculada através da Equagdo 1, utilizando

os metadados da imagem (USGS, 2015):

pA=(Mp * Qcal +Ap)/ CosZ (1)

No qual pA © é a refletincia planetaria, com corregdo para o dngulo solar, Mp € o fator multiplica-
tivo (disponivel no metadados), Ap ¢ o fator aditivo (disponivel no metadados), Qcal os valores
de pixel calibrados do produto padrio Quantized (DN) e CosZ é o cosseno do dngulo zenital
solar.

288 Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais V.13 N.2 Maio/Ago. 2017



2.3.1.4. IVAS

Para o cilculo do IVAS, utilizou-se a Equagio 2, tendo L=0.5 (HUETE, 1988):

IVAS = (1 + L)(pred_ pNIR)
L+ Prea + P ar)

2)

Onde o iy, ¢ o fluxo radiante no infravermelho préximo, e o i,,, é o fluxo radiante na
regido vermelho do visivel, sendo representado pelas bandas 4 e 3 para o Landsat 5'TM, 5 e 4
no Landsat 8 OLI. L ¢é o fator de ajuste para corregio dos efeitos causados pelo brilho do solo,
onde este varia de acordo com a densidade da cobertura vegetal, de 1 a 0,5. Entretanto, para o
estudo, utilizou-se o valor de L= 0.5 devido aos bons resultados obtidos com esse fator para dreas
de caatinga, como identificou Silva ez al., 2015, tendo em vista densidade vegetal intermediaria

(PONZONI e SHIMABUKURO, 2007).

2.3.1.5. Recorte das areas de estudo

O recorte foi realizado pela utilizagdo dos arquivos shapefile da Sub-bacia, disponibilizados
pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), e recortado a partir
do programa ArcGis 10, no qual, foi inserido o arquivo shapefile,a imagem completa para recorte
e direcionado o local de saida do produto, assim, a forma do poligono inserido foi extraido da
imagem.

2.3.1.6. Classificagao da imagem

O produto do recorte foi classificado de forma manual no ArcGis, partindo do histograma
da imagem para possiveis ajustes, quando necessdrio. A imagem foi classificada em classes, sendo
elas: Nuvem/Sombra de nuvem; Agua; Solo exposto; Area urbana; Vegetagio rala/Agricultura;
Vegetagio espagada; Vegetagio densa.

2.3.1.7. Quantificagio dos dados

No ArcGis, obteve-se a quantidade de pixel por classe, informagdo disponibilizada no
préprio histograma da imagem. Desse modo, a partir dessas informacoes, e sabendo que cada
pixel dessas imagens tem dimensao de 30x30m, multiplicou-se o valor total de pixels por classe
pelo tamanho da drea de um pixel, obtendo-se, assim, o valor da drea em metros quadrados por
classe e, posteriormente, convertendo esse valor em quilémetros quadrados.

2.3.2. Imagens SRTM
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2.3.2.1. Mosaico das imagens
Através da ferramenta Mosaic Pro do Erdas imagem, inseriram as duas imagens SRTM
e direcionou-se a saida, mantendo o formato “T'ift” da imagem.

2.3.2.2. Recorte da area de estudo

O recorte foi realizado pela utilizagio dos arquivos shapefile da Sub-bacia, disponibilizadas
pela Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), e recortado a partir
do programa ArcGis 10.

2.3.2.3. Altitude

No ArcGis, inseriu-se a imagem SRTM da édrea de estudo, e como meio de visualizar
a altitude da drea, utilizou-se em “Properties...” a opgao Simbology e em conseguinte Stretched,
classificando e colorindo a imagem para anilise.

2.3.2.4. Declividade

Para visualiza¢io da declividade foi necessdrio adotar os seguintes procedimentos, no
ArcGis:

Arctoolbox = 3D analyst tools = Raster surface = Slope 3D—> Imput (Imagem SRTM
da area) - Escolheu-se a op¢do graus = Quitput (Saida)

Posteriormente, utilizou-se em Properties... a opgdo Simbology e em conseguinte Stretched,

classificando e colorindo a imagem para analise.

2.3.2.5. Hillshade (Sensagao 3D)

O Hillshade foi utilizado para proporcionar uma visdo em 3D para a imagem referente a
declividade da drea. Para composi¢io dessa imagem, seguiram os procedimentos:

3D analyst tools = Raster surface = Hillshade = Imput raster (Imagem SRTM) = (Z
fator = exagero de altitude) = Output (Saida do produto).

2.3.2.6. Extragao de Drenagem

Para extragido da drenagem em formato shapefile foram realizados os seguintes procedimentos,
no ArcGis:

Fill: Arctoolbox = Spacial analyst tools = Hydrology = Fill > Imput (Imagem SRTM)
- Output (Saida produto) = Enviroments = Workspace = Indica o local de saida.

Diregao de fluxo: Arctoolbox > Spacial analyst tools > Hydrology > Flow direction
= Imput (Fill) > Output (Flow_di) = Enviroments = Workspace = Indica o local de saida.

Fluxo acumulado: Arctoolbox = Spacial analyst tools = Hydrology = Flow accumulation
> Imput (Flow di) = Output (Flow ac) - Enviroments > Workspace - Indica o local de saida.

Extracdo de drenagem raster: Arctoolbox = Spacial analyst tools = Conditional > Con
= Imput (Flow_ac) = Expression (value> 100) W Imput true raster of constant value (1) =
Output (Com_flow) = Enviroments = Workspace = Indica o local de saida.

Extragdo de drenagem shapefile: Arctoolbox > Spacial analyst tools - Hydrology
= Stream to feature > imput stream raster = imput (Flow di) = Output (Drenagem) —>
Enviroments >bWorkspace = Indica o local de saida.
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Resultados e Discussao

Ao analisar as shapefiles do limite da sub-bacia do rio Taperod com as dos municipios
paraibanos, ambas disponibilizadas pela AESA (2016), identificou-se que aquela tem sua drea
distribuida em 26 municipios (Figura 2), seja total ou parcialmente, incluindo a sede de 19 deles
(Tabela 1). Em contraposi¢io, h autores como Barreto et al. (2010) que afirmam ser a Sub-bacia
compreendida em 23 municipios, enquanto Xavier et al. (2014) afirmam que existem 24 municipios
e Chaves et al. (2015),22 municipios. Contudo, nenhum desses trabalhos explica os critérios usados
para estabelecer o nimero de municipios que compdem a Sub-bacia.

Tabela 1 — Municipios compreendidos pela sub-bacia hidrografica do rio Taperoa - PB

Municipios Abrangéncia Sede municipal
Assuncao Sim
Barra de Santa Rosa Nao
Boa Vista Sim
Boqueirao ) Nao
Caljlaceiras Parcial Sim
Cacimbas Sim
Campina Grande Nao
Cubati Nao
Dest.efro Total S%m
Gurjao Sim
Juazeirinho Parcial Sim
Junco do Serid6 Sim
Livramento Total Sim
Olivedos Parcial Sim
Parari Total Sim
Pocinhos Parcial Sim
Salgadinho Nao
Santo André Total Sim
Sao Joao do Cariri Parcial Sim
Sao José dos Cordeiros Total Sim
Serra Branca Sim
Serido Nao
Soledade ) Sim

Parcial X

Taperoa Sim
Teixeira Nao
Tenorio Sim

Fonte: Base de dados da AESA (2016).
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Figura 2 — Municipios inseridos na sub-bacia do rio Taperoa
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Os municipios de Juazeirinho, Pocinhos e Taperod podem ser considerados os mais
relevantes entre os 26 que compdem a Sub-bacia, em decorréncia de terem as maiores dreas
urbanas inseridas nessa Sub-bacia e uma populag¢do de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) (2016) de 15.325,15.091 e 13.168 habitantes respectivamente.
De acordo com Tucci (2008), a estrutura urbana e seus elementos (populagdo, economia, uso do
solo, saneamento bdsico) estdo diretamente ligados as alteragbes geradas em uma bacia.

A geomorfologia da Sub-bacia apresenta uma caracterizagio geral bastante uniforme,
sendo totalmente compreendida pelo Planalto da Borborema, com formas tabulares na grande
maioria da drea e pequenos trechos classificados com formagio convexas e agugadas. Apresenta
grande importincia geomorfoldgica regional, pois retine diversos conjuntos de niveis altimétricos
remanescentes de antigas superficies de erosio (PERH-PB, 2006; XAVIER et al., 2014).

Desse modo, constatou-se um relevo com altimetria média de 684 metros acima do nivel
do mar, variando entre 375 metros e 993 metros (Figura 3), com configuragio de vale, altos niveis
de altitudes no entorno e baixas altitudes na drea central da Sub-bacia. Destaca-se a drea norte da
Sub-bacia, classificada com a menor altitude (375 metros), podendo ser uma drea plana ou zona
de deposi¢io do rio Taperod, onde hi a presenca da confluéncia entre o rio Taperod e o agude
Epitacio Pessoa, no municipio de Boqueirao-PB.

Tem-se também algumas dreas com relevo ondulado e bastante elevadas, atingindo 993
metros, que bordeiam a Sub-bacia principalmente a oeste, na fronteira com a Depressdo Sertaneja,

292 Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais V.13 N.2 Maio/Ago. 2017



configurando-se como alinhamentos cristalinos residuais do Maci¢o da Borborema que margeiam
os limites da Sub-bacia, sendo controlados por falhamentos e dobramentos que condicionam a
drenagem (ALMEIDA, 2012).

Entretanto, a maior parte da Sub-bacia corrobora a descri¢do proposta por Ab’ Saber
(1969), quando descreve a formagio “Cariris Velhos” com altitude entre 450 e 570 metros, sabendo
que, de acordo com Almeida (2012), a superficie dos Cariris (Cariris Velhos) é a mais expressiva
na sub-bacia do rio Taperod e ocupa uma extensio de 2.870,89 km?.

Observou-se, na drea, predominincia de uma larga superficie com relevo plano ou macigo
ondulados, com vales em “U”, nos intervalos entre 0° - 2,12° ¢ 2,13° - 5,03° (Figura 4), ocupando
a maior parte da drea total da Sub-bacia, de acordo com Mabessone (1978), que descreveu o
relevo da drea como de extensas dreas planas ou quase planas.

Essa declividade (Figura 4) aumenta com a aproximagio da Depressio Sertaneja, a oeste,
além de dreas isoladas, ficando entre 5,04° - 10,73° e picos de 10,74° - 34,30°. Assim, sendo
possivel constatar por meio das Figuras 3 e, quando comparando a Altimetria e a Declividade da
sub-bacia do rio Taperod, conclui-se que as dreas que apresentam as maiores altitudes coincidem
com as que apresentaram também as maiores declividades.

Figura 3 — Hipsometria da sub-bacia do rio Taperoa.
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Figura 4 — Declividade da sub-bacia do rio Taperoa
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Ao analisar a forma de drenagem da Sub-bacia, pelos resultados obtidos com imagem
SRTM, tem-se como rio principal o Taperod. Foi possivel constatar que ela apresenta uma
drenagem dendritica (Figura 5), também conhecida como arborescente, que, de acordo com
Christofoletti (1980), recebe essa denominagio devido a sua configuragio irregular com aparéncia
de 4rvore, onde o rio principal seria o tronco enquanto os afluentes seus galhos.

O rio Taperod, o mais importante da Sub-bacia, possui regime intermitente e apresenta
nascente no municipio de Teixeira — PB, e desdgua no rio Paraiba, na cidade de Cabaceiras, a
montante do Ac¢ude Presidente Epitdcio Pessoa (BARRETO et al., 2010).

Quanto aos padrées de drenagem, William Morris Davis propos vérias designacoes,
considerando a linha geral do escoamento dos cursos de dgua em relagdo a inclinagdo das
camadas geoldgicas, puramente descritivo, no qual os rios estariam classificados em: consequentes,
subsequentes, obsequentes e ressequentes (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Considerando tal classificagio, a sub-bacia do rio Taperod estd inserida na categoria
“Consequentes”, tendo em vista o comparativo entre as figuras 3 (Altitude) e 5 (Drenagem). E
possivel constatar que os cursos dos rios foram determinados pela inclinagio do terreno, indo das
dreas com maiores altitudes, préximo ao contorno dessas, até a drea mais rebaixada, no encontro
do rio Taperod com o agude Epiticio Pessoa, formando o curso em diregio as baixadas.
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Figura 5 — Drenagem da sub-bacia do rio Taperoa

37’0"0“W 36°400"W

36’20"0“W 36’0;0“‘1\‘

Al _
/,, b
" ]
pr—— s /
P ~ y ( — "
y W . P L/ [
2 L SR e o i N P
g i | b g
L b "
S )
\\ e :}
- g
e 4
o i /
,——f/ = y
aleeas 4
y ‘/
( ) L
il 4 !
il /
w \ /" .
5 \ - &
4 e \ 8
" \\_,\‘ g ~
- i
4 |
7
A ey 4
Lu\ 0 //
g
S - / \
a8 - y b - 4
| -~ o
7 e
B,
———
37”EI"D”W BE"AE‘D'D”W 36“2[%‘0“\’\1 %'D“D"\N
Legenda: Titulo: i
Micro bacias e drenagem da sub-bacia do rio Taperoa - PB W@'E
Drenagem - o 5 10 203 30 40
Descri¢do da elaboragio: —-—— km
Sub-bacia do | Elaborado a partir de imagem SRTM, Sistema de coordenadas geograficas - DATUM: SIRGAS 2000
:l rio Taperoa proveniente da pagina <relevobr.cnpm.embrapa.br=. Data de elaboragdo: 03/03/16

Fonte:A autora.

De acordo com a estimativa da vegetagio para o ano de 2015 (Figura 6), verificou-se que
grande parte da Sub-bacia foi classificada como Solo Exposto, embora, 0 més de margo de 2015
esteja inserido no periodo chuvoso da Sub-bacia, com 739,7 mm de chuva segundo a AESA
(2016), assim, nio sendo possivel relacionar a drea classificada como Solo Exposto, com a redugio
da folhagem da vegetagcdo em detrimento da falta de umidade, caracteristica da vegetagio de
Caatinga. Bem como, é importante frisar que, para este estudo, adotou-se a prética da jungio dos
usos de solo Exposto e pastagem em apenas uma classe, Solo Exposto, pois no sensoriamento
remoto, os dois alvos aplicados 4 Caatinga tende a confundir-se, ou mesmo serem classificados
automaticamente juntos.

Corroborando, Seabra et al. (2014) afirmam que a agropecudria estd inserida na Sub-
bacia desde o século XVIII e é atualmente a principal fonte de renda, provocando, desde entio,
a redugdo do extrato arbéreo e arbustivo da Caatinga. Tendo em vista que a sub-bacia do rio
Taperod apresenta densidade média de 46 cabecas de gado por km?, alto indice que altera
proporcionalmente a vegetacao de Caatinga, quanto maior a densidade de cabegas, maior a drea
degradada. Evidenciando também que a drea urbana e a densidade demogrifica da Sub-bacia
nio tem relagio com a vegeta¢do, mas a agropecudria caracteriza-se como a maior expressio da
degradagdo ambiental na drea.

Assim, através da quantifica¢do do uso e ocupagio da terra temos que a classe Solo Exposto
teve a maior drea calculada, com 3.048,37 km? Em seguida, agropecudria, com 1.256,11 km?;
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Caatinga herbdcea com 771,21 km? Caatinga arbustiva com 262,88 km? Area urbana com
185,47 km?; por fim, Nuvem/Sombra de nuvem com, 176,73 km?.

Tabela 2 — Quantificacao do uso e ocupagao do solo da sub-bacia do rio Taperoa

Classes Km?
Nuvem/Sombra de nuvem 176,73
Area urbana 185.47
Solo exposto 3,048.37
Agropecudria 1,256.11
Caatinga herbécea 771.27
Caatinga arbustiva 262.88

Fonte:A autora.

Analisando os dados de uso e ocupagdo da terra obtidos através do uso de imagem de
satélite com as isolinhas (que demonstram a média pluviométrica da Sub-bacia, disponibilizada
pela AESA, 2016), foi possivel visualizar a correlagio entre as classes de vegetagio (Caatinga
herbacea e Caatinga arbustiva) e as altas e médias pluviométricas identificadas pelas isolinhas,
principalmente a oeste da Sub-bacia, coincidindo com as médias de 700 a 600 mm, ambas a
sotavento do planalto da Borborema (Figura 3).

Relacionando também a predominéncia da classe Caatinga Arbustiva aos altos indices
pluviométricos e as dreas de maiores altitudes, de acordo com Giulietti et al (2003), a analise
da flora da Caatinga mostra que a maior diversidade estd associada as maiores altitudes, tendo
em vista que tais dreas possuem maiores niveis de umidade, que permitiram a formagio de
uma zona protegida e favoravel ao desenvolvimento durante as marcantes oscilagoes climaticas
do Pleistoceno e Quaterndrio. Aratjo et al. (2005) afirmam que a umidade, principalmente
no solo, tende a favorecer o desenvolvimento da vegetagido com porte lenhoso, e caracteristica
arbérea e arbustivas.

Figura 6 — Uso e ocupagao da superficie em relagao apluviometria anual da
sub-bacia do rio Taperoa
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Conclusoes

A sub-bacia do rio Taperod é composta por 26 municipios, sendo 6 deles totalmente
inseridos na Sub-bacia. Juazeirinho, Pocinhos e Taperoa configuram-se como os municipios
mais relevantes, devido a presenca da drea urbana inserida na Sub-bacia e grande contingente
populacional.

No que diz respeito a geomorfologia, a drea apresenta uma estrutura uniforme, com formas
tabulares na grande maioria da drea e pequenos trechos classificados com formagdo convexas e
agucadas. Desse modo, constatou-se um relevo com altimetria média de 684 metros acima do
nivel do mar, variando entre 375 metros e 993 metros. Tem-se também algumas dreas com serras
arredondadas e bastante elevadas, atingindo 993 metros, que bordeiam a Sub-bacia principalmente
a oeste, na fronteira com a Depressao Sertaneja.

Observou-se a predominancia de uma larga superficie com declives muito suaves e areas
aplainadas, nos intervalos entre 0° - 2,12° e 2,13° - 5,03°. Essa declividade aumenta com a
aproximagio da Depressio Sertaneja, a oeste, além de dreas isoladas, ficando entre 5,04° - 10,73°
e picos de 10,74° - 34,30°.

Ao analisar a forma da drenagem na Sub-bacia, foi possivel constatar uma drenagem
dendritica. Por fim, de acordo com a estimativa da vegetagdo para o ano de 2015, verificou-se
que grande parte da Sub-bacia foi classificada como Solo Exposto, sendo possivel relacionar os
dados obtidos através das isolinhas com as classes de vegetagdo da imagem de satélite. Também
¢ possivel associar a predominincia da classe Vegetagio densa aos altos indices pluviométricos
e as dreas de maiores altitudes.
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