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Resumo: Uma das etapas mais importantes no tratamento de efluentes ¢ a desinfec-
¢do, e a dosagem ideal do desinfetante ¢ de fundamental importancia para a eficiéncia
do processo. O efluente avaliado foi previamente tratado em reatores sequenciais por
batelada. A caracterizagdo do afluente e efluente da estagio de tratamento de esgotos
domésticos foi a primeira etapa do estudo. Foram realizadas simula¢des em bancada
de teste para definir a dosagem ideal de NaClO para desinfecgdo. Analises fisico-
quimicas e microbioldgicas das amostras deram os direcionamentos necessarios para
conclusio do estudo. Os resultados das analises mostraram que o cloro residual livre
necessario para uma boa desinfecgio do efluente estudado ¢ de 0,6 mg.L~!, segundo o
modelo matemético de Selleck-Collins. Dosagens de 10 mg.L~! de NaClO foram as
mais adequadas para alcancar este residual e os testes microbioldgicos se mostraram

compativeis com o modelo tedrico.
Palavras-chave: desinfec¢io; hipoclorito de Sddio; tratamento de esgotos.

Abstract: One of the most important steps in wastewater treatment is disinfection
and the optimal dosing of disinfectant is critical to the efficiency of the process. The

evaluated effluent was previously treated by sequential batch reactors. The characte-
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rization of both the tributary and the effluent of the sewage treatment station was
the first objective of the study. We simulated batch tests for determining the optimal
dosage of NaClO for disinfection. Physicochemical and microbiological analyzes of
the simulations provided the necessary directions for completion of the study. The
results of the analysis showed that the free residual chlorine required for proper disin-
fection of the focused effluent is 0.6 mg.L ™!, according to the Selleck-Collins mathe-
matical model. Dosages of 10 mg.L~! of NaClO were the most suitable to achieve
this residual and the microbiological tests proved to be consistent with the theoretical

model.

Key words: disinfection; sewage treatment; sodium Hypochlorite.

1 Introdugio

O langamento de efluentes sanitarios em rios, lagos e demais corpos hidricos sem
passar por um tratamento adequado pode trazer consequéncias sérias tanto para o
meio ambiente, quanto para a satide da populagio que ird entrar em contato direto ou
indireto com este efluente [ 1]. Uma das principais causas de mortalidade em paises da
América Latina e Caribe é justamente em raz3o dessa inadequada disposicio de aguas
residuarias [2]. Aliado a isso, esta o crescimento desordenado dos grandes centros e
a falta de recursos para saneamento basico, contribuindo para o aumento do numero
de doengas [3].

Segundo a NBR 9648, esgoto sanitario é definido como “o despejo liquido cons-
tituido de esgoto doméstico e industrial, agua de infiltragdo e a contribui¢io pluvial
parasitaria” sendo o esgoto doméstico “resultante do uso da agua para higiene e ne-
cessidades fisiologicas humanas” [4].

No que diz respeito ao tratamento de esgotos domésticos, uma das etapas mais
importantes e imprescindiveis é a desinfec¢do do efluente apds o tratamento, para
que se possa ter um controle de doengas causadas pela alta concentragio de patdgenos
[5].

A desinfec¢do consiste em um processo de inativagio dos microrganismos pato-

genos como bactérias, protozoarios e virus por meio do emprego de um agente fisico,
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quimico ou bioldgico [1].

Varios sio os métodos de desinfec¢do em uso, a citar: monocloramina inorganica,
o0zdbnio, didxido de cloro, acido peracético, radiagio ultravioleta e microfiltragio [6].
Macédo [7] classifica os métodos de desinfecgio em apenas dois grupos, sendo eles os
agentes fisicos (luz solar, calor e radiagdo ultravioleta) e os agentes quimicos (0zonio,
perdxido de hidrogénio, permanganato de potassio, dioxido de cloro, hipoclorito de
sddio, dentre outros).

O desinfetante usualmente utilizado para efluentes domésticos ¢ o cloro, que pos-
sui uma série de vantagens quando comparado aos seus concorrentes, tais como eco-
nomia, alta eficiéncia na oxidagio e efeito residual [ 1]. Dos mais variados compostos
clorados, utilizados atualmente em desinfec¢io de esgotos domésticos, pode-se citar
o uso de hipoclorito de sodio devido suas vantagens quando comparado aos dematis.
Suas vantagens incluem a capacidade de utilizagdo sem a necessidade de armazenar
grandes quantidades; custo bastante favoravel e eficiéncia compativel com o gas cloro
[2]. Entretanto, a desvantagem ¢ a formagdo de subprodutos indesejaveis como os
trihalometanos - THMs que s3o carcinogénicos e questionados desde 1974 [1].

Para evitar a formagio destes subprodutos, faz-se necessario um bom tratamento
prévio para diminuir a concentragio de matéria organica presente nestes efluentes e
diminuir assim a presenga de precursores que poderiam formar estes compostos in-
desejaveis. Evidentemente que nio se pode deixar de citar que dosagens excessivas de
compostos clorados podem interferir diretamente na formagio destes organoclora-
dos, bem como dosagens insuficientes podem comprometer o objetivo da desinfec-
¢do.

A cinética de desinfec¢io depende, ainda, de uma série de fatores que podem ace-
lerar ou mesmo retardar a reatividade do desinfetante. Tempo de contato, pH e nu-
mero de patdgenos sdo alguns destes fatores que influenciam no processo de desin-
fecgdo. Tempo de contato entre o desinfetante e o efluente é um fator extremamente
importante, sendo o aumento deste tempo diretamente proporcional a capacidade de
destrui¢do dos microrganismos. O aumento do pH diminui a reatividade do cloro,
enquanto que a elevagio da temperatura aumenta a velocidade de reagio [6]. O nu-

mero de microrganismos presente no efluente acaba sendo uma das premissas para
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desinfec¢do, ja que um niimero maior de patdgenos necessitara de uma dosagem e
tempo de contato maior do que um efluente com baixa concentrag¢io microbiana [1].

Baseado em todos estes fatos, simulages em bancada de teste para definir a efici-
éncia do composto clorado buscando uma dosagem ideal do reagente quimico para
desinfetar o efluente sdo de extrema importancia para evitar desperdicios e favoreci-
mento na formagio de subprodutos.

No presente trabalho, portanto, propde-se simulagio de testes em bancada com
variadas quantidades de hipoclorito de sddio para defini¢do da melhor dosagem do

reagente na desinfec¢io do efluente estudado.

2 Metodologia

O efluente estudado foi previamente tratado na estagdo de tratamento de esgotos
- ETE do SAMAE de Sombrio, SC, pelo sistema de tratamento reatores sequenciais
por batelada - RSB.

O tratamento de esgoto da ETE ¢ composto por tratamento primario (peneira
estatica e caixa de areia), tratamento secundario (biologico por lodo ativado) e tercia-
rio (desinfec¢do e tanque de polimento). Na figura 1, estdo especificadas as etapas do

tratamento realizado.

Entrada Caixa .

Afluente Receptora Peneira Desarenador
Corpo Lago de . .

receptor polimento Desinfeccao RSB

Figura 1. Fluxograma do tratamento de esgoto de Sombrio - SC.

Os RSB da ETE utilizam quatro etapas por ciclo de tratamento: enchimento (2 a

3h), aeragdo (1 a 2h), decantagio/sedimentagio (2h) e descarga (2 a 3h).
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A desinfecgio é realizada com hipoclorito de sédio 12% (BUSCHLE & LEPPER
S.A.) e a camara de contato ¢ na verdade um lago de polimento, onde o efluente fica
em média 60 min antes de ser lan¢ado no corpo receptor (Rio da Lage, agua doce -
Classe II).

2.1 Caracterizagdes do afluente e efluente da ETE

A caracterizagio do afluente e efluente da ETE, por analises fisico-quimicas de
demanda bioquimica de oxigénio - DBO (teste DBO 5 dias); demanda quimica de
oxigénio - DQO (refluxo fechado/colorimétrico); pH (potenciométrico); microbi-
ologicas, coliformes totais e termotolerantes (Standard Methods), dentre outras [8],
foram feitas pelo laboratdrio de aguas do Instituto de Pesquisas Ambientais Tecno-
logicas - IPAT/I. Parque. Os pontos de coleta foram na caixa receptora do afluente

(esgoto bruto) e no final do lago de polimento (efluente tratado).

2.2 Simulagdes de desinfec¢io

Estabeleceram-se as dosagens de 0; 2; 5; 7; 10 e 12 mg.L~! de NaClO (0; 1,9
4,8; 6,7; 9,53 e 11,4 mg.L~! de cloro ativo respectivamente) para iniciar os estudos,
adequando-se os valores no decorrer da pesquisa. Tais dosagens foram baseadas nos
valores (6 a 13 mg.L™!), citados e descritos por Gongalves [9] referente 4 desinfecgio
de efluentes com tratamento prévio em lodos ativados.

As amostras avaliadas (20 amostras) foram coletadas na entrada do lago de poli-
mento a montante do processo de desinfec¢io e levadas ao laboratério de quimica do
SAMAE Sombrio, SC, e foram feitas 20 simula¢des de desinfec¢io com hipoclorito
de sédio 12% (BUSCHLE & LEPPER S.A.) em Jartest Micro controlado (JT-203,
Milan).

As simulagdes ocorreram com tempo de contato constante de 60 min, com ve-
locidades de rotagdo do equipamento de 50 RPM para os primeiros 30 min e sem
mistura para o restante do tempo, procurando-se adequar a pratica laboratorial com
as condigdes reais do despejo, ja que na ETE nio existe uma camara de contato que

justifique uma agitagdo maior. Outros tempos de contato nio foram avaliados, pois
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tratava-se de um estudo de caso para avaliar a dosagem ideal do desinfetante, e o tempo

escolhido era de fato a realidade da ETE.
Ap6s as simulagbes, foram feitas analises de cloro livre (DIGIMED DM-CL);

cor aparente e ferro (Espectrofotdbmetro HACH DR 5000); turbidez (turbidimetro
HACH 2100Q); coliformes totais e termotolerantes qualitativa (THIO /BAG - WHI-
RL/PAK U.S. Patent 2,973,131) e quantitativa (COLIPAPER ®). Todas estas analises
foram feitas no laboratério de quimica do SAMAE de Sombrio, SC. Foram ainda fei-
tas analises de temperatura in loco (termdmetro) e analises de DQO, pH e sélidos

sedimentaveis no laboratdrio de Quimica da UNESC [8].

Os valores residuais de cloro livre foram comparados com o modelo de Selleck-
Collins (Equagio 1) [9], que relaciona o residual necessario de cloro para obter a inati-
vagio esperada de patdgenos ou microrganismos indicadores. Por meio das variaveis,
numero inicial de microrganismos (No em NMP/100mL); Ntumero final de micror-
ganismos esperados apds a desinfeccio (N em NMP/100mL) e tempo de contato (t
em min), o modelo permite estimar o residual de cloro (Cr em mg.L™!) necessario

para o decaimento microbiano esperado.

N
m:[uo,zz x Cr xt]™ (1)

Neste sentido, utilizaram-se como nimero inicial de microrganismos os resultan-
tes da caracterizagio do efluente da ETE sem cloragio (entrada do lago de polimento);
numero final de microrganismos exigidos pela resolu¢io CONAMA 357/2005 [10]
para corpo receptor classe 2 (1000 NMP /100 mL) e tempo de contato de 60 (sessenta)

minutos.

Apds as simulagBes, e principalmente suas respectivas analises, foi definida a dosa-
gem ideal para desinfec¢io do efluente tratado de modo a atender a legislagio vigente.

As analises estatisticas (médias e desvios padrio) dos dados obtidos foram feitas
com o auxilio do software Microsoft Excel 2013.

Analises de subprodutos organoclorados nio foram estudadas no presente traba-
lho, sendo o proximo passo da pesquisa pelos seus riscos reais de formagio no efluente

tratado [3].
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3 Resultados e discussao

3.1 Caracterizagdes dos afluente e efluente da ETE

Os resultados da caracterizagio estdo apresentados na tabela 1. A remog3o de ma-
téria organica no processo de tratamento de esgoto da ETE de Sombrio, SC atendeu
o padrio de 60 mg.L~! e também superou os 80% recomendados pela lei 14.675/09
[11], tendo uma redugdo maior que 90% em termos de DBO e 50% de DQO. Esta re-
dugio é importantissima para a desinfec¢io ja que compostos organicos em suspensio
presentes no efluente podem agir como uma barreira fisica para os microrganismos,
reagindo com o cloro e deixando este com uma quantidade ativa menor a ser utilizada

na desinfec¢io [1].

Tabela 1. Caracterizacio do afluente e efluente da ETE.

Variavel Afluente  Efluente Max. permitido Legislagdo associada
pH (23° C) 7,4 7,4 6,029,0 Lei 14.675/09
DQO (mg.L™1) 4220 195,0 - -
DBO (mg.L ™) 214,0 20,0 60,0 ou <80% Lei 14.675/09
Coliformes Totais . "
(NMP/100mL) >1,6x10 2,0x10 -
Col. Termotolerantes CONAMA 357/05
1,6x10°  2,0x10! 1,0x10° p
(NMP/100mL) > 1L,ox * x (Agua doce, classe II)
Col. Termotolerantes , CONAMA 357/05
- *5,4x10° 1,0x10° ”
(NMP/100mL) b X (Agua doce, classe II)

* Efluente nio clorado.

Tendo em vista que os valores de coliformes totais e coliformes termotolerantes
nio sdo contemplados na Resolugio CONAMA 430/11 [12], para efeito de compara-
¢do com alguma legislagio correlata, utilizou-se a Resolugio CONAMA 357/05[10].
Nela s3o abordados os padr&es de qualidade para o rio da Lage, corpo hidrico de agua
doce receptor da ETE, classificado como classe II.

Os coliformes totais e termotolerantes tiveram boa redugio de quantidades pois
houve quase que uma total eliminagio destes patogenos. O simples fato de os valores
microbioldgicos estarem dentro dos padrdes estabelecidos ndo pode ser visto como

satisfatorios. De fato, este é o grande objetivo da desinfec¢do, porém, a probabilidade
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de formagio de subprodutos causados por superdosagens de hipoclorito e principal-
mente os altos custos econdmicos com consumo de reagentes, fazem com que estudos

para definir a dosagem ideal justifiquem o presente trabalho.

3.2 Analises laboratoriais (simulagdes)

A temperatura, pH e DQO nio variaram com o aumento das dosagens de NaClO,
porém, é importante ressaltar que por se tratar de um tratamento por batelada e em
diferentes tanques de reagdo, houve uma variagdo nas concentragdes de uma amostra
para outra. Na tabela 2, estdo apresentados os resultados e seus respectivos desvios
padrdes para efluente do RSB sem cloragio em diferentes coletas de efluentes.

A temperatura variou pouco entre as coletas, sendo influenciada principalmente
pelo clima da regido de estudo. O pH se manteve entre o estabelecido pela legislagdo
(6 € 9) em todas as coletas, nio havendo tendéncias de aumento ou diminui¢io com o
aumento das dosagens de cloro. Outro fator interessante de se ressaltar sobre o pH, é
que seus valores estiveram proximos da neutralidade (pH 7), indicando que o efluente
a0 ser clorado, tera um residual livre predominantemente (80%) na forma de acido
hipocloroso (HCIO) que é muito mais eficiente do que o ion hipoclorito (OCI-) na

desinfecg¢io de efluentes [13].

Tabela 2. Resultados das andlises para efluente sem cloragio (20 amostras).

Variavel Efluente ETE (0 mg.L~! de NaClO)
Temperatura (°C) 23,8 +£0,8
pH 6,9+ 0,9
DQO (mg O,.L71h 132,54+ 42,2
Sélidos Sedimentéaveis (mL.L ™) <0,1

Os valores de DQO tiveram um desvio padrio alto, porém, sempre abaixo do que
foi encontrado nas analises feitas em laboratério externo (195 mg O,.L™1). De fato,
era esperada essa variagdo pela propria caracteristica da ETE, tendo processos em ba-
telada, alta variagdo na composi¢do do esgoto (afluente da ETE), troca de operadores

e consequente diferengas na forma de tratamento dos mesmos.
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Os valores de s6lidos sedimentaveis mostraram valores abaixo do minimo detecta-
vel pelo cone Imnhoff (0,1 mL.L™!) em todas as coletas. Apesar de ndo ser detectavel
pelo instrumento de analise a diminui¢io destes s6lidos com o aumento da dosagem
de NaClO, houve uma clara percep¢io da diminui¢io de sedimentos no fundo do
jartest apds o término das simulagdes. Tal redugdo pode ser explicada pela oxidagio
deste material pelo cloro ativo adicionado, rea¢des que ocorrem antes do principal
objetivo (desinfecgdo) ao se fazer a cloragdo. A oxidacio incompleta de outros mate-
riais organicos, pode disponibilizar subprodutos organicos que elevam a turbidez da
amostra ao se aumentar as dosagens de compostos clorados como citado por Wu et
al (2010) [14]. De fato esta teoria, de Wu et al (2010) [14], ocorreu nas simula¢des do
presente estudo como mostra a figura 2. Nela, é possivel perceber que houve um au-
mento significativo da turbidez com a amostra 4 na dosagem de 5 mg.L~! em relago
ao efluente nio clorado (0 mg.L™!), e depois um leve aumento tendendo a estabiliza-
¢do. As demais amostras, seguiram a mesma tendéncia de aumento da turbidez com

o aumento das dosagens de NaClO.

—®&— Amostra (1)
27 '/ —e&— Amostra (2)
—&— Amostra (3)
—¥— Amostra (4)
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Figura 2. Aumento da turbidez nas amostras estudadas.
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E importante ressaltar, também, a variagdo dos valores de turbidez entre as amos-
tras. Estes valores variaram desde 10 Unidades Nefelométricas de Turbidez - UNT,
passando por valores medianos de 30 UNT, e algumas amostras com valores extre-
mos proximos de 100 UNT, porém, em todas elas, a tendéncia do aumento com a
dosagem de cloro se manteve inalterada. A média de turbidez encontrada no efluente

nio clorado foi 26,2 + 30,3 UNT.

Esta ampla variagdo entre amostras, acaba refletindo nos resultados de outras va-
ridveis analisadas como o ferro. Os valores de ferro variaram de 0,1 a 0,5 mg.L ™!,
sendo que valores menores (< 0,2 mg.L~!) normalmente ficaram atrelados a uma tur-
bidez baixa (< 20 UNT). As amostras cloradas ndo sofreram alteragdes perceptiveis de
ferro quando comparadas as n3o cloradas, ficando sempre dentro do erro do proprio

aparelho de analise (espectrofotometro).

A cor aparente é outra variavel que pode ser comparada com a turbidez, sendo que
em amostras com turbidez mais altas, consequentemente se tinha maior coloragio.
Isto se deve principalmente pelo fato de a cor aparente levar em conta a turbidez da
amostra, ja que as amostras nio foram filtradas para se ter valores de cor verdadeira.
As médias de cor aparente no efluente nio clorado foram 138,11 & 51,59 mg.L~".
Quando comparado com o aumento da dosagem de cloro todas elas sofreram um
decréscimo de seus valores, mostrando que neste caso, ao contrério da turbidez, pode
ter acontecido uma oxidagdo completa da matéria organica dissolvida ou na forma
coloidal, diminuindo esses valores. Esta tendéncia é observada na figura 3. Neste
mesmo grafico, percebe-se que a amostra 2 teve um aumento da cor com 5 mg.L ™! e
uma atenuagio logo em seguida com 10 mg.L™!. Esta oscilagio entre as dosagens ndo
afeta a reducio dos valores quando comparado os dois extremos (zero e 10 mg.L ™),
podendo este aumento na dosagem de 5 mg.L~! ser fruto de interferéncias da turbidez
nos valores de cor aparente.

Os valores de cloro livre, para dosagens inferiores a 5 mg.L ™!, tiveram uma leve
tendéncia a serem consumidos com maior intensidade em amostras mais turvas (>
70 UNT). Tais dosagens em amostras com esta turbidez, deixaram um residual livre
préximo de zero mg.L ™!, fato esperado ja que uma amostra mais turva utilizaria o

cloro ativo para satisfazer a demanda. De maneira emergencial, estas amostras com
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Figura 3. Influéncia da cloragio nos valores de cor aparente.

alta turbidez, deveriam utilizar doses maiores de cloro ativo para além de satisfazer
a demanda, garantir a desinfec¢do, porém, este nio deve ser feito de maneira usual,
ja que outras amostras apresentaram valores de turbidez mais baixos (< 20 UNT),
mostrando que a ETE tem possibilidade de tratar o efluente nessas condigdes e me-
lhorias no processo de tratamento devem ser verificadas. Excesso de lodo no tanque
de reagdo e tempo menor de aeragio podem ser motivos para gerar este excesso de
turbidez nas amostras, devendo ser estudados os motivos especificos e garantir um
efluente com melhor qualidade (turbidez mais baixa).

Baseado no modelo de Selleck-Collins construiu-se um grafico (Figura 4) que re-
laciona o cloro residual e 0 nimero mais provavel - NMP de coliformes termotole-
rantes no efluente ap6s a cloragio (60 min de contato) em 100 mL de amostra. Este
decaimento microbiano demonstra que amostras com residual de cloro livre maiores
que 0,55 mg.L~!, apresentam valores de coliformes termotolerantes que atendem a
legislagio vigente. Conforme informagdes do modelo matematico aplicado ao pre-

sente estudo, espera-se que a dosagem ideal para desinfec¢io deva produzir um resi-
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dual maior que 0,55 mg.L ™! para garantir o padrio de qualidade em corpo receptor

de classe 2 como descrito na resolugdlo CONAMA 357 [10].
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Figura 4. Decaimento microbiano de acordo com Selleck-Collins (t = 60 min).

Os testes qualitativos de coliformes mostraram que para dosagens de 7 e 12 mg.L 71,
havia presenca e auséncia respectivamente tanto de coliformes totais como de termo-
tolerantes, comprovando que a dosagem ideal estaria entre estes valores. Os testes
quantitativos de coliformes comprovaram a eficiéncia do modelo de Selleck-Collins
em uma das amostras, quando o residual de cloro livre esteve em 0,79 mg.L~! para
a dosagem de 10 mg.L=!. Com este residual seria esperado um valor tedrico de 320
NMP/100mL de coliformes termotolerantes segundo o0 modelo matematico, enquanto
que o teste quantitativo obteve-se um resultado de 480 NMP/100mL.

Ao utilizar as dosagens de estudo (5, 7, 10 e 12 mg.L™!) percebeu-se que com 7
mg.L =1 ja se teve valores residuais de cloro compativeis com o esperado para cumprir a
legislagdo vigente. Na figura 5 estdo representados os valores residuais de cloro, com-

parando com a quantidade teérica de coliformes calculada pelo modelo de Selleck-
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Collins. A dosagem de 7 mg.L ™! apresentou ndmero mais provavel de coliformes

por volta de 500 NMP/100mL, enquanto que dosagens de 10 e 12 mg.L ™!, apresen-
taram 150 e 60 NMP/100mL respectivamente.

Coliformes (NMP/100 mL)

2000
1800 —-
1600 —-
1400 —_
1200 —-
1000 —.
800 :
600 —_
400 ——
200 —_

0

T T T
030 045 060 075 090 105 120 135 150 165

Residual NaCIO (mg/L)

Figura 5. Cloro residual e NMP/100 mL de coliformes termotolerantes nas dosagens es-

tudadas (t = 60 min).

Do ponto de vista pratico, a dosagem ideal poderia ser estabelecida em 7 mg.L~1,

ja que alcangou valores compativeis com a legislagio, porém, ao levar em consideragio

o desvio padrio, percebeu-se um alto valor do mesmo, fazendo com que a dosagem de

7 mg.L 7!, possa satisfazer ou nio o residual necessario. Na figura 6, pode-se perceber

claramente este comportamento, para o qual o desvio padrio faz o residual variar de

0,34 (residual insuficiente) a 1,0 (residual suficiente) mg.L~!. Dentro deste quadro,

pode-se perceber que o mais indicado seria utilizar a dosagem de 10 mg.L~! que satis-

faz o residual necessario, levando em consideragdo a faixa de um desvio padrio para

mais ou para menos. Os valores residuais com a dosagem de 10 mg.L ™! variaram, por-

tanto, de 0,62 a 1,46 mg.L~!, assumindo valores tedricos de 618 ¢ 57 NMP/100mL

de coliformes respectivamente, segundo o modelo de Selleck-Collins.
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Figura 6. Residual de cloro livre para as dosagens estudadas (t = 60 min).

4 Conclusio

O tratamento de esgotos do SAMAE de Sombrio, SC apresentou otima eficiéncia
no que diz respeito a remogdo de DBO e DQO (> 90% e 50% respectivamente), sendo
estes, parametros importantes antes de se fazer a desinfecgio.

O modelo matematico de Selleck-Collins demonstrou que amostras do efluente
estudado com residual de cloro livre maiores que 0,55 mg.L~! apresentam valores de
coliformes termotolerantes que atendem a legislagio vigente.

Os resultados das simulagdes mostraram que a dosagem ideal para alcangar este
residual de cloro livre, foi de 10 mg.L~! de NaClO, compativeis com os valores en-

contrados na literatura.
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