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Resumo

Com base em extensa investigagdo na literatura, o presente trabalho discute o
processo de transi¢do da agricultura ao modelo agroecoldgico, abordando conceitos
como agricultura convencional, produgio, sustentabilidade e agricultura ecolégica.
A abordagem agroecoldgica propde mudangas profundas nos sistemas e nas formas
de produgio. Na base dessa mudanga, estd a filosofia de se produzir de acordo com
as leis e as dindmicas que regem os ecossistemas, ou seja, uma produgdo com e
ndo contra a natureza. Propoe, portanto, novas formas de apropriagdo dos recursos
naturais que deve se materializar em estratégias e tecnologias condizentes com a
filosofia-base. A finalidade deste trabalho consistiu principalmente em demonstrar
que a agroecologia é capaz de proporcionar o conhecimento e a metodologia
de forma precisa para desenvolver uma agricultura ambientalmente consciente,
altamente produtiva e economicamente vidvel.
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Abstract

Based on extensive research in the literature, this paper discusses the transition
from agriculture to agro-ecological model, addressing concepts such as conventional
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agriculture, production, sustainability and ecological agriculture. The agro

ecological approach proposes important changes in the systems and methods of

production. Underlying this shift is the philosophy of producing according to

the laws governing the dynamics and ecosystems, i.e., a production with and not

against nature. Therefore proposes new forms of appropriation of natural resources

that should materialize in strategies and technologies consistent with the basic

philosophy. The main purpose of this study was to demonstrate that agro ecology

can provide the knowledge and methodology in a precise way to develop an

environmentally conscious agriculture, highly productive and economically viable.

Key words: environment; agricultural practices; production; sustainability.

Introducao

Contrapondo a agricultura convencional
e enfocando a agricultura sob uma perspectiva
ecolégica, surgiu na década de 80 - época
em que crescia o interesse pela busca de
fundamentagio cientifica para a agricultura
moderna - a agroecologia (LIMA; CARMO,
2006). A partir dai, conforme Almeida
(2008), a pesquisa em agroecologia passou a
diagnosticar e a propor alternativas de manejo
vislumbrando a redug¢do no uso de insumos
quimicos nos agroecossistemas produtivos.

A formulag¢io tedrica inicial relativa
a agroecologia ¢ o resultado de uma relagéo
estabelecida entre Agronomia e Ecologia, das
quais deriva. Em um contexto de emergéncia das
discussoes sobre o desenvolvimento sustentivel, a
agroecologia constituiu uma importante fonte de
contribuicdo para o desenvolvimento do conceito
de sustentabilidade na agricultura (SANTOS,2010).

Nos ultimos tempos, o debate
agroecoldgico ultrapassou seu foco na questio
estritamente tecnoldgica e passou a incorporar
outros temas e problemdticas sociais num
arranjo préximo ao de um movimento social.
Ao tema agroecologia, que inicialmente
defendia a diversificagdo de culturas, o uso
racional de recursos naturais, a otimizagao dos
recursos locais,uma produgio mais saudével e
respeitosa do meio ambiente, foi aos poucos,
incorporando outras questes importantes
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inerentes a agenda de outros movimentos e
organizagdes sociais. Como exemplos, tém-
se a valoriza¢do do conhecimento popular;
o rural como modo de vida; a preservagio
da cultura e da biodiversidade; a questio
de género e geracdo; a educacio rural; a
construgio de novas relagdes com o mercado
com bases éticas e soliddrias e a seguranga e
soberania alimentar (LUZZI, 2007).

Partindo-se destas premissas, o presente
estudo tem como objetivo apresentar uma
revisdo bibliogréfica sob o enfoque da pratica
agroecoldgica de produgdo como instrumento
para o desenvolvimento de uma agricultura
mais sustentdvel. Visto que a atividade
agricola ¢ dentre as atividades degradadoras
uma das mais impactantes, faz-se necessirio,
cada vez mais, abordar técnicas e/ou praticas
que minimizem os impactos ambientais da
agricultura contemporanea.

Desenvolvimento
A agricultura convencional

A atividade humana produz um forte
impacto sobre os ecossistemas, em parte
pela necessidade de produzir alimentos
e obter outros recursos e em parte pelos
métodos poucos racionais de uso dos recursos,
a distribui¢do dos mesmos e os efeitos
secunddrios produzidos pelos novos produtos
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criados pelo homem. O avango da agricultura,
o corte das florestas para obter madeira e
energia, a sobrexploragdo dos mares e outros
recursos como os campos, a contaminacio da
atmosfera e das dguas pelo uso inadequado
da energia f6ssil e das substincias quimicas
empregadas na agricultura ou na produgio
de outros bens industriais sio em parte
os elementos que tém destruido muitos
ecossistemas, tém reduzido ou estdo préximos
de um colapso (GUTERRES, 2006).

O processo de modernizagio agricola,
se por um lado aumentou a produtividade das
lavouras, por outro, levou a impactos ambientais
indesejaveis, provocados principalmente por
préticas inadequadas de manejo do solo e
de culturas. Os problemas ambientais mais
freqlientes, provocados pelo padrio produtivo
monocultor, foram a destrui¢io das florestas e
da biodiversidade genética, a erosdo dos solos
e a contaminagio dos recursos naturais e dos
alimentos (BALSAN, 2006).

Conforme Gliessman (2000), a
agricultura convencional se alicer¢a em
dois pilares que se auto relacionam: a
maximizagio da produgio e do lucro. Em
razdo disso, muitas praticas foram adotadas
sem levar em conta as consequéncias de
longo prazo e a dindmica ecolégica dos
agroecossistemas. Segundo o autor, a espinha
dorsal da agricultura moderna compreende:

a) o cultivo intensivo do solo, onde este é
cultivado de forma completa, profunda e regular.
Os resultados desta pratica sio diminui¢do
considerével da matéria orginica, compactagio
do solo pelo transito repetitivo das méquinas,
redugio da fertilidade do solo e aumento
acentuado da erosio do solo por dgua e vento;

b) a monocultura, que permite com
suas técnicas a utilizagdo das outras praticas
da agricultura moderna. Sua rela¢do com os
agroquimicos € intensa, visto que os cultivos
seguidos com a mesma espécie de planta sio
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mais suscetiveis a ataques devastadores de
pragas especificas;

¢) a irrigagdo, que é um fator limitante,
tendo em vista que em viérios locais do
mundo a falta de dgua inviabiliza qualquer
produgio. Assim, ter dgua tem sido a chave
para aumentar o rendimento geral e a
quantidade de terra que pode ser cultivada;

d) a aplicagdo de fertilizantes inorganicos,
que contribuiu para um fantdstico aumento
da produgio agricola nas ultimas décadas.
Produzidos em grandes quantidades e com um
custo relativamente baixo (o custo ambiental
e energético ¢ alto), a partir de combustiveis
fésseis e de minerais, os fertilizantes tem a
vantagem de ser aplicados de forma ficil e
uniforme nas culturas;

e) o controle quimico de pragas,
feito através de agroquimicos que foram
amplamente difundidos e considerados a
nova arma contra pragas e patégenos apos
a Segunda Guerra Mundial. Hoje, porém,
constata-se que esta promessa era falsa.
Os agroquimicos reduzem drasticamente a
populagio de pragas em curto prazo, mas
também matam seus predadores naturais,
fazendo com que muitas destas populagées
se recuperem rapidamente, alcan¢ando
um ndmero muito maior do que antes. O
problema da dependéncia de agroquimicos
ja ¢ amplamente reconhecido, mesmo assim,
muitos agricultores ndo usam outra op¢ao;

f) a manipulagio genética de plantas
cultivadas, que vem acontecendo desde o
inicio da agricultura, onde espécies silvestres
ja eram manipuladas. Entretanto, em décadas
recentes os avangos tecnoldgicos causaram
uma revolug¢do na manipulagio dos genes
de plantas. Variedades de plantas hibridas
podem ser mais produtivas que suas variedades
semelhantes tradicionais ou crioulas, sendo
este um dos fatores para o aumento da
produtividade e dos rendimentos.
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A agroecologia e seu processo de
transicao

A agroecologia surgiu, precisamente,
de uma interagdo entre os produtores,
pesquisadores e professores mais
comprometidos com a busca de estratégias
sustentdveis de produg¢ido. Sua agio
transformadora implica a inser¢do de suas
técnicas e suas priticas em uma nova teoria
da produgio (LEFF, 2002).

A produgio agroecoldgica conquista
espaco em todo o mundo e sua evolugio ¢é
percebida com o aumento de dreas destinadas
a esse fim — figura 1. Segundo o ultimo
levantamento realizado pelo Institute of
Organic Agriculture em cooperagido com
a International Federation of Agriculture
Mowvements com dados do final de 2009
no trabalho intitulado “Zhe world of organic
agriculture - Stactistics and Emerging Trends”
(WILLER; KILCHER, 2011) existem
atualmente 37,2 milhées de hectares de
terras agricolas organicas (incluindo dreas em
conversdo), distribuidos da seguinte forma
entre as regides da Terra: Oceania (12,2
milhées de hectares), Europa (9,3 milhoes
de hectares), América Latina (8,6 milhoes

Figura I.
Fonte: Pesquisa FiBI/IFOAM — (WILLER; KILCHER, 201 1).
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de hectares), Asia (3,6 milhdes de hectares),
América do Norte (2,7 milhées de hectares)
e Africa (1 milhio de hectares).

Os ultimos dados decorrentes da pesquisa
promovida pela FiBI/IFOAM (WILLER,;
KILCHER, 2011) demonstram ainda os
paises lideres em alguns indicadores chave no
que diz respeito a agricultura organica. Entre
estes indicadores estdo: a) Paises com mais de
cinco por cento de terras agricolas organicas:
IThas Malvinas, Principado de Listenstaine
e Austria; b) Paises com maior nimero de
produtores orginicos: India, Uganda e México;
c) Paises com os maiores mercados domésticos
de alimentos organicos: EUA, Alemanha e
Franga. No que tange os paises com maior drea
de terras agricolas organicas destacam-se a
Australia, Argentina e EUA, sendo o Brasil, o
quinto colocado neste ranking — figura 2.

Caporal (2005), ao traduzir a visio
tedrica e aproximar os conceitos a realidade
pratica discorre que algumas premissas devem
ser observadas quando se trabalha a partir do
enfoque agroecoldgico, como por exemplo:

a) Atender a requisitos sociais,
preservando e qualificando as relagdes entre
os sujeitos e buscando melhores condi¢des de
vida e de bem-estar requerido num contexto.

Evolugao da area utilizada para producao de organicos no mundo (hectares)
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Figura 2. Dez paises com a maior area sob manejo da agricultura organica no mundo (mil hectares)

Fonte: Pesquisa FiBI/IFOAM — (WILLER; KILCHER, 201 1)

b) Considerar aspectos culturais,
resgatando e respeitando saberes,
conhecimentos e valores dos diferentes grupos
sociais, que serdo analisados, compreendidos
e utilizados como ponto de partida para o
desenvolvimento local.

¢) Cuidar do meio ambiente, preservando
os recursos naturais ao longo do tempo, com a
manuten¢do ou ampliagio da biodiversidade,
melhorando a reciclagem de materiais e energia
dentro dos agroecossistemas.

d) Apoiar o fortalecimento de formas
associativstas e de agdo coletiva, promovendo
a participagdo efetiva, possibilitando o
maior empoderamento dos atores sociais,
estimulando & autogestio.

e) Contribuir para a obteng¢io de
resultados econdémicos, observando o ponto
de equilibrio entre a produgio e preservagio
da base de recursos naturais.

f) Atender a requisistos éticos,
compromisso com uma sociedade mais justa,
pautada por relagbes igualitirias e fraternas.
Observando que a busca da sustentabilidade
implica uma necessdria solidariedade entre as
geragdes atuais e destas com as futuras geragoes.

A transi¢do de um modelo de agricultura
convencional para um modelo de agricultura

BARBOZA,L.G.A. et al.

sustentdvel deve ser entendida como um
processo gradual e multilinear de mudanga,
que ocorre através do tempo, nas formas
de manejo dos agroecossistemas, que na
agricultura, tem como meta a passagem de
um modelo agroquimico de produgio a estilos
de agriculturas que incorporem principios e
tecnologias de base ecolégica (CAPORAL;
COSTABEBER, 2002).

A transi¢do ao sistema agroecolégico
pode ser interna ao sistema produtivo,
quando se reduz, racionaliza e substitui
insumos quimicos e quando maneja a
biodiversidade e redesenha os sistemas
produtivos de forma sustentdvel. Também,
pode ser externa ao sistema produtivo,
quando expande a consciéncia publica,
organiza os mercados e infraestruturas,
provoca mudancas institucionais (pesquisa,
ensino e extensio) e ajuda na formulagio
de politicas publicas integradas e
sistémicas sob controle social, geradas a
partir de organizagbes sociais conscientes
e propositivas (DIDONET et al., 2006).

As principais caracteristicas que
diferenciam os sistemas de producio
convencional e agroecolégico estdo descritos
no quadro 1.
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Quadro |.Imperialista versus popular — comparativo entre dois modelos de produgao agricola

Os dois Agricultura imperialista dos

modelos de gricu P Agricultura popular, agroecoldgica.
~ transgénicos.

produgio:

Quem se

beneficianesse | As multinacionais e latifundidrios. | Os pequenos e médios agricultores.

modelo?

Quem controla
as sementes?

Sdo patenteadas — os donos sdo
as multinacionais que vdo cobrar
altos 1prec;os pela tecnologia gerada
por eles.

Sdo dos agricultores que produzem
h4 dezenas e centenas de anos,
melhorando e conservando-as.

Como controlar
os in¢os, pragas
e doengas?

Usando pouco veneno no inicio,
mas depois surgem novos ingos,
novas pragas e novas doengas,
mais resistentes que exigirdao maior
quantidade de venenos.

Equilibrando, nutrindo o solo, e
o meio ambiente, com rotagio de
cultura, diversidade de plantas,
uso de caldas, controle biolégico e
preservando os inimigos naturais.

Qual o tipo
de cultivo
predominante?

Monocultura — no verio, s6 soja, ou
s6 milho; no inverno, s6 trigo.

Policultura - produgio diversificada
no inverno e no verao, consorcio
de plantas, cultivo de drvores e
produgio de animais.

Qual a forma
e tipode
adubagio
usado?

Aduba-se as plantas e ndo o solo —
altas doses de fertilizantes quimicos

— NPK + adubagio foliar.

Aduba-se o solo e nio a planta
— adubos orginicos, plantas de
adubagio verde de inverno e de
verdo, biofertilizantes, etc.

Quem controla
esse modelo?

Multinacionais da biotecnologia e
da agroquimica — antes e depois da
produgio.

Os pequenos e médios agricultores
com suas cooperativas, associagdes
e grupos de base organizados
para produzir, industrializar e
comercializar.

E aprodutividade

é maior?

Sua justificativa é “alta eficiéncia
e produtividade”. No entanto se
compararmos quantidade obtida e
emprego total tem escassos niveis

de produtividade.

As pequenas propriedades que
adotam a diversijyade biolégica
tém um rendimento muito maior
em termos de utiliza¢do eficiente
de recursos e de maior produgio
por hectare.

Qual é o custo
de producao
desse modelo?

Custos elevados, pois depende de
uma grande quantidade de insumos
externos importados.

Baixo custo de produgio, pois nio
depende de insumos externos, pode
se produzir tudo.

O que ocorre
nesse modelo
com o meio
ambiente?

Ja ocorreu contaminagio, mistura
das sementes transgénicas nas
variedades crioulas no milho,
contaminagio das lavouras vizinhas,
o aparecimento de novas pragas,
doengas e novos ingos.

Um meio ambiente equilibrado
diminui a incidéncia de pragas e
doengas. Com o tempo, os ingos
deixam de competir com as plantas.
Reaparece e cresce a populagio
de inimigos naturais das pragas e
doengas, eliminando a necessidade
de aplicar venenos.

Fonte: adaptado de Guterres (2006)
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Batista (2005) ressalta que o processo
de transi¢io da agricultura convencional para
a agricultura ecolégica pode ser complexo e
dificil, pois, tal atitude estd atrelada a mudangas
de hébitos, prdticas e comportamento.
Segundo o autor, alguns principios podem
servir como linhas mestras orientadoras no
processo dessa transigdo, e estdo descritos
a seguir, e lembra que embora a énfase em
determinados principios varie, todos eles, de
alguma forma, contribuem para o processo da
construcio da agricultura sustentdvel.

* mover-se de um manejo de adigdo de
nutrientes externos, para um manejo
baseado na reciclagem de nutrientes;

* usar fontes renoviveis de energia, em vez
das nio renoviveis;

* eliminar o uso de insumos sintéticos nio
renovaveis oriundos de fora da unidade
produtiva que possam causar danos ao
ambiente ou a saide dos produtores,
assalariados agricolas ou consumidores;

* adicionar ao sistema, quando necessirio,
materiais presentes na natureza em vez de
insumos sintéticos industrializados;

*  manejar pragas, doencas e ervas daninhas,
em vez de “controld-las”;

*  restabeleceras relagdes biolégicas que podem
ocorrer naturalmente na unidade produtiva,
em vez de reduzi-las ou simplificd-las;

*  estabelecer combinagdes mais apropriadas
entre padrées de cultivo e o potencial
produtivo e as limitag¢des fisicas da
paisagem agricola;

* usar uma estratégia de adaptagdo do
potencial biolégico e genético das
espécies de plantas e animais as condigoes
ecolégicas da unidade produtiva, em
vez de modifici-las para satisfazer as
necessidades das culturas e animais;

+ valorizar a saide geral do ecossistema,
em vez do resultado de um determinado
sistema de cultivo ou safra;

BARBOZA,L.G.A. et al.

* enfatizar a conservagdo do solo, dgua,
energia e recursos biolégicos;

* incorporar a ideia de sustentabilidade em
longo prazo no desenho e manejo geral
do agroecossistema.

A transi¢do agroecolégica, desde a
perspectiva aqui adotada, pode ser definida
conforme Costabeber (1999), como o
processo gradual de cimbio através do
tempo nas formas de manejo e gestdo
dos agroecossitemas, tendo como meta
a passagem de um sistema de produgio
convencional a outro sistema de produgio que
incorpore principios, métodos e tecnologias
com base ecoldgica.

Sustentabilidade versus producaol

O termo agricultura sustentivel ¢é
definido pelo Consultative Group on
International Agricultural Research (CGIAR-
FAQ), como “o manejo bem sucedido dos
recursos agricolas, satisfazendo as necessidades
humanas, mantendo ou melhorando a qualidade
ambiental e conservando os recursos naturais”
(CGIAR,1988,apud REIINTJES etal., 1992).

A produgio sustentdvel em um
agroecossistena deriva do equilibrio entre plantas,
solos, nutrientes, luz solar, umidade e outros
organismos coexistentes. O agroecossistema ¢é
produtivo e sauddvel quando essas condigdes
de crescimento ricas e equilibradas prevalecem,
e quando as plantas permanecem resilientes de
modo a tolerar estresses e adversidades. Além
da luta contra as pragas, doengas ou problemas
do solo, o agroecologista procura restaurar a
resiliéncia e a forga do agroecossitema. Se a
causa da doenga, das pragas, da degradacgio
do solo, por exemplo, for entendida como
desequilibrio, entdo o objetivo do tratamento
agroecoldgico ¢ restabelecé-lo (ALTTERI,
2008). Ainda segundo o autor, o tratamento e
recuperagio sdo orientados por um conjunto de
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principios especificos e diretrizes tecnoldgicas
que constituem os elementos técnicos basicos
de uma estratégia agroecoldgica, e estio listados
a seguir:

I. Conservagao e Regeneragio dos
Recursos Naturais: a) Solo (controle da
erosdo, fertilidade e satde das plantas); b)
Agua (captagdo/coleta, conservagio in situ,
manejo e irrigacdo); ¢) Germoplasma (espécies
nativas de plantas e animais, espécies locais,
germoplasma adaptado); d) Fauna e flora
benéficas (inimigos naturais, polinizadores,
vegetagio de multiplo uso).

II. Manejo dos Recursos Produtivos:
a) Diversificagdo - temporal (rotacdes,
sequenciais), espacial (policultivos,
agroflorestas, sistemas mistos de plantio/
criagio de animais), genética (multilinhas),
regional (zoneamento, bacias hidrogrificas); b)
Reciclagem dos nutrientes e matéria organica
— biomassa de plantas (adubo verde, residuos
das colheitas, fixagdo de nitrogénio), biomassa
animal (esterco, urina, e outros), reutiliza¢io
de nutrientes e recursos internos e externos a
propriedade; ¢) Regulagio bidtica (protecio
de cultivos e satide animal) — controle
biolégico natural (aumento dos agentes de
controle natural), controle biolégico artificial
(importagdo e aumento de inimigos naturais,
inseticidas botanicos, produtos veterindrios
alternativos, e outros).

III. Implementacio de Elementos
Técnicos: a) Defini¢io de técnicas de
regeneragio, conservagio e manejo de recursos
adequados as necessidades locais e ao contexto
agroecoldgico e socioecondmico; b) O nivel de
implementagdo pode ser o da microrregiio,
bacia hidrogréfica, unidade produtiva ou
sistema de cultivo; ¢) A implementagio
¢ orientada por uma concepgio holistica
(integrada) e, portanto, nio sobrevaloriza
elementos isolados; d) A estratégia deve estar

396

Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais

de acordo com a racionalidade camponesa,
incorporando elementos do manejo tradicional
de recursos.

Gliessman (2000) sugere que uma
agricultura sustentdvel pelo menos teria efeitos
negativos minimos no ambiente e nio liberaria
substincias tdxicas ou nocivas na atmosfera,
adgua superficial ou subterrinea; preservaria
e recomporia a fertilidade, preveniria a
erosdo e manteria a saide ecolégica do solo;
usaria a dgua de maneira que permitisse a
recarga dos depésitos aqiiferos e satisfizesse
as necessidades hidricas do ambiente e
das pessoas; dependeria, principalmente,
de recursos de dentro do agroecossistema,
incluindo comunidades préximas ao substituir
insumos externos por ciclagem de nutrientes,
melhor conservagio e uma base ampliada
de conhecimento ecolégico; trabalharia
para valorizar e conservar a diversidade
bioldgica, tanto em paisagens silvestres quanto
em paisagens domesticadas; e, garantiria
igualdade de acesso a priticas, conhecimento e
tecnologias agricolas adequados e possibilitaria
o controle local dos recursos agricolas.

Os principios bédsicos de um
agroecossistema saudavel sio segundo Altieri
(2008), a conservagio dos recursos renovaveis,
a adaptagdo dos cultivos ao ambiente e a
manuten¢do de um nivel moderado, porém
sustentdvel, de produtividade. Para enfatizar
a sustentabilidade ecolégica de longo prazo, e
ndo a produtividade no curto prazo, o sistema
de produgio deve:

a) Reduzir o uso de energia e recursos
e regular a entrada total de energia de modo
que a relagdo entre saidas e entradas (ouzpus/
input) seja alta;

b) Reduzir as perdas de nutrientes
detendo a lixivia¢do, o escorrimento e a erosio,
e melhorando a reciclagem de nutrientes com
o uso de leguminosas, adubag¢do orginica e
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composto, e outros mecanismos eficientes de
reciclagem;

¢) Incentivar a produgio local de cultivos
adaptados ao meio natural e socioeconomico;

d) Sustentar um excedente liquido
desejavel, preservando os recursos naturais, isto
¢, minimizando a degradagio do solo;

e) Reduzir custos e aumentar a eficiéncia
e a viabilidade econémica das pequenas
e médias unidades de produgdo agricola,
promovendo, assim, um sistema agricola
potencialmente resiliente (ALTTERI, 2008).

A tabela 1 demonstra as diferencas
existentes entre os sistemas de produgio
convencional para o sistema de produgio
agroecoldgico.

sistemas. Apresentamos a base desses
sistemas de acordo com Costabeber (2004)
apud Carvalho et al. (2005).

a) Agricultura orgénica, tem como
base o sistema de compostagem com o uso de
materiais vegetais e animais da propriedade,
assegurando a vida biolégica do solo, a
ciclagem de nutrientes e, assim, a nutri¢io e
sanidade das culturas.

b) Agricultura biolégica, segue dois
principios fundamentais - a saide das
culturas e dos alimentos depende da satde
do solo e énfase no manejo do solo e na
rotagido de culturas. Recomenda, também,
o uso de rochas moidas como fertilizantes
e considera que a resisténcia das plantas ao

Tabela I. Principais diferengas entre o sistema de produgao convencional e o sistema de produgio

agroecologico

Carateristicas Convencional Agroecolégico
Necessidade de mao-de-obra  Baixa Alta
Necessidade de capital Alta Baixa
Produtividade da terra Baixa a média Alta
Produtividade de mao-de-obra  Mais alta Baixa a média
Retorno do investimento Alto a baixo Alto
Intensidade de manejo Baixa Alta e complexa
Intensidade de cultivo Alta Baixa
Diversidade de plantas Baixa Alta

Pragas
Manejo de doengas Quimico
Manejo de inseto Quimico

Nutri¢do de plantas

Muito imprevisivel

Quimica, aplicagio

Mais estavel
Rotagdo e consércios
Cultural e biolégico

reconstrugio da biologia

concentrada (vida) do solo
Risco para a saude Alto Baixo
Danos ambientais Mais altos Mais baixos

Fonte: adaptado de Moreira e Paixdo (2005)
Praticas agroecolégicas

Ha diversas formas para se chegar a
produgio agroecolégica com sucesso, tendo

como base o uso conceitual de diferentes
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ataque de pragas ¢ determinada pelo seu
equilibrio nutricional, e os desequilibrios sdo
provocados pelo uso de agroquimicos.

¢) Agricultura biodinimica, entende
a propriedade como um organismo agricola,
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no qual o todo reflete o equilibrio das partes,
trabalhando as relagdes existentes entre o solo,
a planta, o animal, o homem, o universo e as
energias que envolvem e influenciam cada um
e o todo.

d) Agricultura natural, preconiza a menor
alteragdo possivel nos ecossistemas, evitando-se
movimentar o solo, estimulando a reciclagem
dos restos culturais e palhadas, por meio da
compostagem feita somente a base de vegetais,
sem o uso de estercos animais e com a utilizagio
frequente de “microorganismos eficientes”.

e) Agricultura ecoldgica, preconiza o
conceito de agroecossistema, o uso de tecnologias
suaves e a utilizagio de fontes alternativas de
energia.

f) Permacultura, defende a produgio
de agroecossistemas sustentiveis, por meio da
simulagao dos ecossistemas naturais, procurando
a menor modificagio possivel da paisagem.

Embora os agroecossistemas tradicionais
variem com as circunstincias geograficas e
histéricas, muitas caracteristicas estruturais e
funcionais sio compartilhadas pelos diferentes
sistemas (ALTTERI, 2008), pois eles:

*  Contém um grande nimero de espécies;

*  Exploramtodaumagamade microambientes
com caracteristicas distintas, tais como solo,
dgua, temperatura, altitude, declividade ou
fertilidade, seja em um tdnico campo de
cultivo, seja em uma regiio;

*  Mantém os ciclos de materiais e residuos
através de praticas eficientes de reciclagem;

*  Tém como suporte interdependéncias
biolégicas complexas, resultando em um
certo grau de supressdo biolégica de pragas;

» Utilizam baixos niveis de insumos
tecnolégicos, mobilizando recursos locais
baseados na energia humana e animal;

*  Fazem uso de variedades locais e espécies
silvestres de plantas e animais;

*  Produzem para o consumo local.

398

Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais

A agroecologia, como reagdo aos
modelos agricolas depredadores, se configura
através de um novo campo de saberes praticos
para uma agricultura mais sustentdvel,
orientada ao bem comum e ao equilibrio
ecolégico do planeta, e como uma ferramenta
para a auto-subsisténcia e seguranca alimentar
das comunidades (LEFF, 2002).

Do ponto de vista ecossocial, partindo das
bases e principios cientificos da agroecologia, as
mudangas na agricultura deverdo se materializar
no estabelecimento de formas alternativas de
produgio que busquem uma maior aproximagio
e integracio entre conhecimentos ecolégicos,
sociais, econdmicos e culturais, levando em
conta distintas dimensdes que ddo sentido a
um conceito mais amplo de sustentabilidade
e afastando-se gradualmente daquelas bases
cientificas e tecnoldgicas que até agora tem
apoiado o modelo agroquimico convencional.
Entre suas caracteristicas principais estariam
as estratégias de produgio agriria baseadas
em conceitos ecoldgicos; o conhecimento
cientifico integrado ao conhecimento local,
como forma de gerar novos e mais qualificados
saberes socioambientais; a maior valoriza¢io
da biodiversidade e o respeito a diversidade
cultural (COSTABEBER; CAPORAL,2002).

A agroecologia nio é somente uma
caixa de ferramentas ecoldgicas para ser
aplicada pelos agricultores. Ela surge como
um conjunto de conhecimentos, técnicas e
saberes que incorporam principios ecolégicos
e valores culturais as prdticas agricolas
que, com o tempo, foram desecologizadas
e desculturalizadas pela capitalizagio e
tecnificagio da agricultura. A agroecologia
convoca a um didlogo de saberes e intercimbio
de experiéncias; a uma hibridagio de ciéncias
e técnicas, para potencializar as capacidades
dos agricultores; a uma interdisciplinaridade,
para articular os conhecimentos ecolégicos e
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antropolégicos, econdmicos e tecnoldgicos
(LEFF, 2002).

Para Altieri (2008), essa nova forma
de praticar a agricultura mais sustentivel traz
consigo alguns desafios, entre eles, 0 ambiental,
econdmico, social, territorial e tecnoldgico.
Segundo o autor, esses desafios sdo tanto
maiores ¢ mais complexos quanto maior for o
nimero de limitagdes impostas pela natureza
e, para superd-los, é necessirio um profundo
conhecimento sobre o meio, tanto em seus
aspectos fisicos e bioldgicos quanto em seus
aspectos humanos. Dessa forma, é necessdria
uma nova (agri)cultura que concilie processos
biolégicos (base do crescimento de plantas e
animais) e processos geoquimicos e fisicos (base
do funcionamento dos ecossistemas terrestres).

Assim, a abordagem acerca da transicio
agroecolégica indica a necessidade de
conhecimentos sobre distintos agroecossisteras
e variedades de sistemas culturais e condi¢oes
s6cio-econdmicas, gerados a partir de
estratégias, metodologias e praticas compativeis
com os requisitos deste processo (CAPORAL;
COSTABEBER, 2002).

A agroecologia, como instrumento
do desenho do desenvolvimento sustentivel,
se funda nas experiéncias produtivas da
agricultura ecoldgica, para elaborar propostas
de agdo social coletiva que enfrentam a
légica depredadora do modelo produtivo
agroindustrial hegemonico, para substitui-
lo por outro, que orienta para a construgio
de uma agricultura socialmente justa,
economicamente vidvel e ecologicamente

sustentavel (LEFF, 2002).
Consideracoes Finais

Nio sdo poucos os desafios enfrentados
na dire¢do de uma agricultura e de um
desenvolvimento mais sustentdvel. A
agricultura garantiu a sobrevivéncia da espécie
humana quando proporcionou ao homem a
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oportunidade de abandonar o nomadismo e,
como consequéncia, deu origem as primeiras
comunidades e cidades.

Porém, o desenvolvimento da agricultura
moderna se deu a partir de sua mecanizagio,do
desenvolvimento e da utilizac¢io de fertilizantes
quimicos, da manipulagio genética de plantas,
da utiliza¢do de substincias quimicas na
eliminagio de pragas e doengas. A ciéncia
e a tecnologia aplicadas a agricultura tém
tornado esta atividade cada vez mais produtiva
e aumentado a produgio de alimentos no
mundo, a0 mesmo tempo, tém causado cada
vez mais impactos ambientais, tais como
degradagio do solo, a polui¢do dos rios, danos
a saude humana, dentre outros.

A proposta de se praticar uma agricultura
de base ecolégica vem ao encontro de uma
necessidade crescente em todo mundo, ou
seja, a preservagio e a recuperacio dos recursos
naturais. Assim, a agroecologia apresenta-se
como uma proposta de manter a produtividade
agricola e a produgio de alimentos com a
utilizagdo de priticas conservacionistas que
minimizem os impactos ambientais causados
pela agricultura tecnificada.

Tais técnicas utilizadas pela
agroecologia visam, além da minimizagio
dos danos ao meio ambiente, a qualificagio
e conscientiza¢do de produtores rurais com
vistas a atender o aspecto social da agricultura,
de fornecer renda as familias e resgatar o
seu conhecimento empirico sobre praticas
culturais e de manejo do solo agricola.

Desse modo, a agroecologia pode
ser identificada como uma alternativa de
produgio sustentdvel, que proporciona além
da preservagio ambiental, uma mudanga na
relagio homem-natureza, como também
na transformagdo das relagdes sociais. A
adogdo da pritica agroecolégica, permite
que se desenvolva uma agricultura que seja
ambientalmente consciente, e 20 mesmo tempo
produtiva, econdmica e socialmente vidvel.
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