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Resumo

Em baixa encosta, a margem direita do rio das Pombas em Guarapuava (Parand),
foram identificados processos de erosido em tuneis (pipes). Tratam-se de processos
subsuperficiais de erosdo que apresentam fei¢des tipicas, tais como, subsidéncia
do teto do tainel e estruturas de abatimento, que tendem a evoluir para fei¢oes
superficiais. Procurou-se com o presente trabalho reconhecer as propriedades fisicas
e quimicas da encosta que apresenta o processo de erosdo em tdneis, com énfase a
textura, macroporosidade, densidade, porosidade e mineralogia de argilas. Foram
realizadas andlises granulométricas, de densidade aparente, real e porosidade total
e andlises quimicas de difragdo de raios-X. Os resultados indicaram que o material
que recobre o setor de baixa encosta, onde aparecem os tineis, apresenta textura
arenosa devido as propriedades de microagregacio gerada pelo argilomineral
gibbsita, deixando o material com porosidade alta, favorecendo assim a circulagio
de dgua em subsuperficie. Os fluxos gerados tendem a ser exfiltrados para uma
superficie de exposi¢do, o que provoca a remog¢io de pequenas particulas de material
(erosdo por vazamento). Com a abertura de pequenos canais em subsuperficie, os
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fluxos tendem a se concentrar (escoamento por tinel) e consequentemente ampliar
os canais subsuperficiais pela agdo mecinica da dgua. As caracteristicas fisicas e
quimicas encontradas na baixa encosta demonstram que a cobertura superficial é
determinante para a instalagdo da erosdo subsuperficial em tineis na drea.

Palavras-chave: erosio subsuperficial; macroporosidade; gibbsita.

Abstract

Introducao

In lower hillslope, on the right bank of rio das Pombas, Parana state, processes of
tunnel erosion (pipes) were identified. These are subsuperficial erosion processes with
typical features, such as subsidence of the tunnel roof and rebate structures, which
tend to evolve to superficial features. With emphasis on texture, macroporosity, bulk
density, porosity and clay mineralogy, this work aimed at recognizing the physical
and chemical properties of the slope that shows the erosion process in tunnels.
Analysis of size, apparent density, real and total porosity, as well as chemical analyzes
of X-ray diffraction were performed. The results indicated that the material that
covers the lower slope sector, where tunnels appear, is of a sandy texture because of
the micro-aggregation properties generated by the clay mineral gibbsite, leaving the
material with high porosity, thereby facilitating the movement of subsurface water.
'The generated flows tend to be exfiltrated to a ditch wall-like surface that causes the
removal of small particles of matter (seepage).With the opening of small channels
in the subsurface, flows tend to concentrate (tunnel scour) and, thus, expand the
channels by the mechanical action of subsurface water. The physical and chemical
characteristics that were found in the lower slope show that the surface coverage is
crucial for the installation of subsurface erosion in tunnels in the area.

Key words: subsuperficial erosion; macroporosity; gibbsite.

No setor correspondente ao Planalto
de Dissecagio, foi verificada numa encosta

Morfoestruturalmente, o Terceiro
Planalto Paranaense pode ser interpretado
como resultante de vérios setores chamados
por Santos et. al. (2006) de subunidades
esculturais. A subunidade Planalto de
Guarapuava/Palmas se caracteriza, na regido
de Guarapuava, por apresentar morfologia
de platds com setores de blocos planalticos
dissecados pela drenagem. As dreas altas e
planas constituem os chamados platos de
Guarapuava, Entre Rios e Trés Pinheiros

(TRATZ, 2009).
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vegetada, margem direita do rio das Pombas,
feicbes erosivas tipo tuneis (pipes). Esses
tuneis podem se formar pelo carreamento
de pequenos grios do solo, particulas de
argila e coldides, ou mesmo pela remogio
dos componentes do solo por solucgio
(AUGUSTIM; ARANHA, 2006).

Com a retirada de materiais, seja
por processos mecanicos ou quimicos,
constituem-se rotas preferenciais de fluxos
de dgua em subsuperficie responsédveis por
diversos mecanismos de erosio. O mesmo
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processo erosivo foi observado em paisagens
naturais e antropogénicas, em diferentes
climas, litologias e depésitos, bem como em
diferentes usos do solo e coberturas vegetais
(ROMERO DIAZ et. al., 2007). Thomas
(1994) buscou entender como se d4 o inicio
dos processos erosivos em subsuperficie,
mas nio hd ainda consenso sobre o assunto,
mesmo porque, existem muitas varidveis que
podem dar origem a esses processos.

Os tuneis resultam da exfiltrag¢do de
dgua, gerando uma for¢a associada a um
gradiente de potencial hidrdulico que atua
sobre um grio ou sobre um grande volume
de rocha/solo (FERNANDES, 1990). E uma
forma especifica de erosio subsuperficial,
que foi descrita pela primeira vez por
Richthofen,em 1872,na China (ZACHAR,
1982). Para Selby (1982), os fatores possiveis
para o surgimento da erosio em tuneis sdo:
oscilagdes na precipitagio, solo propenso
ao surgimento de gretas de contragdo em
periodos de seca, redu¢do na cobertura
vegetal, camada relativamente impermedvel
no perfil, existéncia de gradiente hidrdulico
e camada dispersiva no solo.

Os taneis podem ser importantes vias
de circulagio de dgua em subsuperficie e
podem entrar em colapso gerando sulcos no
solo (SELBY, 1982), sendo o colapso do teto
do tinel e o posterior vogorocamento do solo o
estdgio final da erosio em tuneis (ZACHAR,
1982). Estudos realizados por Camargo
(1998) no Segundo Planalto Paranaense
confirmam esse afirmagio, indicando que
os tineis encontrados na regido passam a
constituir rotas preferenciais do fluxo de dgua
e sdo responsaveis por diversos mecanismos
de erosio que eventualmente evoluem para
canais em superficie.

Essa forma de erosio também pode
ser atribuida a fluxos concentrados através

SILVALW.B. et al.

de macroporos no solo, fendas de dissecagio
ou fraturas nas rochas (ROMERO DIAZ et.
al., 2007). E considerado como um processo
limitado a determinados tipos de materiais,
particularmente em regides dridas (BRYAN;
JONES, 1997), tendo uma maior ocorréncia
em solos arenosos e argilosos (RICHLEY,
2000).

Faulkner (2007), estudando o alto da
bacia do ribeirio Alkali localizado dentro
da Floresta Nacional de “White River’ no
Planalto de Colorado (Estados Unidos da
América), também identificou o erosio em
tuneis como sendo um processo gerado pelo
comportamento dispersivo da translocagio
do sédio ou esmectita de forma vertical no
solo. Romero Diaz et. al. (2007) discutem
a presenc¢a de sédio, potdssio e magnésio
em solos da regifo préxima ao rio Mula na
provincia de Murcia, sudeste da Espanha.

A ocorréncia de erosio em tdneis
¢ usualmente associada com alteragdes
nas condi¢ées hidrolégicas do solo, que
resultam numa frequente saturagio de
argilas (RICHLEY, 2000). Altos valores
de sédio no solo, somados a niveis muito
altos de carbonatos de cilcio, facilitam a
dispersdo de argilas pelo sédio e o transporte
de material em suspensio (ROMERO
DIAZ et. al., 2007). O efeito de dispersio
dos solos ¢ a defloculagio da fragio argila,
quando a dgua ¢ adicionada, enfraquecendo
as ligacoes quimicas entre as particulas por
troca idnica ou por lixiviagio (SELBY,
1982). Gutiérrez et. al. (1997), estudando
o noroeste da Espanha, na bacia do Rio
Ebro, constatou que os solos da drea tém
argilas compostas de ilita, que apresentam
altas concentra¢des de sédio, provocando
desse modo a quebra das estruturas do solo
e a dispersdo da argila. Higgins e Schoner
(1997) indicam que o sédio trocdvel é um
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indicador eficaz de dispersividade de argila,
sendo o sédio um agente dispersor no solo,
alterando a estabilidade dos agregados.

Gutiérrez et. al. (1997) explicam
que a quebra do solo possa ser explicada
pela pressio osmética produzida quando
a concentragio de ions, principalmente
de sédio, no solo sio maiores do que na
solugdo de dgua. Isso faria com que a dgua
se movimentasse no solo para reduzir
a diferen¢a de concentra¢ido dos ions,
aumentando assim a concentragio de dgua
no solo e, consequentemente, ampliando
os canais gerados pelos pontos onde houve
a quebra.

Estudos efetuados por Toniolo et. al.
(2009) em Caribou-Poker, Alaska, Estados
Unidos da América, demonstram que o
processo de erosdo em tdneis também pode
ser provocado pelo ripido descongelamento
dos solos (permafrosts). Segundo os autores,
o ripido derretimento do gelo confinado no
solo gera fluxos capazes de mobilizar grande
quantidade de sedimentos, ocasionando
subsidéncias nos solos antes congelados.
Essas subsidéncias sdo geradas ao longo dos
canais subsuperficiais até pontos do terreno
com declives mais suaves, tendo seus canais
rapidamente entulhados por sedimentos.

Outra forma de erosio ¢ dada pela
dgua de exfiltragdo, que carreia o solo ou
rocha, de acordo com o fluxo constante e
emergente em meio poroso, sendo ainda
denominado de seepage erosion ou erosio
por vazamento (COELHO NETTO,
1998). Para o surgimento da erosio em
tneis e seu desenvolvimento, o solo deve ser
coeso o suficiente para manter as paredes do
tunel, mas suscetivel ao processo erosivo em
si (DUNNE, 1990). Bryan e Jones (1997)
simplificam o assunto explicando que em
cada caso especifico, a erosio em tdneis
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reflete a interagdo critica entre as condi¢oes
climaticas, caracteristicas do solo/regolito
e caracteristicas locais dos gradientes
hidrdulicos.

Um sistema de tdneis e suas
vérias fei¢des dio ao relevo, em escala
reduzida, uma caracteristica pseudocarstica
(ZACHAR, 1982). Oliveira e Camargo
(1996) propuseram que as depressdes
topogrificas estdo relacionadas a subsidéncia
do terreno, sendo este, um fenémeno de
rebaixamento da superficie ou redugio
do nivel do terreno, devido a remocio de
suporte subterrineo (SANTOS, 2005).
Quando o tinel sofre agio direta da corrasio
de suas paredes e principalmente do material
em seu teto, surgem em superficie aberturas
circulares chamadas de estruturas de
abatimento por Rodrigues (1984).

Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo principal caracterizar
a composi¢io granulométrica e quimica
da cobertura superficial do setor de baixa
encosta que apresenta processo erosivo em
tineis, na bacia do rio das Pombas dentro
da bacia do rio das Pedras na regido do
municipio de Guarapuava, Parana.

Area de Estudo

No municipio de Guarapuava, Parani,
afloram rochas vulcanicas 4cidas e bédsicas da
Formagdo Serra Geral, sendo que no dominio
das 4dcidas ocorrem desde os tipos dacitos,
latitos, quartzo-latitos, riodacitos e riolitos, e
entre o dominio das bésicas, sdo relacionados
os basaltos tabulares macigos, basalto lobados,
basaltos hipovitreos e basaltos ficies Campo
Eré (TRATZ, 2009).

A drea de estudos estd inserida na
bacia do rio das Pedras, situada na unidade
litoestratigrifica de basalto tabular macigo e na
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unidade de planalto dissecado, apresentando
grande densidade de falhas e fraturas, que
sdo aproveitadas pela rede de drenagem
configurando vales em forma de “v”(TRATZ,
2009). Na sub-bacia do rio das Pombas,
bacia do rio das Pedras, afloram basaltos
tabulares macigos (JKSG-2) caracterizados
por apresentar textura equigranular fina com
coloragio que varia do cinza ao cinza escura.
Mineralogicamente sdo compostos,em média,
por 45% de plagioclasio (habito tabular), 45%
de clinopiroxénio (cristais prismdticos), 5% de
oxidos de ferro e 5% de clorita como mineral
secundirio (TRATZ, 2009).

Em campo, observa-se predominio
de estrutura amidolaidal nos afloramentos
rochosos da alta e média encosta. Na baixa
encosta nio se observa essa caracteristica,
uma vez que, os afloramentos mostram-se
com caracteristicas de textura macica.

A cobertura pedolégica da bacia
¢ marcada pela presenga de cambissolos
hdimicos aluminicos (CHa 6) e hélpicos
distréficos (Cxbd 30), neosolos litélicos distro-
umbricos (RLdh) e regoliticos humicos (RRh
1), bem como nitossolos (Nbd 2) e latossolos
LBd 2), ambos distréficos (SANTOS et. al.,
2006), predominando, segundo Miiller e Pott
(2004), as classes dos latossolos e nitossolos.

Segundo classificagdo de Képpen, o
clima da regido ¢ do tipo Ctb, subtropical
mesotérmico — imido sem estagdo seca,
com verdes frescos e inverno moderado. A
pluviosidade apresenta-se bem distribuida
ao longo do ano, com precipitacées médias
anuais em torno de 1961 mm, apresentando
variacbes extremas considerdveis.

A vegetacdo natural da regido,
segundo Silva (2004), corresponde a
Floresta Ombréfila Mista (FOM), sendo que
atualmente na drea, o setor médio da encosta

SILVALW.B. et al.

apresenta-se desmatado e com presenca de
pastagem para animais de pequeno e médio
porte. No setor de baixa encosta, a margem
direita do rio das Pombas, onde aparece
o processo erosivo em tuneis (Figura 1),
ha presenga de mata secunddria composta
por drvores de médio porte, com troncos
finos e tortuosos, forrada por gramineas e
por plantas rasteiras adaptadas a solos com
umidade constante.

Metodologia

A fim de reconhecer as propriedades
fisicas e quimicas do setor de baixa encosta,
foram aplicadas analises de densidade aparente,
real e de porosidade total, granulométricas
pelo método convencional proposto pela
EMBRAPA (1997) e também anilises
granulométricas pelo método sugerido por
Carolino de S4 et al. (modificado, 1999), além
de andlises de difratometria de raios-X.

Todas as amostras foram retiradas de
duas se¢oes abertas na baixa encosta, uma na
parte final do sistema de tineis, denominada
trincheira 1 e uma dentro de uma drea de
subsidéncia no inicio do sistema, denominada
de trincheira 2. Dessa forma, utilizou-se
enxada e cortadeira para a abertura das
trincheiras e facio para a limpeza das se¢oes
abertas.

As anilises de densidade aparente
e real, propostas no manual EMBRAPA
(1997), buscam indicar se hda compactagio
ou algum possivel horizonte de impedimento
num perfil da cobertura superficial através
do uso de anéis volumétricos para retirada
das amostras. A porosidade total visa
indicar, através de cilculos utilizados com os
resultados obtidos das andlises de densidades,
qual a capacidade do material em permitir
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ESTADO DO PARANA A

Fonte: IBGE, 2004

Planalto de
Dissecacgao
G

BACIA DO RIO DAS
PEDRAS

Coordenadas: 25° 20' 15.16"S 51°19' 36.57"0

Figura |. Localizagdo dos tineis na encosta do rio das Pombas (area de estudo)
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que a dgua circule entre os poros, tendo uma
classificagdo que varia de baixa até muito alta.

Ja a anilise granulométrica proposta
pelo manual EMBRAPA (1979) quantifica
as fragdes que compde o material através do
peneiramento de certa quantidade de amostra
desagregada e pesada, sendo que o material
mais fino que ndo pode ser quantificado via
peneiramento ¢ posteriormente tratado e
quantificado através de pipetagem (via umida).

Anilise granulométrica sugerida por
Carolino de S et al. (1999) visa a desagregagio
com o uso de ultrassom (sonifica¢io), para
que possiveis agregados ndo mascarem a
verdadeira composi¢do granulométrica do
material. Essa técnica ndo destréi grios
minerais e concre¢oes sendo util quando é
notada a baixa dispersibilidade do material
em dgua.

A difratometria de raios-x (DR-
X) ¢ essencial para a caracterizagio
mineralégica dos argilominerais e de outros
constituintes cristalinos presentes nas fragoes
granulométricas mais finas dos solos, como
silte e argila (CALDERANO, 2009). Essa
informagdo é importante para entender o
comportamento dos materiais, podendo

revelar argilominerais com comportamento
dispersivo ou de agregagio.

Resultados e Discussiao

Com a anilise dos resultados das
densidades, constatou-se que a densidade
dos materiais diminuiu conforme as amostras
se aproximam da superficie (Tabela 1),
apresentando valores, respectivamente de,
0,84g/cm* e 0,82g/cm’, nas coletas das duas
trincheiras. Préximo a rocha, a densidade
aumentou nas duas trincheiras, com valores de
1,28g/cm?® na trincheira 1 e 1,33g/cm® paraa 2.

A densidade real sofreu variagoes
dos seus valores ao longo do setor de baixa
encosta, nas duas trincheiras. Os resultados
das andlises de densidade real apresentaram
valores com variagdo entre 2,40g/cm’ e
2,22¢/ cm’, respectivamente na trincheira 1.
Na trincheira 2 ocorreu uma variagio maior,
entre 2,73g/cm’ e 2,22¢g/cm3.

A porosidade do material estudado
pode ser considerada de alta para muito
alta (Tabela 2), sendo os seus resultados
compativeis a textura encontrada no setor,
que se apresentou como arenosa.

Tabela I. Resultados dos ensaios para densidade aparente, real e porosidade total pelo método

do anel volumétrico

Anel Volumétrico Profundidades Peso _Densidade (g/cm®)  Porosidade
(cm) (g Aparente  Real total %

AV 4 15-0 78,94 0,84 2,35 64,26

. . AV 3 32-15 89,75 0,95 2,22 57,21
Trincheira 1

AV 2 44-32 101,22 1,07 2,40 55,42

AV1 63-44 120,58 1,28 2,38 46,22

AV 4 10-0 77,45 0,82 2,25 63,55

Trincheira 2 AV 3 29-10 92,64 0,98 2,22 55,86

AV 2 55-29 102,66 1,09 2,37 54,12

AV1 77-55 125,43 1,33 2,73 51,28

SILVALW.B. et al.
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Tabela 2. Relagdo entre porosidade, indice de vazios e sua denominagio

Porosidade (%) Indice de vazios Denominagio
Maior que 50 Maior que 1 Mouito alta
50-45 1,0-0,8 Alta

45-135 0,8-0,55 Média

35-30 0,55-10,43 Baixa

Menor que 30 Menor que 0,43 Muito baixa

Fonte: laeg, 1974 apud Fiori & Carmignani, 2001.

Ainda que esses resultados mostrem
que dentro do volume hd variagées de
densidade, nio se pode considerar que hi
horizonte de impedimento ao longo do
corte em nenhuma das trincheiras, indicando
assim, uniformidade na drenagem no
sentido vertical da cobertura superficial por
todo o setor onde aparecem os tuneis. A
porosidade encontrada também demonstra
as caracteristicas dos materiais, que estdo sob
a forma de areias, sendo classificada como
muito alta em todas as amostras.

Os dados referentes as andlises
granulométricas dos materiais retirados de
dentro das trincheiras e analisados segundo
ensaio por via seca e umida (convencional),
proposto pela EMBRAPA (1979), podem
ser vistos no tabela 3.

Nas duas se¢des analisadas, os
percentuais de areia foram significativamente
maiores em todas as amostras (61,09% a

85,13%). Na sequéncia a granulagio silte
varia com percentuais de 11,99% a 29,85%.
A fragio argila apresentou os percentuais
mais baixos variando entre 0,45% a 9,06%.
Os percentuais médios da fragio areia foram
de 82%, de silte 11% e de argila 5%.

Na trincheira 2, ocorreu diminui¢io
na quantidade de areias e aumento trés vezes
maior da fragio silte, em comparagio com
a primeira trincheira e grande varia¢do do
teor de argilas. Esses dados também estio
representados nos graficos 1 e 2.

Os resultados granulométricos obtidos
através da sonificacdo foram diferentes
daqueles obtidos pelo método da via seca e
via imida. Desse modo entdo, foi utilizado
o mesmo material da trincheira 1 e 2, sendo
submetido ao agitador eletromagnético e
ao ultrassom (sonificagdo). A composi¢io
granulométrica obtida através da sonificagio
estd contida no tabela 4.

Tabela 3. Composicao granulométrica de unidades de cobertura superficial em baixa encosta
obtida por via seca e via imida (convencional)

Amostras deformadas Profundidade (cm) Areias (%) Siltes (%)  Argilas (%)
AD3 32-0 81,44 12,99 5,57
Trincheiral AD2 44-32 85,13 11,34 3,53
AD1 63-44 82,19 12,47 5,34
AD3 29-0 77,11 20,80 2,09
Trincheira2 AD2 55-29 70,02 29,53 0,45
AD1 77-55 61,09 29,85 9,06
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Trincheira 1
e s . A% Bl . R 100%
0 om
3 cme
44 cm
Elcm

O Arela O Silte W Argila
Grafico |. Granulometria das amostras da
Trincheira |

Trincheira 2
I o A% 6% BN 100%
Necm

Shom

TTem
Grafico |. Granulometria das amostras da
Trincheira 2

Tabela 4. Composicdo granulométrica de unidades de cobertura superficial em baixa encosta

obtida por sonificagao

Amostras deformadas Profundidade (cm) Areias (%) Siltes (%)  Argilas (%)

AD3 32-0
Trincheiral AD2 44-32
AD1 63-44
AD3 29-0
Trincheira2 AD2 55-29
AD1 77-55

14,52 16,97 68,51
13,5 15,36 71,14
2,97 36,57 60,46
9,44 23,85 66,71
11,12 11,98 76,90
11,12 26,16 62,72

Comparado com a técnica convencional,
a sonifica¢io apresentou variagdes importantes
nos resultados de cada fragdo granulométrica.
Com a sonificagdo foi possivel verificar
elevagdo importante nos percentuais de argila
e queda nos percentuais de areia. Os teores
de silte foram os que tiveram maior variagdo
dentro de sua prépria fragio no perfil (grafico
3e4).

SILVALW.B. et al.

A alteragio da rocha basiltica gera
materiais de granulometria mais fina, tornando
o solo mais coeso e menos susceptivel
a processos erosivos. Com a sonificagio
foi possivel demonstrar que o material
analisado das duas trincheiras, apresenta
comportamento de areia, porém nio se trata de
material granulometricamente mais arenoso,
mas sim, de material argiloso agregado. No
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Grafico 3. Granulometria com sonificagio das
amostras da Trincheira |

material que foi gerado apds o peneiramento,
foram encontradas grandes quantidades de
grios de quartzo, principalmente nas fragoes
areia fina e muito fina. Esses graos estavam
envoltos por material fino, uma vez que nio
foram encontrados em grande quantidade
nos materiais sobressalentes do ensaio
convencional.

Grafico 3. Granulometria com sonificagio das
amostras da Trincheira 2

Nos materiais correspondentes a
trincheira 1,foram identificados argilominerais
do tipo caulinita, vermiculita, quartzo, anatésio,
goethita e rutilo (Quadro 1 e Figura 2).
Verticalmente ndo hd importantes variagoes
entre os argilominerais presentes na se¢io a
excecdo do rutilo que aparece exclusivamente
na base da trincheira 1 (posi¢io 26,62).

Quadro |. Os argilominerais identificados na trincheira |

Amostras de ocorréncia (DRX) [ Nome dos componentes | Férmula quimica
12,3 Caulinita’ AL Si, O, (OH),
1,2,3 Quartzo? SiO,

1,2,3 Gibbsita? Al(OH),

1,2,3 Goethita® Fe+3 O (OH)
1,2,3 Anatésio® TiO,

3 Rutilo? TiO,

Nota: | Argilomineral (grupo) identificado por comparagdo das disténcias interplanares em diferentes condigées de
tratamento (amostra seca ao ar, solvatada com etilenoglicol e calcinada a 550° C); 2 Mineral identificado por comparagdo
com os padrées do Joint Committee on Powder Diffraction Standards (International Centre for Diffraction Data).

888

Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais

V.8 N.3 Set/Dez. 2012



|
- N 1 ) 6

HIBTORLRE TRIDRY 3
Prol. 15- 32 ¢

Ca = Caidinita
&0 —
Gh = Gibbisita
0z = Ouaroc
AN = Analdsio

Gh; G0 = Goathita

a0 = Rii = Rutic

Go
40 -] Gh TR1DRX 2
3 Prof. 32 - 44 cm

G
Gb;
&0 5 TR1DERX 1
Prod. 44 —63% em
Lz
2 3
Gan;
G Gh;
o An:
3
s 3 i A P
g/ S\ lle 5w
u k
_ﬂ-l LLJ'L.,L LA
N =—rrrrr | L [reTTTrTYT [T [rrrTTTrTY | I [T
i Fitl Pl A 50 Lol

Presilion [*2Thets]

Figura 2. Graficos de DRX da trincheira
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A intensidade dos reflexos mais
importantes da amostra TR1 DRX3 ocorre
com a caulinita, gibbsita, quartzo e goethita
(posigoes 12,22, 18,30, 20,31 ¢ 21,94). Na
amostra intermedidria, TR1 DRX2, h4
diminui¢do dos picos de quartzo, gibbsita
e caulinita (posi¢do 21,26) e de goethita e
gibbista (posi¢do 45,75). A amostra da base,
TR1 DRX1, apresentou aumento no pico
com quartzo, gibbsita e caulinita (posi¢io
21,36) e pico de goethita (posi¢io 33,42).

Nos materiais referentes a trincheira 2,
setor de inicio de aparecimento dos tineis, os
argilominerais identificados foram: caulinita,
gibbsita, quartzo, anatésio e goethita (Quadro
2 e Figura 3).

Esses argilominerais aparecem de
forma relativamente uniformes na se¢io,

com um aumento dos reflexos de gibbsita
(posi¢oes 18,28 e 44,59) na base. Variagoes
verticais entre esses picos mostram-se
pouco significativas, havendo apenas uma
ligeira redugdo geral das intensidades dos
argilominerais na amostra intermedidria
(TR2 DRX2). Nesta se¢do nota-se aumento
nos reflexos de gibbsita em comparagio com
os da trincheira 1.

Na drea, predominam as classes dos
latossolos (MULLER; POTT, 2004) ¢ o
predominio de gibbsita na fragdo argila
desses latossolos favorece maior agregacio
(SILVA et al., 1998). A gibbisita tem
a propriedade de agregagio dos finos,
dando ao material estrutura granular e
conferindo um comportamento de areia
a0s materiais.

Quadro 2. Os argilominerais identificados na trincheira 2

Amostr&zsl;lﬁ%orréncia Nome dos componentes Férmula quimica

1,2,3 Caulinita® AL Si, O, (OH),
3 Vermiculita' (provivel presenca) | (Mg,Fe++,Al), (ALSi) O, (OH),
1,2 Vermiculita® (Mg, Fe++, Al) (A1,S1),0, (OH),

1,2,3 Quartzo? SiO,

1,2,3 Gibbsita® Al(OH),

1,2,3 Goethita® Fe+3 O (OH)

1,2,3 Anatésio® TiO,
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Conclusido

De acordo com os resultados da
andlise de porosidade total, foi possivel
identificar que a cobertura superficial da
encosta possui grande permeabilidade, o que
favorece a circulagdo de dgua, promovendo
dessa forma a mobiliza¢do das fragoes
mais finas do material encontrado entre os
macroporos. Nas faces expostas, pelo efeito
de exfiltragdo da dgua (seepage), os finos sio
destacados e carreados, gerando assim os
taneis. O estudo de tineis, 0 comportamento

os reflexos de caulinita foram menores
dos que o de gibbisita, demonstrando
quimicamente que a cobertura superficial
tem maior favorabilidade de agregacio do
que de dissolugdo. A caulinita apresenta o
solo maior densidade e menor estabilidade
de agregados em 4dgua, de macroporosidade
e de permeabilidade, quando comparados
a latossolos gibbsiticos. Sobre a formagio
de agregados, os finos sé foram dispersos e
quantificados ap6s a sonificagdo. A auséncia
de minerais primdrios tais como feldspatos,
olivinas e piroxénios presentes na rocha

do material influi diretamente na instalagdo  matriz evidencia elevado grau de alteragio

do processo erosivo. Nos difratrogramas  da cobertura superficial na baixa da encosta.
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