Variacao na estrutura foliar de guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa Berg.) sob diferentes condi¢cdes de luminosidade
em um remanescente de Floresta Ombroéfila Mista
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Resumo

O presente estudo, desenvolvido em uma drea de Floresta Ombroéfila Mista
pertencente ao Parque Municipal das Araucirias, situado em Guarapuava (PR), teve
como finalidade avaliar algumas caracteristicas morfoldgicas e anatdmicas da folha
da guabiroba (Campomanesia xanthocarpa Berg.) expostas, em ambiente natural,
a diferentes condi¢des de luminosidade. Neste sentido, foram realizadas coletas
em trés ambientes distintos: aberto (pleno sol), meia sombra (dreas de trilhas do
parque) e sombreado (mata fechada). As amostragens foram realizadas em maio de
2009, sendo que para cada um dos ambientes foram selecionados cinco individuos
e retirados de cada um deles um total de vinte folhas. As varidveis morfol6gicas
avaliadas foram comprimento e largura foliar, massa fresca, massa seca, conteido
de dgua, drea foliar, drea especifica foliar, contetido de dgua/area foliar e densidade
estomatica. As varidveis anatdmicas mensuradas foram epiderme adaxial e abaxial,
espessura foliar e do meséfilo, espessura do parénquima pali¢adico e lacunoso e
relagdo paligddico/lacunoso. Os maiores valores médios de drea foliar e menores
de massa seca e densidade estomatica foram obtidos para plantas ocorrentes em
ambiente sombreado, as quais sdo caracteristicas comuns de plantas adaptadas a este
tipo de ambiente. A Anilise dos Componentes Principais apresentou um grupo
bem definido, com base nas caracteristicas anatdémicas, para as plantas ocorrentes em
local sombreado. Os ambientes meia-sombra e aberto apresentaram similaridade,
demonstrando a influéncia da presenca de energia luminosa, mesmo em pequena
quantidade, na organizagio estrutural da folha de C. xanthocarpa.
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Abstract

'The present study was developed in a reminiscent of Mixed Ombrophylous
Forest that compose the Araucaria Municipal Park, located in Guarapuava (PR).
The aim of this study was to evaluate some morphological and anatomy leaves
characteristics of guabiroba (Campomanesia xanthocarpa Berg.) exposed in the
natural environment, the different lighting conditions. In this sense, collections
were made in three distinct environments: open (full sun), half shade (areas of the
parK’s trails) and shaded (closed forest). The samples were collected in May 2009,
and for each of the environments were selected five individuals and removed from
each of them a total of 20 leaves. The morphological variables evaluated were leaf
length and width, fresh weight, dry weight, water content, leaf area, specific leaf area,
water content, leaf area and stomatal density. The anatomical variables measured
were adaxial and abaxial epidermis, leaf thickness and mesophyll thickness, palisade
and spongy parenchyma palisade/spongy ratio. The higher mean values of leaf
area and lower dry matter and stomatal density were obtained for plants occurring
in the shaded, which are common characteristics of plants adapted to this type of
environment. The Principal Component Analysis showed a well-defined group,
based on anatomical characteristics to the plants occurring in shady places. The
half-shadow and open environments had similar, showing the influence of the
presence of light energy, even in small quantities in the structural organization of
the leaf of C. xanthocarpa.

Key words: guabirobeira; light; leaf structure.

Introducao

A Floresta Ombréfila Mista, também
conhecida como Floresta de Pinheiros
ou de Araucdrias (KLEIN, 1984), ¢
caracterizada pela presen¢a dominante de
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze,
além de virios representantes de algumas
familias tipicas, como por exemplo, a
guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa
Berg., Myrtaceae). Esta formagio é parte do
bioma Mata Atlintica possuindo altos niveis
de diversidade, atualmente intensamente
explorado (LIMA; CAPOBIANCO, 1997).

A majoria das formagdes vegetacionais
brasileiras apresentam as Myrtaceae como
uma das familias mais comuns da sua flora
(SOUZA; LORENZI, 2005). Na Floresta
de Arauciria, C. Xanthocarpa Berg., entre
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outras espécies desta familia, sdo facilmente
encontradas em grande abundincia.
Trabalhos floristicos e fitossociolégicos
realizados em diferentes regides do pais
citam a presenc¢a da guabiroba como
espécie comumente ocorrente em diferentes
formagdes vegetacionais (BARDDAL et al.,
2003; FARIAS et al., 1994; IVANAUSKAS
et al., 1999; CARDOSO-LEITE et al.,,
2004; SILVA; MARCONI, 1990). Cordeiro
e Rodrigues (2007) realizaram um estudo
fitossociolégico na mesma 4rea de estudos
do presente trabalho e encontraram C.
xanthocarpa como a espécie mais abundante
na regido. Tal constatagio demonstra a
importancia desta espécie na flora local.
Campomanesia xanthocarpa Berg. é
uma espécie frutifera de hédbito arbéreo,
ocorrendo desde o estado de Minas Gerais
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até o Rio Grande do Sul. E uma espécie
heliéfita, seletiva higréfita, até mesoéfita,
sendo bastante frequente na Floresta
Ombréfila Mista, especialmente nos solos
umidos da floresta fluvial, nos capées, e em
dreas mais abertas da floresta secundaria
(REITZ,1977). E conhecida popularmente
como guabirobeira, guavirova ou guabiroba
do mato e apresenta-se como arbusto,
arvoreta ou drvore de 10 a 20 m de altura
e até 60 cm de didmetro. As folhas sdo
verdes e opostas, simples, membrandceas,
ovalado-oblongas, medindo de 4-10 cm
de comprimento por 3-4,5 cm de largura
(CORREA, 1974; MATTOS, 1984).
As flores sio meliferas, de cor branca e
os frutos sdo do tipo baga, globoso, de
colora¢do amarelada. Os frutos sido de
formato redondo e de cor verde quando
jovens e amarelos e adocicados quando
maduros. O tipo de dispersio é zoocérica
atraindo, principalmente, as aves, dentre as
quais: os sabids, sairas e sanhagos (FRISCH;
FRISCH, 2005). C. xanthocarpa pode ser
utilizada como espécie ornamental e ¢é
indicada para plantio em dreas degradadas.

Os fatores ambientais onde as plantas
encontram-se interferem diretamente
no desenvolvimento delas, apresentando
inclusive, relagdes com a sua morfologia e
anatomia. Entre estes fatores, a luz é um
agente de extrema importéncia interferindo
no crescimento e desenvolvimento das
plantas, via fotossintese e morfogénese
(CASTRO et al., 2003). Estudos que
relacionam caracteristicas morfolégicas
e anatomicas foliares com variagdes na
intensidade lumiosa tem sido recentemente
realizados, principalmente para plantas de
interesse comercial (CAMPOS; UCHIDA,
2002; MILANEZE-GUTIERRE et al.,
2003; MORAIS et al.,2004; MONTANARI
et al., 2004). Tais estudos forneceram
informagées importantes sobre a a¢do da
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variagdo na energia luminosa e podem ser
importantes em futuros estudos de manejo de
ambientes degradados ou ainda na produgio
em cultivo de espécies frutiferas, como é o
caso da guabirobeira.

Considerando a importincia desta
espécie na flora local da regido em estudo,
o presente trabalho tem por objetivo avaliar
algumas caracteristicas morfolégicas e
anatdomicas da folha de C. Xanthocarpa em
diferentes condi¢oes de luminosidade em que
se desenvolvem em estado natural.

Materiais e Métodos

A drea de estudos é um remanescente
de Floresta Ombroéfila Mista (FOM) em boas
condigbes de preservagio, o qual se constitui
do Parque Municipal das Araucdrias (25°
21°06” S e 51° 28 08” W), localizado no
municipio de Guarapuava, regido centro sul
do estado do Parana (Figura 1).

A drea total do parque é de
aproximadamente 104 ha, com 41 ha
ocupados pela FOM. O clima da regido,
segundo a classificagio de Koéeppen, ¢ do
tipo Ctb, sem estagdo seca (MAACK, 1981).
Segundo os dados fornecidos pela Secretaria
de Agricultura e Abastecimento do municipio
de Guarapuava, para o ano de 2009, a
temperatura média anual do municipio foi
de 23,3 °C, sendo a maior temperatura média
durante o més de novembro (18,3 °C ) e a
menor durante o més de junho (12,4 °C). A
média anual de umidade relativa do ar foi
de 79% e a precipitagdo anual total foi de
2.188,8 mm, sendo setembro o més de maior
precipitagio média, com 329,0 mm e abril
o de menor, com 67,8 mm, sem ocorréncia
de deficiéncia hidrica. Na drea, predominam
os solos do tipo Latossolo Bruno Alico. O
relevo varia de plano a médio ondulado e
a altitude fica em torno de 1.070 metros

(GUARAPUAVA, 2010).
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Figura I.
Guarapuava, Parana, Brasil

Dentro da drea de estudos, foram
selecionadas visualmente trés dreas com
diferentes condigées de luminosidade e que
apresentavam representantes de C. xanthocarpa:
I) aberto (sol pleno), com a incidéncia direta
de energia luminosa (100% de incidéncia);
II) meia-sombra, representado pelas dreas de
trilhas, com a incidéncia de luz menos conspicua
(62% de incidéncia); ITI) sombra, representado
pela drea de mata fechada, com forte restri¢io
na incidéncia de luz (33% de incidéncia). As
medi¢oes de irradidncia foram tomadas com
um luximetro (Licor LI 250A) em alguns
pontos de cada um dos ambientes, sendo
posteriormente feita a média e transformada
em porcentagem de incidéncia, com o ambiente
aberto representando 100%. Em cada um dos
ambientes foram amostrados aleatoriamente
cinco individuos de C. xanthocarpa com altura
entre trés a sete metros.

296

Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais

Localizagao do Parque das Araucarias, dentro do perimetro urbano do municipio de

Todas as coletas foram realizadas no
dia 28 de maio de 2009. Foram coletadas
oito folhas totalmente expandidas de cada
individuo, totalizando quarenta folhas em
cada um dos ambientes avaliados. Estas foram
retiradas do terceiro ao sexto nds no sentido
dpice-base.

Em campo, vinte folhas de C.
xanthocarpa por ambiente foram umedecidas
e acondicionadas em sacos pldsticos para
mensuragio de suas massas frescas em balanca
analitica. Posteriormente, estas folhas foram
prensadas em papel jornal e desidratadas em
estufaa 50 °C, até atingirem massa constante
para a mensuragdo de suas respectivas massas
secas. O contetdo de dgua da folha foi
calculado pela diferenca entre massa fresca e
seca foliar. Das folhas secas, a 4rea foliar foi
estimada utilizando-se a imagem digitalizada
em scanner de mesa acoplado a computador,
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com auxilio do programa Autocad Map
— Autodesk Map 5 (Copyright© 2000
Earth Resource Mapping, Inc). A partir
dos dados de drea e massa seca foliar foi
estimada a drea especifica foliar AEF= drea
foliar (cm?)/massa seca (g). Foram tomadas
ainda medidas de comprimento e largura
de cada folha. A densidade estomitica foi
calculada utilizando-se a modelagem com
esmalte incolor no ter¢co médio foliar. Moldes
epidérmicos foram montados em limina e
laminula e as densidades foram determinadas
através da contagem de estdmatos situados
em vinte campos de uma drea de 1 mm?.

Vinte amostras do ter¢o médio
foliar por ambiente foram coletadas para
mensura¢io da espessura dos tecidos,
descri¢do e anilise anatdmica, sendo estas
fixadas em FAA 70 (etanol 70%, formaldeido
e 4cido acético 18:1:1 v/v) (JOHANSEN,
1940) e posteriormente conservadas em
dlcool 70%. As mensuragdes da espessura
do limbo e dos tecidos foram realizadas
em microscépio 6ptico provido de escala
micrometrada. Para descri¢io anatomica,
secgdes paradérmicas e transversais do tergo
médio foram obtidas a2 mio livre, coradas
com azul de toluidina 0,5% e montadas entre
lamina e laminula. Posteriormente ldminas
semipermanentes foram confeccionadas,
coradas com azul de toluidina (ALVES de
BRITO; ALQUINI, 1996) e vedadas em
meio de montagem.

Para todas as varidveis das caracteristicas
morfoldgicas e anatomicas, foram calculadas
as médias e os respectivos desvios padrio.
Para avaliar as possiveis diferencas entre os
ambientes foi realizada a andlise de variincia
e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Todas as
caracteristicas anatdmicas foram relacionadas
através do coeficiente de correlagio r de
Pearson. A andlise dos componentes principais
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(PCA) foi utilizada, com base em todas
as caracteristicas anatdmicas analisadas,
buscando no conjunto de dados possiveis
associagdes entre os ambientes estudados.

Resultados e Discussao

Dentre as caracteristicas morfolégicas
avaliadas, a maioria delas apresentou uma alta
variagdo nos seus valores quantitativos (Tabela
1), indicando certa variabilidade dentro da
espécie ocorrente nos diferentes ambientes.

Boeger et al. (2006) afirmam que
algumas caracteristicas morfolégicas, assim
como maior 4rea foliar e menor massa seca
e densidade estomdtica sdo caracteristicas
comuns de plantas adaptadas a regides
com menor disponibilidade de energia
luminosa. Tais caracteristicas estio de
acordo com os valores obtidos para as folhas
de C. xanthocarpa, entretanto, estas nio
apresentaram diferengas significativas entre
os ambientes, com exce¢io 4 densidade
estomdtica. Dessa forma, é provavel que
outros fatores ambientais (p.ex. altitude,
disponibilidade hidrica do solo ou nutrientes)
também exercam alguma influéncia sobre
as caracteristicas foliares (BOEGER et al.,
2005; ROCAS et al., 1997). Segundo Castro
Diez et al. (2000), é comum a ocorréncia
de valores elevados de massa seca foliar em
plantas que se desenvolvem em ambientes a
pleno sol, entretanto, a auséncia de diferenca
significativa pode ser provavelmente devido a
maior drea foliar média obtida para as folhas
no tratamento sombreado e meia-sombra
(ESPINDOLA JUNIOR et al., 2009). Os
maiores valores de AEF nestes tratamentos
reafirmam tal constata¢do. A maior densidade
estomdtica por sua vez, obtida para as
folhas de ambiente aberto, estio obviamente
relacionadas 2 maior disponibilidade de
energia luminosa.
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Tabela I. Valores médios e respectivos desvios padrao das caracteristicas morfologicas (n=20)

das folhas de Campomanesia xanthocarpa nos diferentes ambientes

Ambiente Ambiente Ambiente

aberto sombreado = meia-sombra
Comprimento foliar (cm) 8,60+0,96 a 8,66+1,02 a 8,72+1,37 a
Largura foliar (cm) 4,34+0,39 a 4,82+0,6 b 4,71+0,63 ab
Massa fresca (g) 0,41+0,11 a 0,48+0,1 ab 0,54+0,11b
Massa seca (g) 0,19+0,05 a 0,18+0,04 a 0,18+0,06 a
Contetdo de dgua (g) 0,22+0,07 a 0,30+0,06 b 0,36+0,06 c
Area foliar (cm?) 17,11£3,35a  18,34x4,17a  18,92+4,73 a
Contetido de égua/Area foliar (mg.cm™) 12,80+2,96a  16,57+¢2,19b  19,48+2,17 ¢
Area especifica foliar (cm?.g™) 96,39+20,8a  100,27+10,97b 108,21+16,54 ¢
Densidade estomdtica abaxial (nomm?)  197,5£28 06 a 145,65+17,19b 136,45+21,69 bc

Nota: Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores médios de largura foliar
apresentaram diferencgas significativas
entre os ambientes aberto e sombreado
(F=4,14; p<0,05), enquanto que massa
fresca foliar diferiu entre os ambientes
aberto e meia sombra (£=8,51; p<0,001). Os
valores quantitativos de conteudo de dgua
e conteido de dgua por drea foliar foram
significativamente diferentes (F=36,96;
<0,001) entre todos os ambientes avaliados.
Densidade estomatica, por sua vez, mostrou
diferenga significativa (/=41,85; p<0,05) entre
os ambientes aberto e sombreado e aberto €
meia-sombra (Tabela 1). Segundo Boeger
et al. (2008), plantas ocorrentes nas dreas de
sub-bosque na Floresta Ombroéfila Mista
apresentam maior tamanho foliar, devido
a maior dificuldade na captagio de energia
luminosa, menos intensa nestes ambientes.
Neste sentido, os valores mais elevados da
largura foliar principalmente nos ambientes
sombreados parecerem responder exatamente
a esta limita¢do, uma vez que, quanto maior
a drea foliar expandida maior a quantidade
de luz em contato com a mesma. Embora
nio tenham sido observadas diferencas
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significativas, os valores de drea foliar também
foram maiores nestes ambientes. A maior
quantidade de dgua presente nas folhas das
plantas de ambiente sombreado e meia-
sombra ocorrem, provavelmente, em funcio
do maior tamanho das mesmas. As plantas
de sol, de modo contrério, tendem a perder
maior quantidade de dgua via transpiragio,
fato este que faz com que invistam menos na
formagio de uma maior superficie foliar,uma
vez que a energia luminosa presente nestes
ambientes é abundante e nio compromete
o processo fotossintético (ESPINDOLA
JUNIOR et al.,2009). Tal predi¢do explicaria
os menores valores de drea foliar e conteudo
de dgua obtido para as folhas de ambiente
aberto. Segundo Wilson et al. (1999), as
plantas que apresentam caracteristicas como
as descritas acima para as folhas de ambiente
aberto, em especial menor drea foliar e maior
massa seca, indicam uma maior quantidade
de tecidos mecinicos nestas folhas. De
modo contrdrio, as folhas com maiores dreas
€ menores massas secas, assim como obtido
para as folhas de ambiente sombreado,
tendem a produzir uma maior quantidade
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de tecidos fotossintetizantes (BOEGER
et al., 2006). Tal fato se confirma pelas
maiores espessuras obtidas dos parénquimas
pali¢ddico e lacunoso nas folhas de ambiente

sombreado (Tabela 2).

ambiente exposto ao sol pleno. Outro fator
também relevante neste caso foi a disponi-
bilidade hidrica local, a qual entretanto, na
regido de estudos do presente trabalho ndo
apresenta-se como fator limitante e talvez

Tabela 2. Valores médios e respectivos desvios padrio das caracteristicas anatomicas (n=20) das
folhas de Campomanesia xanthocarpa nos diferentes tratamentos

Espessuras do limbo Anll)biente Ambiente A_m_biente
aberto sombreado meia-sombra
Total do limbo (pum) 146,25+14,22a  159,0+25,83ab  135,75+10,79ac
Mesofilo (pum) 118,0+13,61a  131,0£24,26ab  109,210,71ac
Parénquima pali¢adico (pm) 47,0+5,71a 56,50+11,37b 45,0+6,07ac
Parénquima lacunoso (pm) 71,0£11,65a  73,50+14,96ab 64,0+8,83ac
Epiderme: face abaxial (um) 11,75+2,45* 11,0+2,05a 11,0+2,05*
Epiderme: face adaxial (um) 16,50+3,28> 16,50+4,32¢ 13,75+3,35¢
Razio pali¢ddico — lacunoso 0,68+0,13a 0,78+0,16a 0,71£0,13a

Nota: Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Dentro dos ambientes, todas as ca-
racteristicas morfoldgicas da folha de C.
xanthoarpa, exce¢io feita as varidveis largura
e conteudo de dgua em ambiente aberto,
apresentaram correlagdes positivas e signi-
ficativas entre si. Tal constatagio demonstra
um padrio de crescimento foliar homogéneo.

Para todas as caracteristicas anatomicas
mensuradas (Figura 2), os valores nominais
obtidos apresentaram-se relativamente dis-
tintos considerando os diferentes ambientes
avaliados (Tabela 2). Apenas os valores de
espessura da epiderme (tanto abaxial quanto
adaxial) e a relagdo parénquima paligadico/
lacunoso nio apresentaram diferencas sig-
nificativas entre os tratamentos avaliados.
Segundo Mantuano et al. (2006) as diferencas
anatomicas obtidas dentro de uma mesma
populagio de Erythroxylum ovalifolium
(Erythroxylaceae) podem ser respostas a
mudangas no regime de luz disponivel. Neste
caso, em particular, foram obtidos valores
maiores de espessura da epiderme adaxial em
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tenha sido responsével pela aproximagdo nos
valores da espessura da epiderme. A razio
parénquima pali¢ddico/lacunoso se manteve
abaixo de 1 para todos os tratamentos (Tabela
2), caracteristica que se apresenta vantajosa
em ambientes com menor disponibilidade
de luz, jd que o parénquima lacunoso absorve
com maior eficiéncia a luz difusa, presente
em maior quantidade nos ambientes bosque
e sub-bosque, devido a trajetéria aleatoria da
luz dentro deste tipo de tecido (ESPINDO-
LA JUNIOR et al., 2009; BOEGER et al.,
2008). Caracteristica inversa se esperaria no
ambiente aberto, com maior disponibilidade
de luz, entretanto, tal fato nio foi observado,
assim como nos trabalhos acima citados.
Os demais parimetros mensurados
mostraram diferencgas significativas entre
os ambientes. Neste sentido, a espessura
total do limbo diferiu entre sombreado
e meia sombra (F=8,24; p<0,001). A
espessura do meséfilo também apresentou
diferen¢a entre os ambientes sombreado
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Figura 2. Detalhe da folha de Campomanesia xanthocarpa (a) e segoes transversais da lamina foliar
obtida nos diferentes ambientes: (b) aberto; (c) meia sombra; (c) sombreado

e meia sombra (£=8,26; p<0,001). Para os
valores de parénquima pali¢ddico foram
obtidas diferencas significativas entre os
ambientes aberto e sombreado e meia
sombra e sombreado (F=11,4; p<0,001).
Parénquima lacunoso por sua vez diferiu
entre os ambientes meia-sombra e sombreado
(F=3,32; p<0,05) (Tabela 2). Para todas estas
varidveis, os valores mais elevados foram
obtidos para o tratamento sombreado, o
qual se apresenta contririo ao obtido em
outros estudos semelhantes (ESPINDOLA
JUNIOR et al.,2009; BOEGER et al., 2008;
MANTUANO et al., 2006). De um modo
geral, o aumento na dimensio da limina
foliar, principalmente representado pelos
tecidos fotossintetizantes é resultado da
acdo de uma intensidade luminosa elevada,
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favorecendo um consequente aumento na
atividade fotossintética. Além do maior
desenvolvimento do parénquima lacunoso
nas folhas desenvolvidas no ambiente
sombreado, ja esperado como discutido
acima, o parénquima pali¢ddico também
se apresentou mais espesso que nos demais
tratamentos. Tal caracteristica facilita a
passagem da energia luminosa no interior da
folha garantindo maiores taxas fotossintéticas
(VOGELMANN etal.,1996) € a associagio
entre estas propriedades das folhas de
C. xanthocarpa em ambiente sombreado,
levando a formagdo de uma limina foliar
espessa, pode garantir maior aproveitamento
da radiagio luminosa que chega normalmente
em menor quantidade em regies de bosque
e sub-bosque.
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Da mesma forma como obtido para
as carateristicas morfoldgicas, as medidas
anatomicas tomadas da folha de C. xanthoarpa
apresentaram vérias correlages significativas
entre si, dentro de todos os tratamentos
avaliados, o que demonstra mais uma vez
a interrela¢do das diferentes caracteristicas
avaliadas.

A Anilise de Componentes Principais
(PCA) mostrou que os dois primeiros eixos
explicaram 71% da variancia total (Figura
3 e Tabela 3). Espessura total do limbo e
espessura do meséfilo foram as varidveis mais
relacionadas com o eixo 1, explicando 48% da
varidncia. O eixo 2 explicou 23% da variincia,
sendo que a varidvel mais relacionada foi
relagdo parénquima pali¢ddico/lacunoso
(Tabela 3). Para o eixo 1, as medidas foliares
do tratamento sombreado apresentaram um
agrupamento relativamente homogéneo,
com valores mais elevados de espessura
total do limbo e do meséfilo, enquanto
que os tratamentos meia sombra e aberto
mostraram uma ordenacdo similar com

caracteristicas contrdrias. Para o eixo 2, ndo
se verificaram distin¢des nitidas entre os
diferentes tratamentos, estando os pontos
ordenados de modo similar (Figura 3).

A ordenagio obtida reforga as diferengas
ja enfatizadas pela andlise de variincia,
mostrando que as plantas que se desenvolvem
em ambiente sombreado apresentaram as
caracteristicas anatdmicas mais distintas,
basicamente relacionadas com a espessura da
lamina foliar e consequentemente dos tecidos
parenquimadticos constituintes do meséfilo.
Neste sentido, a disponibilidade de energia
luminosa, basicamente representada pelas suas
baixas taxas parece ser um fator de modelagio
da estrutura foliar. A auséncia de diferenca
entre os ambientes aberto e meia sombra pode
ser devido relativamente boa quantidade de
radiagdo luminosa que chega até o interior
da mata promovido pelas dreas de trilhas
criadas dentro do parque. Tal resultado
mostra ainda que relativamente baixas taxas
de energia luminosa disponivel sdo suficientes
no estimulo a respostas morfo-anatémicas.
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Figura 3. Ordenagio daAnalise de Componentes Principais (PCA) para as caracteristicas anatdmicas
de C. xanthoarpa nos tratamentos aberto (A), meia sombra (MS) e sombreado (S)
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Tabela 3. Resultado daAnélise dos Componentes Principais (PCA) das caracteristicas anatdmicas
das folhas de C. xanthoarpa e correlagio das caracteristicas com os trés eixos

Eixo Autovalores % Variancia Zﬁ?ﬁﬁﬁﬁ?
1 3,62 48,03 48,03
2 1,61 23,06 71,09
3 1,32 18,83 89,92
Autovetores
Variavel 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo
Esp. Total limbo -0,528 0,030 0,061
Esp. mesofilo -0,542 -0,005 -0,033
Par. paligadico -0,422 0,495 -0,007
Par. lacunoso -0,480 -0,361 -0,047
ep. abaxial 0,109 0,030 0,685
ep. adaxial -0,045 -0,104 0,704
Rel. pal/lacun 0,051 0,781 0,036

Conclusao

Considerando que a guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa Berg.) é uma das
principais espécies ocorrentes em formagoes
vegetacionais da regido centro-sul do estado
do Parand e em particular do municipio de
Guarapuava e regido, o conhecimento de
caracteristicas anatomicas, morfolégicas
e ecolégicas desta espécie sdo bastante
relevantes para futuros estudos e planos de
manejo e/ou recuperagio de dreas degradadas.

No presente estudo, foram obtidas
algumas informagées importantes sobre a
estrutura desta espécie com relagio a condigio
luminosa em que a mesma se encontra.
Neste sentido, podemos caracterizar as
plantas presentes em ambientes sombreados
como tendo folhas maiores, com maior
nimero de estomatos e uma lamina foliar
bem desenvolvida. Tais caracteristicas
estdo basicamente relacionadas com um
maior investimento na captura de energia
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luminosa para um processo fotossintético
com taxas mais elevadas. As plantas que se
desenvolvem a pleno sol nio apresentam
deficiéncia na disponibilidade de luz o
que levou a desenvolverem caracteristicas
foliares estruturais (valores dos parametros
morfoldgicos e anatémicos) intermedidrias.
Por fim, em ambiente de meia sombra
as caracteristicas estruturais encontradas,
principalmente anatomicamente, estiveram
mais préximas daquelas plantas desenvolvidas
em ambiente aberto, devido provavelmente
a continua presenga de luz promovida pelas
aberturas artificiais das trilhas onde as plantas
se encontravam, tendo apenas como barreira
os ramos laterais de espécies de grande porte.
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