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Prefacio

Os produtos de Sensoriamento Remoto (SR) e as respectivas técnicas de extragdo de
informagdes, combinados as ferramentas que lidam com os Sistemas de Informagées Geograficas
(SIG’) na integragio de dados multifontes vem sendo cada vez mais utilizados no planejamento
florestal, em acordo com as diretrizes de sustentabilidade. A realizagio de levantamentos prévios
de dreas a serem florestadas ou reflorestadas, dentro de uma politica de ocupagdo do espago
fisico as condi¢des e um zoneamento ecolégico-econdmico tém nas geotecnologias uma base
fundamental de produtos e de informagdes para subsidiar programas de atividades ligados
a0 mapeamento, inventdrio e monitoramento, necessrios também ao controle e fiscalizagio
daquilo que se estd executando. Por conseguinte, as geotecnologias com os seus produtos e
informagdes, derivadas de SR&SIG compdem hoje ferramentas estratégicas para lidar com
os recursos florestais no Pais.

Dentre desse contexto, derivado de artigos que compdem a programagdo do X Semindrio
de Atualizagdo em Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informagées Geograficas Aplicados
a Engenharia Florestal (X SENGEF), evento realizado em Curitiba, de 15 a 18 de outubro de
2012, tem-se, no presente trabalho editorial dessa Revista Ambiéncia, uma sintese cientifica do
estado atual do uso das geotecnologias no campo da Engenharia Florestal, aqui referenciadas
com experiéncias nacionais e internacionais.

Inicialmente deve-se registrar que produtos e técnicas de SR&SIG tem um papel
importante na atualizagio do cadastramento florestal, servindo também de subsidio para a
melhoria da qualidade de mensuragées tidas no inventdrio florestal, no monitoramento dos
talhdes implantados, ou mesmo, no planejamento de estradas para fins de operagées de colheita e
transporte da matéria-prima florestal. Atualmente, 0 avango tecnolégico em SR&SIG demostra
que se pode subsidiar a gestdo florestal nao apenas com a defini¢do de informagdes cartogréficas
na distribui¢do dos talhdes e dos passivos tidos com os remanescentes florestais naturais, mas
com representagdes tridimensionais que auxiliam no modelamento das dreas florestais a partir
de dados multisensores e em multiniveis. Koch (2012) explora muito bem esse assunto, visto
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que as florestas tém muitas fungdes e relagdes complexas com outros tipos de servigos de
provisionamento (4gua, madeira, alimentos), regulatérios (clima, dgua, ar, sequestro de carbono),
cultural (recreagio, turismo) e de suporte (energia, ciclagem de nutrientes, acumulagio de solo),
todos importantes e vitais 4 economia da comunidade local e mesmo em niveis regional e global
na interagio do homem no processo de ocupagio das terras. Nesse contexto, podem-se explorar
conjuntamente dados de sensores de alta resolugio espacial, quer seja em nivel satelitirio ou de
laser aerotransportado. Numa simples mengio, Koch (2012) faz registrar a importincia dessa
informagio tridimensional nas medidas geomorfométricas, pois a topografia pode ser fator
limitante a ser considerado, por exemplo, na extra¢do madeireira, na construgio de estradas,com
até impactos silviculturais que podem afetar o planejamento florestal. Por sua vez, Treuhaftt et
al. (2012) exemplifica esse importante arranjo multisensor, com dados laser e de interferometria-
radar aerotransportado de multiplas passagens, para andlise da estrutura florestal e de estimativas
de biomassa em florestas tropicais. Numa andlise do significado das variagées geomorfométricas,
tanto na questdo de estrutura florestal, como de floristica e retroespalhamento do sinal-radar,
Bispo et al. (2012) vem demonstrar a complexidade de informagdes tidas nesse tipo imagem
de satélite, quando se explora mais detalhadamente as condi¢des tridimensionais dos alvos no
comportamento da variada distribui¢do de tipologias florestais naturais.

Inovagdes tecnoldgicas também tém uso diferenciado em empresas florestais, onde dados
de varredura a laser - LIDAR (Light Detection and Ranging), em nivel aerotransportado,
concomitantes com as fotografias aéreas de alta resolu¢do tem mostrado aplicabilidades
para o planejamento da colheita florestal (BERNARDI et al., 2012) . Modelos digitais do
terreno, obtidos a partir do perfilhamento LASER, tém sido elaborados, de forma a permitir a
estratificacdo de plantios em dreas acidentadas e em diferentes sistemas de colheita de madeira
(mecanizado e misto), refor¢ando a logistica florestal e o planejamento silvicultural. A integra¢io
de dados de LIDAR terrestre e aerotransportado para a obtengdo de estimativas de maior
acurdcia volumétrica e de cobertura de copa em povoamentos florestais ¢ citada nos trabalhos
de Wezyk (2012), enquanto Buck et al. (2012) mostra a potencialidade nas defini¢des da forma
da arvore, do afilamento e na modelagem da altura dos troncos, a partir do laser terrestre de
varreduras multiplas. Por sua vez, Hollaus et al. (2012) exploram por meio de modelos de
regressdo empirica, a determinagdo de volume e da compacidade de manchas florestais com o
uso de laser aerotransportado.

E evidente que a capacidade multisensor, atrelada a um incrementado banco de
informagées manipuladas em apropriados ambientes computacionais de informagées
geogrificas, tem suportado decisdes por parte de gestores florestais, quer em implantagdes de
novos povoamentos florestais, preservagoes de remanescentes da vegetagio natural no controle
ambiental e até mesmo, junto aqueles especialistas preocupados quanto as emissoes e reabsorgao
de carbono, especificamente nos projetos de foco Redugio de Emissées por Desmatamento e
Degradagio (REDD). Nio se pode esquecer de registrar que a utilizagdo de imagens de satélite
de moderada e de baixa resolugo espacial tem no espectro éptico ocupado historicamente uma
série de aplicagdes no monitoramento florestal, com indicagdes de desmatamentos, queimadas
e inclusive, de alerta de riscos de incéndios florestais. Gitas et al. (2012) descreve a experiéncia
no monitoramento de dreas pés-fogo em florestas no Mediterraneo, fazendo uso de indices de
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vegetagdo NDVI do sensor Moderate Imaging Spectroradiometer - MODIS/TERRA, com
validages do sensor VEGETATION/SPOT no acompanhamento do processo de regeneragio
da tipologia florestal. Essa linha de pesquisa ¢ de interesse mundial, visto que a questdo de
emissoes anuais de CO,, derivada, tanto de desmatamentos, como de queimadas, amplia-se nos
vérios segmentos de ocupagido das terras, onde até a queima de biomassa derivada dos sistemas
de shifting cultivation vem sendo avaliada nos trépicos, conforme pode ser observada em Silva
(2012). Imagens-radar obtidas de sistemas orbitais também tem sido fonte segura de informagdes
em dreas tropicais, face a constante cobertura de nuvens em determinados periodos do ano,
para subsidiar esses estudos de emissdo e reabsor¢do de carbono, fazendo preliminarmente
uma andlise da estrutura florestal e da prépria floristica, para objetivar depois a modelagem
da biomassa de florestas tropicais degradadas pelo fogo, conforme relatado por Martins et al.
(2012). Técnicas mais apuradas de processamento de imagens, como de andlise por vetor de
mudangas tém sido empregadas para a identificagdo de cicatrizes de incéndios florestais, como
demonstrado por Graga et al. (2012). Outros avangos cientificos tém ocorrido na comunidade
internacional, acompanhado por especialistas brasileiros com interesse especifico de atuagio
no meio florestal, onde a questdo da geometria de iluminagio e visada tida nos sensores e seus
efeitos na determinagdo de indices de vegetagio, caso do Enhanced Vegetation Index (EVI)
tem sido estudada, conforme relata Moura et al. (2012), ao avaliar dados multiangulares do
Multi-angle Imaging Spectro Radiometer (MIRS/TERRA) para representagio fisiondmico-
estrutural e das condiges fenolégicas de um site de floresta estacional semi-decidual na regio
central do Brasil.

E importante ainda citar que, as referéncias acima mencionadas nio esgotam o montante
de aplicagbes e novas pesquisas no campo florestal. Sao apenas exemplos da evolugio tecnolégica
que estd permeando o meio cientifico e de usudrios florestais, razdo de constarem sobremaneira
nesse Numero Especial da Revista Ambiéncia, que ora segue com trabalhos metodologicamente
detalhados. Enquanto, Empresas Florestais e Orgaos Governamentais e Nao-Governamentais
investem na formagio de equipes e de ambientes computacionais que lidem com SR&SIG, o
registro de a¢oes editoriais que mantém espago para divulgar o estado da arte deste ferramental
de geotecnologias no campo florestal deve ser ocupado, como feito nesse momento editorial,
tornando, sobretudo o Brasil, ainda mais competitivo e servindo de exemplo, face seus projetos
implantados, no que se refere ao inventdrio e monitoramento dos recursos florestais existentes
e também aqueles novos pélos florestais que se espera implantar, face a demanda de produtos
madeireiros e ndo-madeireiros decorrente das necessidades locais e mundiais.
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