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RESUMO

Assementestém comportamentos diferenciados em relacdo atoleranciaa
perdade umidade. Com o objetivo de determinar atol erénciaadessecacéo
em sementes de Archantophoenix al exandrae Wendl and Drude (Palmeira
red audtraiana), foi coletado umlotedefrutosde umapa meiradestaespécie
em Blumenau—SC etrangportadosinicidmenteao Laboratdrio de Silvicultura
da Universidade Regional de Blumenau onde foram despol pados.
Posteriormente, no L aboratorio de Sementes Florestais do Departamento
de CiénciasFlorestaisdaUniversdade Federd do Parand, assementesforam
expostas para a secagem, em ambiente natural, em sala. Os tratamentos
consistiram naamostragem paraadeterminacdo do teor deumidade etestes
de germinacdo no inicio do experimento e apds 24, 54, 78, 102, 127 e 151
horas. O teor de &guafoi avaliado pel o método de estufaa 105 + 3° C por
24 horas e utilizando-se 4 repeti coes de 10 sementes para cadatratamento.
Otestede germinacéo foi conduzido sob temperaturaconstante de 25°C e
luz natural, em vermiculitaumedecidacom 75 ml de &gua, em caixas de
germinagao - “gerbox”, com 8 repeti goes de 25 sementes. A contagem de
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plantulas germinadasfoi realizadaacada48 horas, por um periodo de 73
dias, quando cessou aprotrusdo de radicul as. Osresultados do experimento
mostraram, pela porcentagem e velocidade de germinacdo, que a A.
alexandrae € pouco tolerante a dessecacdo das sementes. O periodo de
tolerancia a dessecacdo, para as condigdes em que o experimento foi
executado, €de 78 horas, correspondendo aum nivel de umidade de 24,84%.

Palavr as-chave: PAmerared ; sesmente; tolerénciaadessecacéo; germinagéo

ABSTRACT

Seeds show different behaviour inrelation to thelossof humidity. Withthe
objective of determining the degree of desiccation tolerance of seeds of
Archantophoenix alexandrae Wendl and Drude, (Austraianroyal palm), it
washarvested alot of fruitsof theAustraian roya pam speciesin Blumenau,
inthestate of Santa Catarina, and transported first to the Forestry L aboratory
of the Regiona University of Blumenau to be depul ped. Subsequently, inthe
Laboratory of Forest Seeds of the Department of Forestry Science of the
Federal University of Parana, the depul ped seedswere dried in adrying
chamber, inanatura environment. Thetreatmentscons sted of taking samples
to measurethe humidity and germination at the beginning of the experiment
and then repeated within 24, 54, 78, 102, 127 and 151 hours. The seed
water content was eval uated using the greenhouse method to 105°+ 3° Cfor
24 hours, and repeating 4 times with 10 seeds for each treatment. The
germination test was performed under constant temperature of 25 degree
Celsusunder naturd light, invermiculitewith 75 ml of water, ingermination
boxes, with 8 repetitions of 25 seeds. The germination counting was made
every 48 hoursduring aperiod of 73 dayswhen theradicleprotrusion stopped.
Theresults of the experiments showed that A. alexandrae, by meansof the
germination percentage and of the germination speed, isnot too tolerant to
lossof humidity, The period of tolerancefor lossof humidity, considering the
conditions in which the experiment was made, shows to be 78 hours,
corresponding to alevel of humidity of 24,84%.

K ey words. Roya palm; seeds; desi ccation tolerance; germination

INTRODUCAO

Palmeiras do género Archantophoenix (palmeirareal australiana) tém sido

utilizadasampl amente nostropi cos e subtrdpicoscomo plantaornamental. No sul esudeste
do Brasil, especia mente nos estados de Santa Catarina, Paranae Sao Paul o, estéo sendo
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utilizadasnaimplantac@o de &easde producdo comercid depamito, gerando umademanda
crescente por sementese mudas.

Durante o periodo de formag&o e maturagdo de sementes, aaguaassume
umafungdoimportante, atuandoinicialmente naexpansio edivisio cd ular e, posteriormente,
como veiculo paraos produtosdafotossintese. Atéofinal do desenvolvimento dasemente,
o0 teor de &gua permanece elevado, normalmente acima de 40% do peso Umido.
(BARBEDO EMARCOSFILHO, 1998).

Estes autores mencionam que ao final da maturacéo, dois tipos de
comportamento podem ser observados nas sementes quanto ao teor de &gua: no primeiro,
verificado namaioria das sementes ortodoxas, harapidareducéo no teor de &gua até
valores préximos a 10%, variando em funcdo da espécie, o que torna o ambiente na
sementeimpréprio agerminacdo pel afatade &guadisponivel; no segundo, verificado na
mai oriadas sementesrecal citrantes, o teor de &guapermanece elevado e, umavez queas
sementes nestafasejaestdo completamente formadas, inicia-se 0 processo germinativo.

Bewley e Black (1985) citam que o desenvol vimento das sementes ortodoxas
podeser divididoem duasfases afaseinicid, quando asecagem életd, eafase subseqliente,
quevai atéo fina do desenvolvimento dasemente, em que amesmapode ser tolerantea
dessecacdo, ou sgja, mantém a capaci dade de germinar quando desidratadaereidratada.

Segundo Farrant et al. (1988), o processo de dessecacdo em sementes
ortodoxas é quase essencia ao fina damaturacdo, permitindo-lhesmudar o metabolismo
voltado ao desenvolvimento, paraoutro, voltado agerminacéo, o que ndo é observado
em sementesrecal citrantes. Nesse processo de dessecacdo e mudangade metabolismo,
estdo envolvidos fatores como balanco hormonal, quantidade e tipos de proteinas e
acucares, estado fisico daagua, entre outros.

A maioriadas espéci es cultivadas enquadra-se na categoriadas ortodoxas
(CARVALHO eNAKAGAWA, 1980) e, dessaforma, aetapa de secagem ao final do
desenvolvimento dasemente semprefoi consideradacomo padréo. Entretanto, mais
recentemente, quando sepassou aestudar com maisprofundidade osecoss semastropicals,
foi-severificando que o nlimero de espéci escom sementesrecacitrantesédto. (BARBEDO
e MARCOSFILHO, 1998).

Assementesrecd ditrantescontinuam hidratadesatéofina do desenvolvimento
ematuracéo (SCHMIDT, 2000; HARTMANN et a., 1998), apresentando acapacidade
degerminarem imediatamente apds aseparacéo daplanta-mée, em funcdo de seu elevado
teor de &gua, sem anecessidade de hidratacdo adiciona exdgena.

Nas sementes recalcitrantes, de forma geral, em nenhum momento do
desenvolvimento se verificatol erénciaadessecacdo, motivo pelo qual estas sementes
apresentam grande dificuldade em suaconservacdo. (BARBEDO eMARCOSFILHO,
1998; HARTMANN et a., 1998).
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A separacdo classicaentre sementes ortodoxas e recal citrantes atual mente €
questionada. (CARNEIRO eAGUIAR, 1993; BARBEDO eMARCOSFILHO, 1998;
BARBEDO eBILIA, 1998). Outros autores preferem classificar as espéciesem trés
categoriasque, aém das ortodoxas e reca citrantes, incluiriam umaterceira, considerada
intermedidria. (ELLISeta., 1990; HONG eELLIS, 1995; citadospor MARTINS et
al., 1999; SCHMIDT, 2000).

O teor de &guaéum fator determinante do comportamento das sementes
recal citrantes durante o armazenamento. Nessas sementes, a agua sub-celular esta
fortemente associ adaads superficiesmacromol ecul aresassegurando, em parte, aestabilidade
de membranas e macromol éculas. A perda de &gua estrutural durante o processo de
secagem causariaaalteracdo de sistemas metabdli cos e de membranas, resultando no
inicio do processo de deterioragdo. (FARRANT et al., 1988).

Algunsautores, como Probert e Longley (1989), Pritchard (1991) eHong e
Ellis(1992) citados por Martinset a. (1999), rel atam que as sementesrecal citrantestém
suaviabilidadereduzidaquando o teor deaguaatingeva oresinferioresaquel escondderados
criticos, quandoiguaisouinferioresaque escons derados|etais, haperdatota deviabilidade.

Sementes de Archantophoenix alexandrae Wendl. and Drude perdem a
viabilidade rapidamente, entre 30 290 dias apdsacol eta, quando expostasem ambiente
naturd.

A demanda crescente de mudas de Archantophoenix alexandrae torna
necessario o conhecimento de métodos efi cazes de conservagdo de suas sementes, visando
amanutencdo da viabilidade por um periodo mais prolongado. O conhecimento da
tolerénciaa perdade umidade das sementes € um dositensimportantes paraaobtencdo
demétodos paraasua conservagao.

Estetrabal ho teve como objetivo estudar o efeito dadessecacdo das sementes
de Archantophoenix alexandrae Wendl. and Drude (palmeirareal australiana) sobrea
porcentagem e o indice devel ocidade degerminagéo (IVG).

MATERIAL EMETODOS

Foram col etadosfrutos maduros de col oracéo vermel haintensaeem estégio
inicial dedispersdo de Archantophoenix alexandrae, em 01 individuo noinicio do més
demarco de 2002 em Blumenau/SC, etransportadosem embal agem de polietileno atéo
Laboratério de SilviculturadaUniversidade Regional de Blumenau, no diaseguintea
colheita, onde foram despol pados com uso de betoneira por 20 minutos e posterior
maceracao manual em &guacorrente. Apos areembal agem, foram transportados parao
L aboratdrio de Sementesdo Departamento de CiénciasF orestaisdaUniversidade Federd
do Parang, em Curitiba/PR, onde foram expostas em ambiente natural, em sala.
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Ostratamentos com diferentesteores de umidade foram obtidos através da
secagem das sementes nesseambiente por periodosvaridvels. Paraasecagem, assementes
foram colocadas em camada uniforme e Unica sobrejornal . Foram retiradas amostras
paraadeterminacdo do teor de umidade e para ostestes de germinagéo, no inicio do
experimento, apos 24, 54, 78, 102, 127 e 151 horas de secagem.

O teor de &gua das sementesfoi avaliado pelo método de estufaa 105° +
3°C por 24 h, usando como base 0 peso dasemente Umida(BRASIL, 1992) eutilizando-
se quatro repeticdes de 10 sementes, para cadatratamento.

Foi utilizado o delineamento experimenta inteiramente casuaizado, com sete
tratamentos correspondentes aos niveis de umidade das sementes apds o periodo de
secagem, e oito repeti¢coes de 25 sementes por tratamento.

Otestede germinagéo foi conduzido sob temperaturaconstante de 25°C e
luz natural, em vermiculitaumedecidacom 75 ml de &gua, em caixas de germinagdo —
“gerbox”. Nasemeadura, foram mantidos doistergos do volume dasemente abaixo da
superficie do substrato. A contagem das plantul asfoi realizadaacada48 horas, por um
periodo de 73 dias apdsasemeadura, quando se obteve o nimero maximo de sementes
com protrusdo daradicula.

Osdados de porcentagem de germinagéo (p) foram transformadosem arc
sen* (p/100). Foi efetuadaaandise davariancia, aplicando-se o teste F e comparando-se
asmédias dostratamentos pel o teste de Tukey, usando-se o nivel designificanciade 5%.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Oteor deumidadeinicia das sementes apdsacol etae despol pamento foi de
46,38% (Tabelal). A secagem das sementesno periodo de 151 horas do experimento
ocasionou umareducdo gradual no teor de umidade, conforme seobservanaFigural.

Tabela 1. Porcentagem de germinaco média e indice de Vel ocidade de Germinagdo de semen-
tes de Archantophoenix alexandrae (palmeirareal australiana) em funcéo do nivel de dessecacéo

Tratamentos Per |'od<3 de Umidade Final Germinacéo VG
Dessecacéo (h) (%) (%)

T1 0 46,38 975a 0,85a
T2 24 35,86 945a 0,86 a
T3 54 29,83 92,0ab 0,87 ab
T4 78 24,84 78,5 abc 0,63 abc
T5 102 22,26 68,0 bc 0,60 bc
T6 127 18,45 425 cd 0,36 cd
T7 151 16,68 155 d 010 d

Valores nas colunas seguidos da mesma letra ndo diferementre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Figura 1. Teores de umidade final das sementes de Archantophoenix alexandrae (palmeirareal
australiana) em fungdo do periodo de secagem
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O teor de umidade das sementes ap6s o despol pamento foi semel hante aos
valores encontrados por outros autores em Euterpe edulis, que variaram de 43 a50%.
(QUEIROZ & CAVALCANTE, 1986; ANDRADE €t a., 1996; ANDRADE e
PEREIRA, 1997; REISetal., 1999).

A reducdo no teor de umidade das sementesfoi maisintensanos periodos
iniciais de secagem (Figura 1), especialmente nas primeiras 24 horas, diminuindo
gradativamente o percentual de reducdo com o aumento do periodo de secagem.

A germinacdo gpresentou val oresdecrescentesdo tratamento 1 ao tratamento
7, evidenciando asuadependénciaao teor de umidade das sementes (Tabelal, Figura2).
Comportamento semelhante foi apresentado pelo IVG com a diferenca de que este
apresentou um pico no tratamento 3.

Figura 2. Efeito do periodo de secagem sobre a germinacdo de sementes de Archantophoenix
alexandrae (palmeirareal australiana)
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Osresultadosrevelam quetanto agerminacdo quanto o indice devel ocidade
degerminacdo (1V G) apresentaram diferencaedtatisticas gnificativaentre ostratamentos,
comprovado pelaandisedavariancia

A exposi¢cao das sementes adessecacdo, nascondigdesem quefoi executado
0 experimento, demonstrou que essas apresentam um periodo de tol ernciaa dessecacéo
de 78 horas, quando foi atingido o teor de umidade de 24,84%. A partir desse periodo a
porcentagem e avel ocidade de germinacdo foram af etadas significativamente. Esseteor
de umidade pode ser considerado o nivel critico mencionado por Barbedo e Marcos
Filho (1998), que consideram como aguele abaixo do qual a semente ndo suportaa
secagem. Esteteor de &guacritico seriaatingido aposaperdadetodaaéguacedular livre,
e em diversos trabal hos e espéci es pesguisadas foram obtidos valores de 15 a 38%,
mostrando que estacaracteristicaémuito varidvel de espécie paraespécieedeindividuo
paraindividuo.

De forma similar, Martins et al. (1999) identificaram em Euterpe
espiritosantensis, umafaixadeteor de umidade de 40,7 a51,4% que causou areducdo
sgnificativadagerminaco evigor, eumafaixade 13,4 a15,8% que causou amortaidade
total das sementes. Em Euterpe edulis, Reis et a., (1999) citam que a reducéo de
umidade abaixo de 28% provocas gnificativareducdo nastaxas de germinagéo. Observam
aindaqueentre 39 e 35% de umidade ocorre o descol amento do embri&o do endosperma
circundante, indicando suareducéo de tamanho por perdade &gua.

Queiroz (2000) comentaque o descolamento do embrido em Euterpeedulis
levatambém ao escurecimento progressivo dostecidos. Emborando cause umamorte
imediatado mesmo, certamentelevaraprogress vamenteasuamorte, umavez quesementes
armazenadas com teores de umidade equivalentes perdem rapidamente seu poder
germinativo.

A semelhangamorfol 6gicaedo processo germinativo entre Euterpeedulise
A. alexandrae, sugere que, nestaltima, aperdade viabilidade das sementes pode ser
ocasi onada pel o descolamento do embri&o em determinados niveis de desidratacéo, o
que deve ser comprovado com estudos complementares.

Osresultados apresentados mostram que ades drataco crescenteintensificou
0 processo de deterioracdo das sementes (Figura 2), verificado na velocidade e
porcentagem de germinagdo. | Sso caracterizao comportamento recal citrante das sementes
deA. alexandrae, confirmando o quefoi citado por Martinset a. (2001).

O comportamento ortodoxo ou recd citrante em sementes, segundo Barbedo
eBilia(1998), pode ser originado de mecanismos de escape de destrui¢do celular durante
aperdade agua. Quando células ndo tol erantes adessecacdo sdo desidratadas, algumas
conseqiénci as sfo observadas. seus solutos podem ficar mais concentrados, aumentando
asreagBesquimicasdedtrutivas, dgunssolutospodem cristdizar, modificando aressténcia
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iGnicaeo pH dasolucdointracelular; inicia-se adesnaturacdo das proteinasearuptura
dasmembranascelulares.

O periodo paraaprotrusdo daradiculaapresentou umadiferencade 8 dias
entreotratamento 1 com o maior teor deumidade e o tratamento 7 com o menor teor de
umidade das sementes (Figura 3), fato que estarel acionado com a quantidade de agua
necessariaparaareidratacdo das sementes. Queiroz (2000) observou que em Euterpe
edulis aembebicéo de &gua pel as sementes até aemissdo daradicula, ocorredeforma
gradativa, com diferencas navel ocidade de absorcdo observadasde0,3a0,7 gdeagua
por dia. Jaaquantidade de &gua absorvida pel as sementes destaespécie évariavel, de
acordo comAndradeet al. (1996), tendo sido observadosvalores desde zeroa30 mg
por semente até oinicio dagerminagéo.

Figura 3. Relacdo entre o periodo de secagem e o periodo para a protrusdo da radicula de
sementes de Archantophoenix alexandrae (palmeirarea australiana)
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CONCLUSOES

A capacidade de germinacdo, bem como asuavel ocidade, diminuemcoma
desidratacdo, caracterizando o comportamento recalcitrante das sementesdapalmeira
red.

Com teor de umidade inferior a 24,84% tanto a porcentagem quanto a
vel ocidade de germinagdo sdo afetadas significativamente.
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