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Este trabalho teve por objetivo desenvolver uma metodologia de andlise espacial
por meio de técnicas de geoprocessamento para verificar a distribui¢do e condi¢do
estrutural de fragmentos de remanescentes florestais no municipio de Sorocaba,
Sdo Paulo. Foram construidos indicadores dos fragmentos de remanescentes
florestais considerando sua forma geométrica e a relagdo com o tipo de uso do
solo do seu entorno, a fim de se verificar o nivel de exposi¢io antrépica e o seu
nivel de sustentabilidade a partir da hierarquizagio dos indicadores sobre os
remanescentes. Os resultados obtidos mostraram que aproximadamente 17% dos
fragmentos de remanescentes florestais necessitam de atengio especial por estarem
sob forte exposi¢do de a¢bes antrépicas em seu entorno, sofrendo forte pressio
por diferentes tipos de usos de solo que afetam o seu entorno dificultando a sua
regeneragio e crescimento, além de impedir a mudanca de estigio de sucessio,
geragio de corredores ecoldgicos e, consequentemente, sua manutengio. O estudo
demonstrou que o entendimento dos tipos de pressdes impostas aos fragmentos de
remanescentes florestais pode contribuir com programas de gestio e planejamento
territorial visando dar condigées de recuperagio florestal principalmente em dreas
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urbanas, e que o emprego de técnicas de geoprocessamento pode contribuir
significativamente no diagnéstico e caracterizagio do problema.

Palavra-chave: geoprocessamento; indicadores ambientais; Estdgio de Sucessao.

Abstract

'The aim of this study was to develop a methodology for spatial analysis through
geoprocessing techniques to verify the distribution and structural condition of
remaining forest fragments in Sorocaba, Sdo Paulo. Thus, indicators from the
remnants of fragments of forest were constructed considering the geometric
shape and the relation with the type of land use on the surroundings, in order
to verify the level of anthropic exposure and sustainability from the indicators’
hierarchy into the remnants. The results showed that approximately 17% of the
remaining forest fragments need special attention because they are under strong
anthropogenic exposure around them, suffering strong pressure as a consequence
of different types of land use that affect its surroundings, making its regeneration
and growth more difficult as well as preventing the change of successional stage,
creating ecological corridors and consequently the maintenance of this areas.
'Therefore, this study demonstrated that the understanding of the types of pressures
imposed on remaining forest fragments can contribute to program management
and territorial planning in order to provide conditions for the forest to recover,
mainly in urban areas, and that the use of the geoprocessing techniques can
contribute significantly in the diagnosis and characterization problem.

Key words: geoprocessing; environmental indicator; Stage of Succession

Introducao

As florestas tém sofrido, nos dltimos
anos, fortes impactos oriundos da forma do
uso e ocupagio do solo, principalmente em
areas densamente povoadas. Atualmente,
o estado de Sdo Paulo possui 2.670.324
hectares (ha) de Mata Atlintica, entretanto,
esses remanescentes de floresta encontram-se
sob intensa pressio antrépica e risco iminente
de extingio (MCT, 2011; MORELLATO;
HADDAD, 2000). A maior parte da mata
permanece em pequenos fragmentos isolados
uns dos outros, compostos por florestas
secunddrias ou em estigio médio de sucessio
ecolégica, com excegdo dos grandes macigos
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nas regioes serranas (NALLON; MATTOS;
FRANCO, 2008; METZGER, 2000).
Os escassos fragmentos de dreas maiores
permanecem inalterados, pois se encontram
em locais onde o terreno ingreme faz a
ocupagio humana particularmente dificil
(SILVA et al., 2007).

Considerando que o territério urbano
¢ moldado por seus habitantes e ¢, sobretudo,
um espago social, desigualmente dinamico,
marcado pelos conflitos de uso e pela
degradagdo ambiental, atualmente, com o
aumento da supressio da vegeta¢do natural,
as cidades deixaram de assegurar uma boa
qualidade de vida. Dessa forma, caso as
politicas de gestdo e planejamento, voltadas
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para a manutengo dos fragmentos florestais,
unidades de conservagio e dreas de preservagio
permanente nio forem providenciadas, o
tuturo projeta condigdes pouco promissoras do
ponto de vista ambiental, para as cidades em
desenvolvimento (MELLO-THERY, 2011).

Assim, visando avaliar espacialmente
tais problematicas, os estudos ambientais,
como os desenvolvidos no a4mbito da
Ecologia da Paisagem, revestem-se de
grande importincia para auxiliar no
entendimento dos processos de ocupagio
antrépica em regides como a Mata Atlantica
(MCGARIGAL; MARKS, 1994).

De acordo com Burel e Baudray
(2002), ecologia de paisagem é a ciéncia que
estuda a estrutura, a fun¢io e as alteracoes
dos ecossistemas, Trata-se da interagio
entre os elementos espaciais, isto €, o fluxo
de energia, materiais e espécies entre os
componentes ecossistémicos. A alteragio
se refere 2 mudan¢a na estrutura e na
fungdo do mosaico ecoldgico, considerando
que a dindmica paisagistica depende das
relagoes entre as sociedades e seu ambiente,
criando estruturas modificadas no espago
e no tempo, e que essa heterogeneidade
controla numerosos movimentos e fluxos
de organismos, matéria e energia.

Na atualidade, ecologia da paisagem é
uma perspectiva cientifica multidisciplinar
consolidada, que compreende e ajuda a
resolver alguns dos principais desafios
ambientais contemporineos na conservagio
da diversidade biolégica baseado na
hipétese de que as interagdes entre os
componentes biéticos e abidticos sio
espacialmente mensurdveis (MARENZI;
RODERJAN, 2005).

Segundo Watrin e Venturieri (2005), as
muitas medidas quantitativas de composi¢io
da paisagem, conhecidas como métricas ou
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indicadores de paisagem, ganham cada vez
mais aten¢do, na medida em que ajudam
a compreender a estrutura complexa da
paisagem e a forma como esta influencia
determinadas relages ecoldgicas.

Os métodos quantitativos em ecologia
da paisagem sdo aplicados em trés niveis: o
primeiro nivel trata-se do Fragmento, no
qual os célculos quantitativos se aplicam a
cada fragmento individual, sendo adequado
para determinar qual ¢ o fragmento de maior
superficie entre todos os representados em
um mosaico de paisagem; o segundo trata-
se da Classe, no qual os célculos se aplicam
a cada conjunto de fragmentos da mesma
classe, isto ¢, aqueles que tém o mesmo
valor ou que representam o mesmo tipo
de uso do solo, habitat, etc.; é apropriado
para calcular a superficie que ocupa um
determinado tipo de uso do solo, ou qual ¢ a
extensio média ocupada pelos fragmentos;
o terceiro ¢ a Paisagem, no qual os célculos
se aplicam ao conjunto de paisagem, isto é,a
todos os fragmentos e classes de cada vez. O
resultado informa o grau de heterogeneidade
ou homogeneidade de toda a drea analisada
(MCGARIGAL; MARKS, 1994).

Virias dessas métricas tém sido
desenvolvidas para descrever padrdes
espaciais a partir de produtos temdticos
obtidos por meio do uso integrado de
técnicas de Geoprocessamento. Dessa
forma, tais técnicas sdo importantes como
subsidios para tomada de decis6es no tocante
ao ambiente natural e a politicas publicas
(WATRIN; VENTURIERI, 2005).

Associando os métodos quantitativos
e a tecnologia, o geoprocessamento ¢ um
instrumento fundamental para o auxilio na
interpretacdo dos dados obtidos através da
paisagem (DOS SANTOS; PENA, 2011),

seja por meio de informagio a distincia
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produzida pelo sensoriamento remoto
ou por meio de técnicas matemadticas e
computacionais (NOVO,2008; CAMARA;
MEDEIROS, 1998). A distribui¢io
espacial e estrutural dos ecossistemas,
pardmetros bidticos e abiéticos podem
ser analisados com o uso de técnicas
de geoprocessamento, permitindo uma
andlise ambiental mais rica, aumentando a
compreensdo do ambiente e incorporando
informagdes antes ndo incorpordveis
(CARDOSO; FARIA, 2010).

Dessa forma, a andlise de dados
espaciais de diferentes fontes permite extrair
conhecimento adicional, incluindo os niveis
de interferéncias dos diferentes tipos de uso do
solo e cobertura vegetal no desenvolvimento
dos estigios de sucessio de regeneragio,
utilizando imagens de satélite, aerofotos e a
produgio de dados estatisticos e matemdticos
visando melhorar o entendimento do
fenémeno e a possibilidade de se fazer
predi¢des para a gestdo e o planejamento do
territério e do meio ambiente.

Devido a importancia da classificagdo
da cobertura vegetal para uma anilise
espacial Ricklefs (2003) define como
sucessdo ecolégica toda ou qualquer
sequéncia de mudangas iniciada por uma
perturbagio no meio ambiente.

Como por exemplo, depois do
corte raso da vegetagdo ou de queimada
muito intensa, as primeiras plantas que
se estabelecem sdo as de pequeno porte,
chamadas pioneiras, que favorecem o
aparecimento de outras espécies vegetais
maiores, que por sua vez, sombreiam e
eliminam as anteriores. Essas espécies sao
chamadas de secunddrias e caracterizam-
se por serem mais exigentes em termos de
nutrientes e condi¢des microcliméticas.
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As florestas primdrias sdo também
chamadas de “climéxicas”. O Climax é o ponto
final da sucessdo, que ¢ considerada como a
vegetacdo de médxima expressio local, com
grande diversidade biol6gica, sendo os efeitos das
acbes antrépicas minimos a ponto de nio afetar
significativamente suas caracteristicas originais.

As florestas secunddrias sdo as resultantes
de um processo natural de regeneragio da
vegetacgdo e sdo divididas em duas categorias,
estigio médio e avangado de sucessio.

Visto que as dreas de maior
representatividade do ponto de vista ecolégico
530 os fragmentos em estigios médios e avangado,
devido o grande potencial de resiliéncia,
considerando que os fragmentos classificados
como pioneiro ainda encontram em um estgio
fragil, suscetivel a agGes antrépicas e que o estagio
primdrio encontra-se no climax da sucessio.

Dessa forma, avaliar as condi¢des
da cobertura vegetal em municipios com
forte agdo antrépica é uma questdo cada vez
mais proeminente, ¢ o desenvolvimento de
metodologias pode contribuir com politicas
voltadas para gestdo e planejamento do
territério e ainda com a sustentabilidade dos
fragmentos de remanescentes florestais do
municipio de Sorocaba. Assim, este trabalho
empregou técnicas de geoprocessamento para
gerar um indicador que refletisse o nivel de
exposi¢do dos fragmentos de remanescentes
florestais a agdo antrépica, considerando-se
como principais fatores de intervengio a
relagdo entre a sua geometria (forma) e o tipo

de uso do solo no seu entorno.
Métodos
Area de estudo

Os fragmentos de remanescentes
florestais utilizados neste trabalho foram os
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em estigios de sucessdo avan¢ado e médio
do municipio de Sorocaba - SP. Sorocaba
estd localizado na regido sudoeste do estado
de Sao Paulo (Figura 1) na chamada borda
da Depressio Periférica Paulista, situada no
limite entre as bacias sedimentares do Parana
e as rochas do Embasamento Cristalino.
Nesse cendrio encontra-se, cortando a drea
urbana, o rio Sorocaba, o mais importante
afluente da margem esquerda do rio Tieté.
Apresenta um clima com temperaturas médias
anuais de aproximadamente 20° Celsius,
sendo que os fragmentos de remanescentes
florestais encontra-se em uma zona de grande
importincia ecoldgica entre os biomas de
Mata Atlantica e Cerrado, com presenca de
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta

Ombréfila Densa e Cerrados (MCT, 2011).

Atualmente, a localizagio geogrifica e
o histérico de intensas atividades economicas
tez de Sorocaba um dos principais centros
industriais do interior do estado de Sio Paulo,
com infraestrutura de estradas e transportes
publicos com rotas de facil acesso a capital
do estado de Sdo Paulo, que elevaram o
municipio ao status de um dos principais
centros industriais do estado, contando, hoje,
com um parque industrial de mais de 1.450
empresas de diferentes dreas de atuagio.
Esse desenvolvimento ao longo dos anos,
acompanhado da expansdo imobilidria e
agricola, causou grandes impactos ao meio
ambiente (PORTAL SOROCABA, 2012).
Em vista disso, hi uma necessidade enorme
de preservar os remanescentes florestais
existentes no municipio.

Figura 1— Localizagdo do municipio de Sorocaba no estado de S3o Paulo
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Elaboracdao do Indicador de
Exposicdo Antroépico

O Indicador de Exposigdo Antrépico
(IEA) foi gerado a partir do célculo do
Indice de Circularidade e do Indice de
Efeito de Borda.

O indice de Circularidade (IC) foi
calculado a partir da andlise da forma de cada
um dos fragmentos de remanescentes florestais
da 4rea de estudo, sendo consideradas as
caracteristicas de circularidade e alongamento
de cada um dos fragmentos analisados
(VIANA; PINHEIRO, 1998), segundo a
equagdo (1):

IC=(2VmA)/P 1)

onde,
IC = Indice de Circularidade
A = Area do fragmento

P = Perimetro do fragmento

Os valores de IC possuem intervalo
entre 0 e 1, sendo que os valores que se
aproximam de 1 indicam fragmentos com
tendéncia a uma forma circular, e a medida
que esse valor torna-se menor, o fragmento
apresenta uma forma mais alongada.
Segundo Viana e Pinheiro (1998), quando
esse indice é menor que 0,6, os fragmentos
sio considerados “muito alongados”; entre
0,6 e 0,8 “alongados”; e maiores que 0,8
“arredondados”. Consequentemente,
fragmentos muito alongados sdo mais
sujeitos aos efeitos de borda prejudiciais a
conservagio ambiental do fragmento.

O Indice de Efeito de Borda (IEB)
determinou o nivel de fragilidade em que
os fragmentos de remanescentes florestais
estdo expostos, e foi calculado considerando
a pressio das atividades antrépicas realizadas
no seu entorno imediato.
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O IEB é resultante da fragmentagio e
causa a redugio de habitats e perda de espécies
locais em fun¢io do aumento do isolamento
dos fragmentos dos remanescentes florestais.
O efeito de borda causado pelo isolamento
da matriz vegetal também é capaz de
afetar o microclima local e as interagdes
abidticas, como mudangas na incidéncia
solar, padrées de umidade e vento nas bordas
dos fragmentos. Consequentemente, essas
mudangas afetam a germinagio das sementes
e a proliferagdo de individuos intolerantes a
sombra; o aumento na incidéncia de vento,
na borda dos fragmentos, também aumenta
o indice de queda de drvores, alterando
a estrutura e a composi¢do da paisagem
(SAUNDERS; HOBBS; MARGULES,
1991; LAURENCE; YENSEM, 1991,
BARRERA, 2004).

Cada fragmento foi analisado
quanto ao efeito de borda causado pela
sua vizinhang¢a limitrofe, estabelecida
em quatro grupos de usos do solo: solo
exposto, pastagem, edificagdes urbanas e/ou
comerciais e edificacoes industriais e dreas
agricolas. Esses aspectos selecionados estio
presentes nos limites dos fragmentos e sua
area de influéncia. O aspecto de pastagem
e/ou solo exposto foi entendido como de
menor restri¢do, quanto a barreiras fisicas
impostas pelo meio externo, pois permite
que o fragmento se expanda. Quanto
aos aspectos de edificagdes urbanas e/
ou comerciais e edifica¢cdes industriais e
areas agricolas, além de imporem barreiras
fisicas, elas podem prejudicar os fragmentos
adjacentes pela polui¢io que geram. A
esses quatro aspectos foram atribuidos
pesos distintos, de acordo com seu grau de
importancia e de prejuizo para os fragmentos

dos remanescentes florestais (Tabela 1).
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Tabela 1 — Valores atribuidos aos aspectos
considerados

Uso do Solo Valores
Solo exposto 0,25
Pastagem 0,50
Residencial 0,75
Industrial e agricola 1,0

Fonte:Autores (2013).

A partir dos pesos desses aspectos, foi
construido o Indice de Efeito de Borda (IEB),
pela somatdria dos aspectos ponderada pelo
perimetro que cada um apresenta no entorno
dos fragmentos dos remanescentes florestais
estudado, sendo que a soma total do valor
desses aspectos tem um valor méximo igual
a1, que oferece maior restri¢io a manutengio
e conservagdo do fragmento de vegetagio,

como mostrado na equagio (2):

_4Ui><Pi 2
{EB—Z 5 (2) ()

onde,

IEB = Indice de Efeito de Borda

U_i = Valor do peso atribuido ao tipo
de uso de solo

P_i = Perimetro de divisa do uso do
solo com o fragmento

P = Perimetro total do fragmento

Os valores de IEB possuem intervalo
de 0 a 1 e foram classificados segundo faixas
de restri¢do da seguinte forma: quando
esses indice sfor menores que 0,6 sdo
considerados de baixa pressio antrépica,
ou seja, os fragmentos dos remanescentes
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florestais podem ser considerados menos
restritivos a manutenc¢do, a conservagio
e 4 expansio; por apresentarem entornos
predominantemente rodeados por solos
expostos e pastagens; quando estiverem
entre 0,6 ¢ 0,8 foram considerados de média
pressdo antrépica; e acima de 0,8 como de alta
pressdo antropica, pois sdo mais sensiveis aos
efeitos de borda prejudiciais a conservagio
ambiental, pois podem estar com usos de
entorno predominantemente de edificagoes
urbanas, comerciais ou edificagdes industriais
e dreas agricolas.

Em seguida ao IC e o IEB, foram
atribuidos pesos referentes 4 importancia de
cada na composicio do fator de sustentabilidade
dos fragmentos dos remanescentes florestais
frente & exposi¢do as atividades antrépicas
desenvolvidas no seu entorno denominado
Indicador de Exposicio Antrépico (IEA).
Ao IC foi atribuido peso 1, enquanto que
o IEB recebeu peso 2. Como o valor de IC
varia de 0 a 1 sendo 1 a condi¢do de maior
protecio, foi subtraido 1 do valor do IC, para
que, assim, o valor de IEA varie de 0 a 1, com
o valor 1 representando o pior cendrio de
exposi¢do aos efeitos das atividades antrépicas
sobre o fragmento e 0 o cendrio de menor
pressdo das atividades antrépicas. Portanto, o
IEA ¢ a média ponderada dos valores do IC
e IEB como mostrado na equagio (3) e no

organograma da figura 2.

IEA=((1-1C)+2IEB)/3 3)

onde,
IC = Indice de Circularidade
IEB = Indice de Efeito de Borda
IEA = Indicador de Exposicio
Antrépico
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Figura 2 — Organograma estrutural do IEA

Fragmento
Florestal

indice de Circularidade (IC)
Andlise da Forma
(Peso 1)

indice de Efeito de Borda (IEB)
Andlise do Entorno
(Peso 2)

Média ponderada dos indices

indice de Exposicdo Antrépico (IEA)
Fator de vulnerabilidade

Fonte:Autores (2013).

Resultados

O mapeamento dos fragmentos dos
remanescentes florestais nos diferentes
estigios de sucessdo em que se encontram
(avan¢ado e médio), do municipio de
Sorocaba, sio mostrados na figura 3.

Na figura 3, é possivel verificar que os
rios sdo presenca constante como limitante
entre os fragmentos. Isso ¢é relevante visto que
a legislagdo vigente em todo o pais estabelece
a obrigatoriedade da presenga de mata ciliar
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ao longo da extensdo de corpos hidricos e a
manutencio desses fragmentos de vegetacio
garante a sustentabilidade dos recursos hidricos.

Foram identificados 726 fragmentos
dos remanescentes florestais em estigio de
sucessio médio e avancado, isolados, sendo
285,6ha em estdgio de sucessdo avangado
e 1713,2 ha em estdgio de sucessdo médio,
totalizando 1998,8 ha. A tabela 2 mostra
os valores em drea dos fragmentos dos
remanescentes florestais em relagdo a drea
do municipio, classificados em maiores e
menores que 5 ha.
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Figura 3 — Localizacdo dos fragmentos de vegetacdo em estagio de sucessdo médio e
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Tabela 2 — Dados dos fragmentos de vegetacdo em estdgio de sucessdo avancado e médio

Estdgio de sucessao

Nede Fragmentos

Avangado (ha)
Area total 285,6
Area menor ou igual a 5 ha 38,5
Area maior que 5 ha 247,1
% da drea do fragmento no 0.64%

municipio

Meédio (ha)

1713,2
711,4
1001,8

3,82%

Avangado  Médio

56 670
39 592
17 78

Fonte:Autores (2013).
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Os dos

remanescentes florestais ocupam apenas

726 fragmentos

4,46% da area total do municipio, sendo
que a maioria concentra-se na porgio
leste e sudeste do municipio. Esses dados
mostram a necessidade de preservagio e
conservagio desses fragmentos, visto a
importincia deles para a sustentabilidade
do municipio.

Foi observado que 62,9% do total dos
fragmentos dos remanescentes florestais em
estdgio de sucessio médio e avancado do
municipio apresentam caracteristicas de forma
mais alongada, tornando-os mais vulneraveis
as atividades antrépicas desenvolvidas em seu
entorno. Esses valores encontram-se propor-
cionalmente divididos entre os dois estigios de
sucessdo de vegetagio em avaliacio (Tabela 3).

Tabela 3 — Valores de IC para os estagios de sucessdo avancado e médio

Indice de Circularidade <=0,6 >0,6 e <=0,8 >0,8
Estigio de sucessio avangado 63,22% 21,08% 15,70%
Estdgio de sucessio médio 62,89% 20,97% 16,14%

Fonte:Autores (2013).

A tabela 4 mostra a distribuicio em
porcentagem dos valores de IEB para trés classes

de pressio antropica (Baixa, Média e Alta Pressio)
sobre os fragmentos de vegetagio avaliados.

Tabela 4 — Distribuicdo por classes, em porcentagem, dos valores do indice de Efeito de
Borda dos Fragmentos em estagio de sucessdo avancado e médio

. ) <=0,6 >0,6 e <=0,3 >0,8
Indice de Efeito de Borda

Baixa Pressdo Média Pressio Alta Pressio
Estégio sucessio avangado 73,91% 23,91% 2,18%
Estigio de sucessio médio 71,65% 13,55% 14,80%

Fonte:Autores (2013).

Os valores do Indice de Efeito de
Borda (IEB), isoladamente, representam a
contribui¢do das paisagens do entorno para o
seu desenvolvimento ou para a sua estagnagio
e, até mesmo, para o seu desaparecimento.
Aproximadamente 70% dos fragmentos
dos remanescentes florestais em estdgio de
sucessdo médio e avangado, apresentados na
tabela 4, encontram-se abaixo de 0,6 (baixa
pressdo), ou seja, apresentam condicdes de
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regenera¢io e manuten¢do da qualidade
ambiental, entretanto, aproximadamente
14,8% dos fragmentos em estdgio de sucessdo
médio encontra-se acima de 0,8, os quais sdo
limitados e pressionados de forma intensa por
diferentes tipos de uso do solo, afetando o
seu entorno ou limitando o seu crescimento
e mudanga de estdgio de sucessdo.

A figura 4 mostra o mapa do Indicador
de Exposi¢io Antrépico (IEA) para os
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fragmentos dos remanescentes florestais
analisados no municipio de Sorocaba, bem
como a porcentagem de fragmentos de
vegetacio verificados em cada classe que varia
de 0 a 0,6 (baixa exposi¢io), 0,6 a 08 (média
exposi¢io) e acima de 0,8 (alta exposi¢do).
O mapa do IEA mostra que 82,82%
dos fragmentos obtiveram valor de até
0,6, demonstrando que esses fragmentos
sdo poucos pressionados pelos usos do
solo no seu entorno, enquanto 16,74%

apresentaram valores entre 0,6 a 0,8 ¢
apenas 0,44% maior que 0,8 que, somados,
alcangam aproximadamente 17% dos
demais fragmentos que, neste caso, merecem
atencdo especial devido estarem limitados
e pressionados de forma intensa por
diferentes tipos de usos de solo que afetam
o seu entorno, limitando o seu crescimento,
mudanga de estigio de sucessio, geragio de
corredores ecolégicos e, consequentemente
sua manutengao.

Figura 4 — Mapa do IEA dos fragmentos dos remanescentes florestais em Estagios Avancado e
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A figura 5 apresenta um fragmento
com valor de IEA acima de 0,8 sobre uma
imagem (foto aérea) na qual é possivel
observar a forte presenca, em todo o entorno,
do fragmento de uma drea industrial,

além da forte irregularidade na forma do
fragmento que tende a ser mais alongado que
circular, caracteristicas essas que certamente
influenciaram no valor de IEA atribuido a
esse fragmento, demonstrando sua validade.

Figura 5 — Valor do IEA para um fragmento de remanescente florestal em Estagio Sucessional

Médio com o uso no seu entorno
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Conclusoes

A construgio de indicadores ou indices
por meio de técnicas de mapeamento se mostra
uma alternativa de baixo custo e eficiente no
controle e tomada de decisdo visando a gestdo
e ao planejamento ambiental, podendo ser
uma importante ferramenta no ambito da
discussdo de politicas para a manutengio de
importantes macicos florestais.

A elaboragio do Indicador de
Exposi¢io Antrépico (IEA), que permitiu
classificar a atual situa¢do dos fragmentos
florestais em estigio de sucessdo avangado
e médio de regeneracio do municipio
de Sorocaba, é um instrumento de facil
compreensdo e pode ser replicado para
diferentes dreas e fisionomias florestais,
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permitindo avaliar eficientemente o quanto
sustentdvel e protegido se encontram os
fragmentos florestais.

Os resultados obtidos apontam para
a importincia da elaborag¢io de politicas
publicas voltadas para a preservagido dos
ambientes florestais em cidades de médio
a grande porte, tal como, a defini¢do de
novas dreas de conservacio da vegetagio
como parque voltados para a manutengio
da biodiversidade urbana, bem como
implantagdo de plantio rotativo nos
fragmentos urbanos, acelerando o processo
de recomposi¢io natural de individuos
florestais, e ainda a restauragio de dreas
degradadas que compdem as matas ciliares
que, além de possibilitar a conectividade
entre a biodiversidade da fauna entre os
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fragmentos, contribui com a protegdo dos  em estudos focados no auxilio da gestio e
rios e conservagio do solo, evitando erosio e planejamento de politicas piblicas voltadas
assoreamento das dreas marginais. para o meio ambiente se mostraram

Por fim, as possibilidades de ferramentas eficientes, de baixo custo e de
aplicagdo de técnicas de geoprocessamento  ficil entendimento e aplicagio.

Referéncias

BARRERA, L. F. Estructura y Funcién en Bordes de Bosques. Ecossistemas, v. 12, n. 1, p.
67-77,2004.

BUREL, F,; BAUDRAY,J. Ecologia del Paisaje: Conceptos, Métodos y aplicaciones. Madrid:
Mundi-Prensa, 2002. 353p.

CAMARA, G.; MEDEIROS, J. S. Principios bésicos em geoprocessamento. In: ASSAD,
E.D,; SANO, E. E. Sistema de Informagées Geogrificas, aplicagdes na agricultura. 2. ed.
[S.I.]: Brasilia SPI, Cap. 1,1998. p. 3-11.

CARDOSO, C. A.L,; FARIA, F. S. R. O Uso do geoprocessamento na andlise ambiental
como subsidio para a indicagdo de dreas favoraveis a criagao de unidades de conservagio para
o uso sustentdvel do minhocugu Rhinodrilus alatus. E-Scientia, v. 3, n. 1, 2010.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Bases Cartograficas. IBGE: Brasilia,
2013. Disponivel em: <http://mapas.ibge.gov.br/bases-e-referenciais/bases-cartograficas/
malhas-digitais>. Acesso em: 10 abr. 2013.

LAURENCE, W. F,; YENSEM, E. Predicting the impacts of edge effects in fragmented
habitats. Biological Conservation, v. 55, n.1, p. 77-92, 1991.

MARENZI, R. C.; RODERJAN, C. V. Estrutura espacial da paisagem da Morraria da
Praia Vermelha (SC): Subsidio a4 Ecologia da Paisagem. FLORESTA, Curitiba, v.35, n. 2,
p- 259-269, 2005.

MCGARIGAL, K.; MARKS, B. J. FRAGSTATS: spatial pattern analysis program for
quantifying landscape struture. Corvallis: Oregon State University, 1994. p. 67.

MCT. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atantica: Periodo de 2008-2010. FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA E
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Sao Paulo: 2011. p. 122.

MELLO-THERY, N. A. Conservacio de dreas naturais em Sao Paulo. Estudos Avancados,
Sdo Paulo, n. 25,v. 71, p. 1 - 14,2011.

METZGER, J. P. Tree functional group richness and Landscape structure in a Brazilian
tropical fragmented landscape. Ecological Applications, v.10, p. 1147-1161, 2000.

LOURENCO, RW;; SILVA, D. C. C.; SALES, J. C.A. 6 9 7



MORELLATO, P. L. C.; HADDAD, C. F. B. Introduction: The Brazilian Atlantic Forest.
Biotropica, v.32, n.4b, p. 786-792, 2000.

NALLON, M. A.; MATTOS, L. F. A.; FRANCO, A. D. C. Meio fisico e aspectos da
fragmentagao da vegetagio. In: RODRIGUES,R.R.; BONONI, V.L.R. (Org.). Diretrizes

para a restauracao da biodiversidade no estado de Sao Paulo. Sio Paulo: Instituto de
Botéanica: Imprensa Oficial, 2008. p. 14-21.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento Remoto. Principios e aplicagdes. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2008.

PORTAL SOROCABA. Conhega Sorocaba. Portal Sorocaba.com. Disponivel em: <http://

www.sorocaba.com.br>. Acesso em: 16 jul. 2013.

RICKLEFS,R.E. A Economia da natureza. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Kogan, 2003.
503 p.

SANTOS, ]J. T. S.;; PENA, H. W. A. Geoprocessamento aplicado a Ecologia de Paisagem:
uma andlise da dindmica da Ilha do Papagaio - PA, Amazonia-Brasil. Revista OIDLES,
v.5,n.11,p.63-90,2011. Disponivel em: <http://www.eumed.net/rev/oidles/11/ssap.html>.
Acesso em: 19 abr. 2013.

SAUNDERS, D. A.; HOBBS, R. J.; MARGULES, C. R. Biological consequences of

ecosystem fragmentation: a review. Conservation Biology, v.5,n.1, p.18-32,1991.

SILVA,W.G.S.;METZGER,].P; SIMOES,S.; SIMONETT]I, C. Relief influence on the
spatial distribution of the Atlantic Forest cover at the Ibitina Plateau, SP. Brazilian Journal
of Biology, v. 67, n. 3, p. 403-411, 2007.

VIANA, V. M,; PINHEIRO, L. A. V. Conservagio da biodiversidade em fragmentos
florestais. Série Técnica IPEF, Piracicaba, v.12, n.32, p. 25-42, 1998.

WATRIN, O.S.; VENTURIERI, A. Métricas de paisagem na avaliagio da dinamica do uso
da terra em projetos de assentamentos no Sudeste Paraense. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE SENSORIAMENTO REMOTO, 12.,(SBSR), 16-21 abr. 2005, Goiania. Anais... Sdo
José dos Campos: INPE, 2005. Artigos, p. 3433-3440.

698 Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais V.10 N.3 Set./Dez. 2014



