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Resumo

Estudos sobre as exigéncias ambientais para germina¢io das sementes de espécies
de plantas invasoras é de fundamental importancia para o conhecimento do seu
comportamento ecolégico no campo. Dois experimentos distintos e, em sequéncia, foram
conduzidos em duas etapas objetivando-se estudar os efeitos de diferentes métodos de
quebra de dorméncia das sementes de Macroptilium lathyroides e sua germinagio em
tunc¢io de luz e temperatura. No primeiro experimento, os tratamentos constituiram-se
pelos seguintes métodos de quebra de dorméncia: escarificagio mecinica com lixa por
05, 10 e 15 minutos; escarificagdo quimica através da imersdo em 4cido sulfdrico por
05, 10 e 20 minutos; imersdo em dgua quente a temperatura de 75 °C por 05,10 e 15
minutos; escarificagdo com choque térmico por 05, 10 e 15 minutos; escarificagdo por
ac¢do do calor em temperatura de 65 °C por 02,04 e 06 horas; além da testemunha. As
sementes germinadas foram contadas diariamente e, no final de 10 dias, determinou-se
a % de germinacio, o IVG, parte aérea e comprimento da raiz. Na segunda etapa, as
sementes foram submetidas a presenca e auséncia de luz nas temperaturas constantes
de 20, 25, 30 °C. Determinou-se germinagio, IVG, parte aérea, comprimento da raiz e

1 Me.; Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos; Universidade do Estado de Mato Grosso, UNEMAT, Brasil;
Cursando dltimo semestre de segunda licenciatura em Geografia pelo Instituto Pr6-Minas; Endeerego: R. Maria Matos,
n° 345 - Loja 05 - Centro, Cel. Fabriciano - MG, CEP: 35170-111; E-mail: marcya_biologia@hotmail.com (*) Autor

para correspondéncias

2 Dr.; Agricultura Tropical; Universidade Federal de Mato Grosso, UFMT, Brasil; Professor efetivo adjunto Doutor
classe 2C da Universidade do Estado de Mato Grosso; Enderego: Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus
Universitirio de Alta Floresta, Alta Floresta. Avenida Perimetral Rogério Silva, Jardim Flamboyant. CEP: 78580-000 -
Alta Floresta, MT - Brasil; E-mail: yama@unemat.br

3 Dr.; Fitotecnia; Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil; Professor Permanente do Curso de Pés-Graduagio em
Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de Pelotas; Endere¢o: Embrapa Clima Temperado. Rodovia BR-392, Km 78,
9° Distrito, Monte Bonito, Centro. CEP: 96010971 - Pelotas, RS - Brasil; E-mail: germani.concenco@embrapa.br

4 Doutorando; Ciéncias Bioldgicas; Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFR], Brasil; Aluno de Doutorado em Ciéncias
Biolégicas (Botanica) da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFR]J; Endereco: Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Museu Nacional. Horto Botanico - Quinta da Boa Vista, s/n - Laboratério de Biologia Floral e Reprodutiva, Sdo
Cristévio. CEP: 20940040 - Rio de Janeiro, R] - Brasil; E-mail: maicondouglas_biologia@hotmail.com

5 Me; Biodiversidade e Agroecossistemas Amazonicos; Universidade do Estado de Mato Grosso, UNEMAT, Brasil;
Professor substituto no Instituto Federal de Mato Grosso - campus de Alta Floresta, no ensino dos curso técnico
em Agropecudria e Superior Bacharelado em Zootecnia e Professor horista da Faculdade de Alta Floresta no Curso
Tecnologo em Gestao do Agronegocio; Endereco: Instituto Federal de Educagio Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso,
IFMT Campus Alta Floresta. ROD. MT - 208, RODOVIA. CEP: 78580000 - Alta Floresta, MT - Brasil; E-mail:
cleverson-ro@hotmail.com

Recebido para publicagdo em 23/09/2014 e aceito em 17/12/2018

Ambiéncia Guarapuava (PR) v.[4n3 p-579 - 593 Set/Dez 2018 ISSN 1808 - 0251
DOI:10.5935/ambiencia.2018.03.1 1




massa seca. A escarificacdo quimica através da imersio em acido sulfurico durante 20
minutos e a2 mecanica com lixa n® 120 durante 01, 02 e 04 minutos foram os métodos
mais eficientes. A espécie foi classificada como fotoblastica “preferencial”e a germinagio
respondeu positivamente a todas as temperaturas testadas.

Palavras-chave: 4cido sulfurico; calor; lixa; luminosidade.
Abstract

Studies on the environmental requirements for seed germination of weeds are of
fundamental importance for the knowledge of their ecological behavior in the field.
"Two separate and sequential experiments were conducted in two stages aiming to study
the effects of different methods of dormancy breaking of Macroptilium lathyroides seeds
and their germination as a function of light and temperature. In the first experiment,
treatments consisting of the following methods of breaking dormancy: mechanical
scarification with sandpaper for 5, 10 and 15 minutes; chemical scarification by
immersion in sulfuric acid for 5, 10 and 20 minutes; immersion in hot water at
temperature of 75 °C for 05, 10 and 15 minutes; scarification with heat shock for 05,
10 and 15 minutes; scarification by the action of the heat in temperature of 65 °C by 02,
04 and 06 hours; besides the witness. The germinated seeds were counted daily and, at
the end of 10 days, the germination, IVG, aerial part and root length were determined.
In the second stage, the seeds were submitted to the presence and absence of light at
constant temperatures of 20, 25, 30 °C. Germination, IVG, aerial part, root length and
dry mass were determined. Chemical scarification by immersion in sulfuric acid for
20 minutes and mechanics with No. 120 sandpaper for 01, 02 and 04 minutes were
the most efficient methods. The species was classified as “preferential” photoblast and
germination responded positively to all tested temperatures.

Key words: sulfuric acid; heat; sandpaper; luminosity.
Introducao

A espécie Macroptilium lathyroides, valgarmente conhecida como figo-de-pombo, feijao-
dos-arrozais ou feijao-de-rola, é uma leguminosa com grande capacidade de fixagio biolégica
de nitrogénio, utilizada como adubo verde em algumas regiées do Brasil (LORENZI, 2000).
E uma planta anual, ereta, ocasionalmente ascendente, herbécea, ramificada, de caule glabro e
esparsamente sérico-pubescente, de 60-120 cm de altura, nativa da América Tropical e propaga-se
por meio de sementes. Porém, devido as caracteristicas de adaptabilidade a diferentes ambientes
e ao curto ciclo reprodutivo com facilidade de produgio de sementes, essa espécie pode se
tornar planta invasora em cultivos onde o sistema de manejo favoreca seu desenvolvimento
(CONCENCO et al., 2012).

A espécie é conhecida por criadores de animais, especialmente de algumas regides do Sul e
do Nordeste do Brasil, por ser utilizada como planta forrageira (VASCONCELOS et al., 2011)
mas ainda pouco conhecida por produtores de espécies graniferas. Porém ela tem se tornado planta
problematica em dreas de implantagdo das culturas de soja e milho em renovagio e/ou desativagio
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das pastagens (SILVA et al.,2018). No Estado de Mato Grosso do Sul, ji foram encontradas dreas
de cultivo de algodio e de soja com alta infestagdo dessa espécie (CONCENCO et al., 2012).

A dorméncia ¢ tida como um recurso pelo qual a natureza distribui a germinagio das
sementes no tempo e no espago (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000), sendo considerado um
mecanismo de defesa das sementes contra as variages do ambiente, que dificultam ou impedem
sua atividade metabdlica normal (MARCOS FILHO, 2005).

As sementes vidveis e ndo dormentes germinam quando ha disponibilidade de dgua,
oxigénio e temperatura (FELIPPE; POLO, 1983). Em plantas invasoras, diferentes componentes
ambientais como temperatura e luz podem influenciar nos processos germinativos (VIVIAN et
al., 2008a; YAMASHITA et al., 2009).

Os estudos direcionados sobre as exigéncias ambientais para germinagdo das sementes
de espécies de plantas invasoras sdo de fundamental importincia para o conhecimento do seu
comportamento ecolégico no campo, além de contribuir para desenvolvimento de estratégias
para redugio do banco de sementes em dreas agricolas (SOUZA FILHO, 2006).

Nesse contexto, a presente pesquisa teve como objetivo avaliar diferentes métodos na quebra
de dorméncia de sementes de M. lathyroides e a resposta germinativa dessa espécie em fungio
de luminosidade e temperatura.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Tecnologia de Sementes e Matologia
(LaSeM) do CETAM (Centro de Tecnologia da Amazonia Meridional) da Universidade do
Estado de Mato Grosso, Campus Universitdrio de Alta Floresta-MT, Brasil, no periodo de maio
de 2013 a fevereiro de 2014.

Para estudar métodos de superagio de dorméncia, sementes de M. Jathyroides toram coletadas
em lavouras de soja infestadas por esta planta, na regido de Bataypord (MS), Brasil. O clima da
regido ¢é tropical, sendo classificado por Képpen como Aw, com temperatura variando entre 14
e 32 °C e média de 22.7 °C e 1.369 mm de precipitagdo pluviométrica média anual. O solo do
local de coleta foi classificado como Latossolo Vermelho-escuro de textura média e com baixa
fertilidade natural.

As plantas estavam se desenvolvendo naturalmente em dreas adjacentes a lavoura com
cultivo de soja em sistema de semeadura direta ha pelo menos duas safras. Foi realizada a coleta
das sementes de pelo menos cinquenta plantas, visando permitir que a variabilidade genética
natural da espécie pudesse ser mantida. Posteriormente, as sementes foram debulhadas e secadas
naturalmente e reproduzidas em ambiente protegido pertencente a Universidade do Estado
de Mato Grosso, Campus Universitirio de Alta Floresta-MT, visando a produgio e coleta de
sementes para os estudos posteriores.

As sementes foram colocadas para secar em local seco e sombreado e, posteriormente,
foram acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em cimara de refrigeragio a temperatura
de 10 °C (£ 2 °C) até seu uso.

O presente trabalho constou de duas etapas experimentais, que foram realizadas em sequéncia,
ou seja, apos a finalizagdo da primeira etapa e com base nos dados obtidos, foi montada a segunda
etapa do estudo. Para ambos os experimentos, cuja anilise foi realizada em separado, foi utilizado
o delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de 25 sementes
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para cada tratamento. Foram utilizadas caixas acrilicas do tipo gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm),
submetidas a tratamento asséptico prévio através da limpeza com hipoclorito de sédio (10%),
duas horas antes da montagem dos experimentos.

1) Na primeira etapa, avaliaram-se 15 tratamentos quimicos ou fisicos promissores na

superacdo da dorméncia das sementes de M. lathyroides, além da testemunha. Os tratamentos
constituiram-se de:

- imersdo em écido sulfirico concentrado (H,SO,) por 05,10 e 20 minutos;

- imersdo em dgua quente a temperatura de 75 °C por 05, 10 e 15 minutos;

- escarificagdo com choque térmico por 05, 10 e 15 minutos;

- escarificagio por a¢do do calor a seco a uma temperatura de 65 °C por 02,04 e 06 horas;

- escarifica¢io mecinica através de fric¢do das sementes entre duas lixas de ferro metal
restinada LFV 0046 n° 120 por 01, 02 e 04 minutos;

- testemunha, onde as sementes foram colocadas diretamente para germinar.

Em seguida, todas as sementes foram submetidas a lavagem em édgua corrente por 05
minutos.

As sementes foram colocadas para germinar nas caixas acrilicas sobre duas folhas de papel
germitest umidecidas com dgua destilada, na propor¢do de 2,5 vezes a massa do substrato seco
(BRASIL, 2009) e, posteriormente, acondicionadas em cimaras de germinagio tipo BOD com
regime de luz de 12 h, por meio de um conjunto de quatro limpadas brancas, que proporcionam
aproximadamente 0,012 W m™ nm™? (CARDOSO, 1995), sendo considerada germinada a
semente cuja radicula atingiu 2 mm de comprimento (BRASIL, 2009).

Para essa etapa experimental, foram avaliadas as seguintes varidveis: IVG (indice de
velocidade de germinagdo) de acordo com Maguire (1962), porcentagem de germinagio,
comprimento médio da parte aérea e radicular das plantulas. Todos os resultados foram submetidos
a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com
auxilio do programa estatistico Sisvar (FERREIRA,2011). A contagem do nimero de sementes
germinadas foi realizada diariamente, por um periodo de dez dias (BRASIL, 2009).

2) Na segunda etapa experimental (apés a determinag¢do do melhor método para a superagio

da dorméncia das sementes de M. Jathyroides), buscou-se avaliar o efeito da luz e da temperatura
sobre a capacidade germinativa das sementes. Para o ensaio, as sementes foram submetidas a
presenca ou auséncia de luz nas temperaturas constantes de 20, 25, 30 °C. Assim, nessa etapa,
o experimento foi organizado em esquema fatorial 2 x 3. As sementes foram previamente
escarificadas por imersdo em édcido sulfirico concentrado por 20 minutos, em seguida, submetidas
a lavagem em dgua corrente por periodo de 05 minutos. Essa foi a op¢do do melhor tratamento
de quebra de dorméncia, da primeira etapa experimental. Embora esse tratamento nio tenha
diferido do método de escarificagdo mecinica, optou-se por ser este, mais ripido e uniforme.
Para a condi¢do de presenga de luz, as sementes foram mantidas em cimara BOD em
regime de luz de 12 horas. Na auséncia de luz, as sementes foram mantidas no escuro durante
todo o teste, envolvendo-se as caixas pldsticas pretas tipo gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) com
papel aluminio e filme pldstico transparente. Para avalia¢do na condi¢do de auséncia de luz, foi
realizada a contagem do nimero de sementes germinadas em cdmara equipada com luz verde,
cujo comprimento de onda, na faixa de 610 e 650 nm, é considerado como seguro nas avaliages

de germinagio em tratamentos de escuro (YAMASHITA et al., 2011).
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Foram avaliadas as seguintes varidveis: IVG (indice de velocidade de germinagdo) de
acordo com Maguire (1962), percentual germinativo, comprimento médio da parte aérea,
comprimento médio da parte radicular e peso de massa seca das plantulas. Todos os resultados
obtidos foram submetidos & anélise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, com auxilio do programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011). A
contagem do nimero de sementes germinadas foi realizada diariamente, por um periodo de dez

dias (BRASIL, 2009).

Resultados e discussao

Primeira etapa — estudo da quebra de dorméncia

Os dados dos processos germinativos de sementes de M. /athyroides submetidas a diferentes
tratamentos de escarificagdo mecanica e quimica estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Porcentagem de geminagao, indice de velocidade de germinagao (IVG)
de sementes de Macroptilium lathyroides em fungao de diferentes
processos de escarificagao.

Tratamentos Germinacio (%) IVG
Acido sulfirico 05 Minutos 77 a 7,41 a
Acido sulftirico 10 Minutos 70 a 6,44 a
Acido sulftirico 20 Minutos 63 a 5,67 a
Escarificagio Mecanica 01 Minuto 65a 6,12 a
Escarificagio Mecinica 02 Minutos 66 a 5,78 a
Escarifica¢io Mecinica 04 Minutos 722 5,80 a
Calor 60 °C 02 Horas 15b 0,78 b
Calor 60 °C 04 Horas 16 b 0,62 b
Calor 60 °C 06 Horas 17b 0,88 b
Choque térmico 05 Minutos 10b 0,71b
Choque térmico 10 Minutos 09b 0,54 b
Choque térmico 20 Minutos 14 b 1,00 b
Agua quente 75 °C 05 Minutos 06 b 0,46 b
Agua quente 75 °C 10 Minutos 12b 0,66 b
Agua quente 75 °C 20 Minutos 06 b 0,41b
Testemunha 00b 0,00 b
Valor de F 56.076™ 45,260*"
DMS 19,858 2,137
C.V. (%) 23,42 30,16

**Significativo em nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
DMS: Diferenga minima significativa; C.V. (%): coeficiente de variagdo.

Os tratamentos escarificagdio mecénica e escarificagio quimica com dcido sulftrico
concentrado (H,SO,) proporcionaram maior porcentagem de germinagio das sementes, nio
havendo diferenca entre si, demonstrando eficiéncia de ambas as metodologias, com indices de
germinagio entre 63% e 77% entre os tempos testados. Entretanto, quando as sementes foram
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submetidas aos tratamentos com dgua quente 75 °C, choque térmico e agio do calor a 65 °C, a
germinagdo néo atingiu 20%. O percentual de dureza das sementes de M. lathyroides mostrou-se
bastante elevado, pois sem tratamento para supera¢io de dorméncia tegumentar, a germinagio
foi nula.

Esses resultados corroboram com os obtidos por Silva et al. (2012), que verificaram em
ambos tratamentos a eficdcia para a germinagido de sementes de Mimosa caesalpiniifolia. Do
mesmo modo, Carvalho e Carvalho (2009) também observaram maiores indices de geminagio
em sementes de Paspalum notatum, quando estas foram tratadas com écido sulfirico. SOUZA
et al. (2010) observaram que a escarificagdo dcida provocou aumento da germinagio e indice de
velocidade de germinagido em sementes da espécie invasora Sesbania virgata.

Porém FERRARESI et al. (2009) verificaram que o melhor método para superagio da
dorméncia das sementes de M. nudiflora foi a escarificagdo mecénica. Em concordincia, Pinheiro
(2010) obteve maiores indices de germinagdo para sementes de Ipomoea indivisa, I. pupurea e I.
triloba através de escarificagio mecénica com lixa.

Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), diversos métodos de superagio de dorméncia
promovem a ruptura do tegumento das sementes, aumentando a permeabilidade a dgua e gases.
Assim, promovem aumento da sensibilidade 2 luz e a temperatura, atuando diretamente no
metabolismo e, consequentemente, sobre a germinagio de sementes.

Quanto ao IVG, os mesmos tratamentos (escarificagio mecinica e quimica com dcido
sulfurico) nio apresentaram diferencas significativas entre si, indicando que a velocidade do
processo germinativo das sementes de M. /athyroides sio aumentados nestes métodos de quebra
de dorméncia.

Constatagdes similares foram observadas por Erasmo et al. (2008), em sementes de
Murdannia nudiflora,onde o tratamento mais favoravel a superagio da dorméncia foi escarificagio
mecinica e imersdo das sementes em dcido sulfurico.

Dutra et al. (2007) e Nascimento et al. (2009) trabalhando com sementes de Senna siamea
e Parkia platycephala, respectivamente e concluiram que os maiores valores de germinagio e IVG
foram obtidos nos tratamentos com escarificagio mecinica e escarificagio quimica.

Os tratamentos usando a¢do do calor, choque térmico e 4gua quente apresentaram menores
porcentagens para essas varidveis. No entanto, ¢ valido destacar que a eficiéncia de cada tratamento
¢ dependente da espécie, causa e tipo de dorméncia tegumentar, uma vez que métodos laboratoriais
de superagio de dorméncia devem simular as condi¢des ambientais pelas quais passam as sementes
em seu “habitat” natural (GARCIA; BASEGGIO, 1999).

Os dados referentes ao desenvolvimento da parte aérea de plantulas da espécie M. lathyroides
estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Comprimento de parte aérea (cm) em tratamentos para superagao de
dorméncia de sementes de Macroptilium lathyroides.

Tratamentos Parte Aérea (cm)

Escarificagio Mecanica 04 Minutos 64,82 a
Escarificagio Mecanica 01 Minuto 64,08 a
Escarificagio Mecanica 02 Minutos 56,50 ab
Acido sulfarico 05 Minutos 53,68 ab
Acido sulfarico 10 Minutos 45,81 abc
Acido sulfarico 20 Minutos 44,75 abed
Calor 60 °C 06 Horas 37,13 bede
Calor 60 °C 02 Horas 34,80 bede
Choque térmico 20 Minutos 29,14 cde
Agua quente 75 °C 10 Minutos 26,85 cde
Calor 60 °C 04 Horas 25,27 cde
Choque térmico 05 Minutos 22,59 def
Agua quente 75 °C 05 Minutos 20,14 ef
Agua quente 75 °C 20 Minutos 18,22 ef
Choque térmico 10 Minutos 16,74 ef
Testemunha 0,00 f
Valor de F 12,553**
DMS 23,779
C.V (%) 25,92

**Significativo em nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
DMS: Diferenga minima significativa; C.V. (%): coeficiente de variag&o.

Maiores valores da parte aérea de plantulas de M. Jathyroides foram obtidos nos tratamentos
com escarifica¢io mecinica por 04 minutos, seguido de 01 e 02 minutos de fric¢do, que nio
diferiram estatisticamente de 4cido sulfirico (H,SO,) 10, 15 e 20 minutos. Também estes nio
diferiram de calor 60 °C, 06 ¢ 02 horas respectivamente (Tabela 2).

A temperatura é um fator primdrio capaz de regular diretamente os processos germinativos
das sementes, podendo ainda indiretamente, afetar a dorméncia e a viabilidade (DENG; SONG,
2012). Essa situagdo ocorre frequentemente com plantas invasoras, espécie rusticas que se
caracterizam, sob o ponto de vista evolutivo, com uma caracteristica adaptativa que assegura a
sua sobrevivéncia nos diferentes ambientes agricolas, contribuindo para a sua perpetuagio. Isso
tem dificultado o seu manejo ou a sua erradicagdo, quando necessaria, culminando em inimeros
prejuizos econdmicos (VIVIAN et al., 2008b).

ALENCAR et al. (2009), trabalhando com sementes de Stylosanthes macrocephala e 8.
capitata, verificaram que o uso de temperaturas elevadas propicia a superagdo da dorméncia.
Resultados diferentes foram obtidos por Parreira et al. (2012), que demonstraram a ineficiéncia
da escarificagdo com calor a seco para sementes de Momordica charantia.

Quanto ao comprimento de raiz (Tabela 3), maiores resultados foram observados nos
tratamentos de escarificagdo quimica com 4cido sulfirico em imersdo por 20 minutos, diferindo
de todos os demais tratamentos testados.

Para essa varidvel, o tempo de exposi¢io ao agente escarificador foi o fator que proporcionou
a diferenca entre os tratamentos. Em concordéncia, Teles et al. (2000), aplicando o tratamento
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com 4cido sulfdrico entre 05, 10 e 20 minutos em sementes de Leucaena leucocephala, concluiram
que o maior tempo de imersdo resultou em plantulas mais vigorosas. SILVA (2013), estudando
a superagdo da dorméncia de sementes de Punica granatum e Ziziphus joazeiro, encontrou maior
comprimento de plantula no tratamento com dcido sulfirico, com imersdo por 20 minutos.

O estudo realizado por Almeida et al.(1979), com Macroptilium atropurpureum,em imersao
por 20 minutos, concordam com os resultados obtidos no presente trabalho. A eficiéncia do
tratamento com 4cido sulfdrico é resultante da afinidade deste com dgua, uma vez que, quando os
dois se misturam, é produzido calor excessivo, acarretando a quebra de dorméncia das sementes
(BOTELHO et al. 2010).

Os tratamentos de exposi¢do das sementes a 4gua quente, choque térmico, calor e fricgdo por
lixa provavelmente causaram danos ao embrido. Desse modo, esses tratamentos ndo sio indicados
para as sementes dessa espécie, uma vez que, segundo Marcos Filho (2005), o tratamento pré-
germinativo nio deve prejudicar o desempenho das sementes e o desenvolvimento das plantulas.

Tabela 3. Comprimento radicular de plantulas de Macroptilium lathyroides em
funcao da escarificagdo mecanica e quimica.

Tratamentos Parte Radicular (cm)

Acido sulfdrico 20 Minutos 52,54 a
Escarificagio Mecanica 01 Minuto 27,20 b
Escarifica¢io Mecinica 02 Minutos 21,26 be
Escarifica¢io Mecinica 04 Minutos 17,13 bed
Calor 60 °C 02 Horas 16,15 bed
Acido sulfdrico 05 Minutos 15,89 bed
Acido sulfarico 10 Minutos 14,89 bed
Calor 60 °C 06 Horas 14,55 cd
Calor 60 °C 04 Horas 13,17 cd
Choque térmico 20 Minutos 13,14 od
Agua quente 75 °C 10 Minutos 12,62 cde
Choque térmico 05 Minutos 12,49 cde
Agua quente 75 °C 05 Minutos 9,96 cde
Agua quente 75 °C 20 Minutos 8,27 de
Choque térmico 10 Minutos 8,16 de
Testemunha 0,00 e
Valor de F 18,342**
DMS 12,936
C.V (%) 30,70

**Significativo em nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey.
DMS: Diferenga minima significativa; C.V. (%): coeficiente de variagdo.

Segunda etapa — estudo da resposta 4 temperatura e luminosidade

Com base nos resultados anteriores, procedeu-se a escarificagio quimica das sementes de
M. lathyroides que, posteriormente foram colocadas para germinar sob diferentes temperaturas
e luminosidade. Os resultados referentes a capacidade germinativa das sementes, submetidas a
diferentes temperaturas na presenca e na auséncia de luz, estio apresentados na Tabela 4. Nio
houve diferenca significativa tanto para os fatores isolados (temperaturas e luminosidade) como
para a interagdo entre eles para germinagio e IVG. Para comprimento da parte aérea, houve
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significincia para os fatores isoladamente. Somente para o comprimento do sistema radicular e
massa seca de plantulas foi verificada interagdo significativa entre os fatores.

Tabela 4. Porcentagem de geminagao, indice de velocidade de germinagao (IVG)
e comprimento da parte aérea (cm) de Macroptilium lathyroides
submetidas a diferentes temperaturas na presenca e auséncia de luz.

Fator Condi¢cao  Germinacao (%) IVG (%) Parte Aérea (cm)
Luz Auséncia 69,01 a 7,37 a 87,68 a
Presencga 69,45 a 791 a 53,06 b
20 72,50 a 6,96 a 65,30 b
Temperatura (°C) 25 66,01 a 7,80 a 75,15 a
30 69,14 a 8,25 a 68,24 ab
CV (%) 14,07 16,47 7,64

*Médias seguidas de mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Quanto a varidvel porcentagem de germinagio e IVG, observa-se que ndo houve efeito
significativo entre os fatores analisados. Em relagio a resposta a luz, as sementes sdo classificadas
em trés grandes grupos: fotobldsticas positivas (germinam com luz), fotoblasticas negativas (nio
germina com luz) e ocorrem também aquelas que apresentam um comportamento indiferente
ou insensivel a luz sdo ndo-fotoblisticas ou neutras (BEWLEY; BLACK, 1994). Dentro desta
classificagdo, os autores KLEIN; FELIPPE (1991) denominaram o caréter fotobldstico positivo
de “preferencial” quando alguma germinagio ocorre na auséncia de luz e de “absoluto” quando a
germinagio é totalmente nula na auséncia de luz. A espécie em estudo, de acordo com a classificagio
citada, comportou-se como fotobldsticas positiva “preferencial”.

Do mesmo modo, Salvador (2007), trabalhando com cinco espécies invasoras Euphorbia
heterophylla, Eleusine indica, Ipomoea nil, Sida glaziovii e Braguiaria plantaginea, em condigoes de
temperaturas alternadas entre 20 e 30 °C, concluiram que todas as espécies testadas respondem
de forma indiferente a luz. De acordo com Souza et al. (2010), a ndo influéncia da luz sobre os
processos germinativos de algumas espécies invasoras, indicam uma estratégia em ocupar outros
nichos ou formar popula¢des adensadas, visto que seus propdgulos podem germinar até mesmo
em condi¢des de baixa temperatura. Em concordancia, Walters (2009) e Searle (2011) afirmam
que a maioria das espécies vegetais tem capacidade de aclimatar-se a determinadas variagGes
de temperatura e luminosidade. Aparentemente, a germinagdo das sementes de M. lathyroides,
pode ocorrer normalmente em temperaturas entre 20 °C e 30 °C, o que revela seu potencial de
infestagdo em ambientes com grandes amplitudes térmicas e de luminosidade.

Para comprimento de parte aérea, verificou-se que as condigdes de regimes de temperatura
de 25 e 30 °C foram as que proporcionaram maiores valores, nao diferindo, entretanto de 20
°C (Tabela 4). Para essa varidvel, ao se compararem resultados obtidos sob auséncia e presenca
de luminosidade, constatou-se efeito positivo da auséncia de luz. Para Kendrick e Kronenberg
(1994), as sementes pequenas possuem pouca quantidade de reserva energética e, geralmente,
precisam germinar mais rapidamente em busca de luz para realizar seus processos fotossintéticos
e se tornarem planta autotréfica. Deste modo, justifica-se o alongamento do caule da espécie, em

estudo em ambiente com auséncia de luminosidade.
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Quanto, ao comprimento radicular das plantulas de M. lathyroides (Tabela 5), verifica-se
que esta varidvel foi influenciada pela temperatura e pela luminosidade com interagio entre estes
dois fatores (p<0,05). O comprimento da raiz na presenca de luz e sob 20 °C foi a condi¢do que
proporcionou maior comprimento radicular das plantulas, apresentando média de 26,09 cm. Nas
demais condi¢des, o comprimento da raiz ndo atingiu 15 cm. Na condi¢do de auséncia de luz, o
maior comprimento radicular foi de 12,73 cm sob 20 °C, nio diferindo dos outros tratamentos
térmicos.

Tabela 5. Comprimento radicular (cm) de plantulas de Macroptilium lathyroides
submetidas a diferentes temperaturas em presencga e auséncia de

luz.
Ambiente
Temperaturas ("C) Presenca de luz Auséncia de luz
20 26,09 Aa 12,73 Ab
25 12,65 Ba 12,02 Aa
30 10,84 Ba 10,11 Aa
C.V. (%) 21,11

Médias seguidas de mesma letra maiuscula nas colunas, e minuscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Santos e Zonetti (2009) relatam que o aumento gradativo da temperatura afeta a
disponibilidade hidrica, influenciando significativamente no desenvolvimento da plantula.

A luz é um fator necessario para germinagio de grande nimero de sementes de espécies
daninhas (RADOSEVICH etal.,1997), como verificado por Yamashita et al. (2009) em Chaptalia
nutans; Yamashita et al. (2009), com Emilia sonchifolia e Maia et al. (2008) em sementes de Hyptis
suaveolens. Entretanto, para algumas espécies, como € o caso da M. lathroides,a germinagio ocorreu
mesmo na auséncia de luz.

A agio da luz nos vegetais estd ligada a ativagdo do fitocromo, que desencadeia alteragdes
nas vias metabdlicas e no funcionamento das membranas celulares, mudando a permeabilidade
e alterando o fluxo das substancias celulares (HILHORST; KARSSEN, 1988). Quando
sdo fornecidas condi¢oes ideais a germinagdo, as sementes se tornam mais vigorosas e,
consequentemente, originam plantulas com maior taxa de crescimento, em fun¢do da maior
capacidade de transformagio e suprimento de reservas dos tecidos de armazenamento e maior
incorporagio destes pelo eixo embriondrio (DAN et al.,1987; NAKAGAWA, 1999).

Os resultados referentes ao peso de massa seca (Tabela 6) indicam que houve influéncia
da interagdo dos fatores temperatura e luminosidade. O maior actimulo de matéria seca ocorreu
quando as sementes foram submetidas a4 temperatura de 20 °C, tanto na presen¢a como em
auséncia de luz, diferindo significativamente de 25 e 30 °C. Verificou-se, também, que, em 20 °C,
na presenga de luz, a resposta para a varidvel massa seca foi maior, seguida de 25 e 30 °C.
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Tabela 6. Peso de massa seca (g) de plantulas de Macroptilium lathyroides
submetidas a diferentes temperaturas na presenga e na auséncia

de luz.
Temperaturas (°C) Ambiente
Presenca de luz Auséncia de luz
20 0,00340 Aa 0,00160 Ab
25 0,00081Ba 0,00037 Bb
30 0,00051Ca 0,00014 Cb
CV (%) 9,94

Medias seguidas de mesma letra maitiscula, nas colunas, e minuscula, nas linhas, néo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Semelhantemente, Stefanello et al. (2006) relataram maior acimulo de fitomassa seca para
sementes de Hipericum brasiliense nas mesmas condi¢oes de luminosidade e temperatura.

Diante dos resultados verifica-se que, apesar de a espécie ter se comportado como indiferente
as condigoes de luminosidade para seus processos germinativos iniciais, o comprimento radicular
e massa seca obtiveram maiores médias na presenca de luz. Esses resultados evidenciam que a
ocorréncia de M. lathyroides em ambientes cultivados, pode ser controlada por meio da aplicagio
de priticas de manejo que promovam a manuteng¢do das sementes enterradas ou cobertas por

palhada.

Conclusoes

A escarifica¢do quimica pela imersdo em dcido sulfirico durante 20 minutos e a mecdnica
com lixa n° 120 durante 01, 02 ¢ 04 minutos foram os métodos mais eficientes. A espécie é
classificada como fotobldstica “preferencial” e a germinagio responde positivamente a todas as
temperaturas testadas.
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