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Resumo

O presente trabalho teve o objetivo de realizar a identifica¢do dos residuos gerados nos
laboratérios provisérios e definitivos, de ensino e pesquisa, da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS) - Campus Chapecé em fungio dos procedimentos realizados,
bem como a forma de manejo desses residuos a fim de, posteriormente, elaborar um
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS). Este trabalho teve como uma
de suas metas servir de referéncia para a implanta¢do de um PGRS em todos os campi
da Universidade, tendo em vista que a Universidade era de recente cria¢do, alguns
laboratérios estavam funcionando em locais provisérios e os demais estavam em fase
de construgdo durante a realiza¢do desta pesquisa. O trabalho foi desenvolvido com
base na elaborag¢do de um questiondrio, o qual foi aplicado aos professores responsaveis
por cada laboratério da Institui¢do. A partir dos resultados obtidos com a aplica¢do dos
questiondrios, elaborou-se um mapa com a classificagio dos residuos identificados. O
resultado final da pesquisa foi a elaboragio de um documento, o Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos, no qual foram propostas as diretrizes necessdrias para o manejo
desses residuos. Este trabalho procurou envolver os responsaveis pelos laboratérios de
modo a gerar nestes uma preocupagio com o gerenciamento correto dos residuos e uma
consciéncia ambiental, promovendo assim a satde publica e a protegio ao meio ambiente.
Percebeu-se que muitos deles tinham dividas quanto a forma correta de realizar o
manejo dos residuos; além disso, verificaram-se problemas no gerenciamento dos
residuos gerados nos laboratérios em funcionamento, devido as instalagdes provisérias
em que foram montados.
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Abstract

This present work aimed to identify the residues generated in the provisional and
definitive teaching and research laboratories of the Federal University of Southern

| Engenheira Ambiental; Universidade Federal da Fronteira Sul, UFFS; Enderego: Rua Marechal Floriano Peixoto, 700,
Centro, CEP: 89801-501, Chapec6-SC, Brasil; Email: lu.taize@gmail.com (¥) Autor para correspondéncia

Engenheira Ambiental; Universidade Federal da Fronteira Sul, UFFS; Chapecd, Brasil; E-mail: celsianeziliotto@yahoo.com.br

3 Dra.; Engenheira Civil; Professora da Universidade Federal da Fronteira Sul, UFFS, Campus Chapeco; Enderego: Avenida
Fernando Machado, 108 E, Centro, CEP: 89802-1 12, Chapecé-SC, Brasil; E-mail: rosilea.franca@uffs.edu.br
4 Dr; Educagao Cientifica e Tecnoldgica; Professor da Universidade Federal da Fronteira Sul, UFFS. Campus Chapecd;

Enderego: SC-459, km 2, s/n, CEP: 89802-265, Chapecd-SC, Brasil; E-Mail: Ibordin@uffs.edu.br
Recebido para publicagdo em 16/11/2016 e aceito em 11/11/2019

Ambiéncia Guarapuava (PR)  v.I15n.2 p. 389 - 402 Maio/Ago 2019 ISSN 1808 - 0251
DOI:10.5935/ambiencia.2019.02.09




Frontier (UFFS) - Chapecé Campus according to the procedures performed, as well as
the way of handling these residues, to subsequently develop a Solid Waste Management
Plan (PGRS). One of its goals was to serve as a reference for the implementation of a
PGRS in all University campuses. Given that the University was recently established,
some laboratories were operating at provisional places and others were under
construction during this research. The work was developed based on the elaboration of
a questionnaire, which was applied to the teachers responsible for each laboratory of
the Institution. From the results obtained with the application of the questionnaires, a
map was prepared with the classification of the identified residues. The final result of
the research was the elaboration of a document, the Solid Waste Management Plan,
which proposed the necessary guidelines for the management of this waste. This work
sought to involve those responsible for the laboratories in order to generate in them a
concern with the correct management of waste and an environmental awareness, thus
promoting public health and protection of the environment. It was noticed that many of
them had doubts as to the correct way to carry out the waste management. In addition,
there were problems in the management of the waste generated in the laboratories in
operation due to the temporary facilities in which they were assembled.

Keywords: management; environment; health.

Introducao

Os residuos sélidos sio definidos como todo material, substincia, objeto ou bem descartado
no estado sélido e semissélido, proveniente de atividades humanas em sociedade (BRASIL, 2010).
O crescente aumento na produgio e destinagio incorreta dos residuos tem impactado diretamente
no alto nivel de degradagido ambiental e na ocorréncia de diversos problemas de saude publica.
Como forma de reverter essa situagio, espera-se que a sociedade aja com responsabilidade em
suas escolhas e atitudes, pensando nas consequéncias que elas podem acarretar para as presentes
e futuras geragdes (ALBUQUERQUIE et al., 2010).

As universidades enquanto geradoras de residuos sélidos e frente 4 importincia que
representam perante a sociedade, como espago de reflexdo critica e formagao de novos profissionais,
precisam se preocupar com o correto gerenciamento dos seus residuos, de modo a atuar de forma
exemplar em relagdo ao seu compromisso com a preservagio ambiental e servir de referéncia para
a comunidade académica e externa (VENTURI; PEREIRA, 2015).

Muitas universidades tém se deparado com intimeros problemas relacionados ao tratamento
e a disposi¢do final dos residuos gerados em seus laboratérios de ensino e pesquisa, uma vez
que esses residuos diferenciam-se daqueles gerados em unidades industriais por apresentarem
baixo volume, mas grande diversidade de composicdes, o que dificulta a tarefa de estabelecer um
tratamento e uma disposi¢do final ambientalmente adequada para todos. Sendo assim, vérias
institui¢oes utilizam praticas inadequadas em rela¢do ao manejo de seus residuos, como exemplo
pode-se citar o estoque inapropriado de residuos e o descarte nas pias dos laboratérios devido
a falta de politica institucional que permita um tratamento global do problema (GERBASE;
COELHO; MACHADO, 2005).

Apesar das diversas dificuldades encontradas em relagdo ao manejo de seus residuos,
sabe-se que inimeras universidades demonstram preocupagio com a questio, tendo iniciado o
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correto gerenciamento dos mesmos, a fim de minimizar os impactos gerados por suas atividades
(NOLASCO; TAVARES; BENDASSOLLI, 2006; BRASIL, 2010).

Para o adequado destino dos residuos é imprescindivel definir um Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos (PGRS), documento que orienta sobre todos os processos relacionados as
etapas de manejo dos residuos e auxilia na sensibilizagdo da comunidade académica quanto as
a¢des individuais e coletivas, propiciando assim seguranca para a saide publica e para o meio
ambiente. A identificagio dos residuos é a primeira etapa para a elaboragio de um PGRS,
visto a necessidade de se conhecer o que é produzido para depois pensar nas demais etapas que
envolvem esse processo, as quais sao: segregacio, identifica¢io das embalagens, acondicionamento,
armazenamento interno e externo, coleta e transporte interno e externo, tratamento, destinagio
e disposi¢io final (MESQUITA; SARTORI; FIUZA, 2011).

O presente trabalho foi desenvolvido pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Saneamento
Ambiental (GEPESA), o qual tem a finalidade de desenvolver estudos e pesquisas na drea de
saneamento ambiental: gerenciamento de residuos sélidos, tratamento de esgotos, tratamento e
abastecimento de dgua, gestdo de satde publica, dentre outros. No d4mbito do GEPESA, a linha
de pesquisa em Residuos Sélidos e Impactos Ambientais propoe-se estudar e realizar pesquisas
aplicadas ao manejo de residuos sélidos, a minimizagao de residuos e ao reaproveitamento e
reciclagem dos mesmos.

A Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) é de recente criagio e no momento da
pesquisa encontrava-se em fase de consolidagio e construgdo de suas estruturas. No periodo de
execugdo desta pesquisa os laboratérios que estavam em funcionamento encontravam-se em
instalacbes provisérias e ndo possuiam um PGRS. Sendo assim, este trabalho teve o objetivo de
realizar a identifica¢do dos residuos gerados nos laboratérios de ensino e pesquisa da UFFS -
Campus Chapecé em fungio dos procedimentos realizados, bem como a forma de manejo desses
residuos, a fim de, posteriormente, elaborar um PGRS a partir dos resultados encontrados.

Material e Métodos

No periodo de elaboragio deste trabalho a UFES - Campus Chapecd, possuia 39 laboratérios
de ensino e pesquisa, dos quais apenas 6 estavam funcionando em locais provisérios e os demais
estavam em fase de constru¢io. Os laboratérios estudados pertencem as dreas: da saide, da
biologia, das engenharias, das ciéncias agrérias e das licenciaturas.

A metodologia de trabalho dividiu-se em 3 etapas:

Identificagdo dos residuos

Nessa etapa foi realizado um mapeamento para identifica¢do das caracteristicas dos residuos
s6lidos gerados pelos laboratérios em funcionamento e uma estimativa dos residuos que seriam
gerados nos demais laboratdrios, através de entrevistas com os professores responsaveis por cada
laboratério, os quais estavam definidos através da Portaria N° 938/GR/UFFS/2012. Para isso,
foi elaborado um questiondrio, a fim de identificar as matérias-primas (substincias), as préticas
(ensaios) realizadas e o manejo dos residuos. Tendo em vista que se trata de uma pesquisa com
seres humanos, o questiondrio foi previamente submetido 2 aprovacio pelo Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade Comunitiria da Regido de Chapecé, sendo aprovado sob
o registro n° 194/12.
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Inicialmente, o questiondrio seria aplicado para todos os professores responsiveis pelos
laboratdrios da Instituigdo, totalizando 39 questiondrios. Porém, devido a dificuldades encontradas
para contatar alguns professores, foi possivel aplicar o questiondrio somente para os responsaveis
por 32 laboratérios.

Além disso, tendo em vista o recente funcionamento de 6 laboratérios em espagos
provisérios, e os demais estarem em fase de construgio, ndo foi possivel estimar os residuos de
forma quantitativa, mas apenas qualitativa.

Mapa de residuos

Com as informagdes obtidas a partir dos questiondrios aplicados, foi feita a tabula¢io dos

dados, classificando os residuos identificados conforme as normas da ABNT-NBR 10.004/2004
e da Resolu¢do Conama n°358/2005, criando um Mapa de Residuos.

Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos - PGRS

A partir das informagcdes obtidas nas etapas anteriores foi elaborado um PGRS, no qual constam
os procedimentos adequados ao manejo (segregagio, identificagio, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento, destina¢do/disposi¢do final) de cada grupo de residuos.

Resultados e Discussao

Através da primeira etapa da pesquisa foram identificados os residuos quimicos, bioldgicos,
radioativos e comuns produzidos nos laboratérios provisérios da Universidade, bem como a
estimativa dos que seriam produzidos nos laboratérios definitivos. Além disso, também foram
verificadas algumas questdes sobre como o manejo dos residuos era realizado nos laboratérios
provisérios, ou que procedimentos seriam adotados nos laboratérios definitivos, com o intuito
de investigar como as novas Institui¢des de Ensino Superior tém procedido quanto ao descarte
de seus residuos.

Os resultados abaixo representam os laboratérios de todas as dreas: saide, biologia,
engenharias, ciéncias agrdrias e licenciaturas, ndo sendo apresentado resultado especifico para
alguma das dreas citadas.

Conforme as entrevistas realizadas, a gera¢do de residuos sélidos nos 32 laboratérios
pesquisados distribui-se conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuigcao da geragao de residuos.

Tipo de residuo Numero de laboratérios geradores
Comum 32
Quimico 22
Biolégico 15
Radioativo 0

Fonte: do autor (2014)

Percebe-se a partir da tabela acima que 100% dos laboratérios produzem residuos comuns,
aproximadamente 68% produzem residuos quimicos e 46% produzem residuos biolégicos.
Nenhum deles produz residuo radioativo.
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A partir da identificagdo dos tipos de residuos gerados é possivel propor medidas corretas
para o gerenciamento dos mesmos. Sendo assim, durante as entrevistas percebeu-se a grande
importincia atribuida pelos professores a esta pesquisa, visto que muitos deles realmente nio
sabem a forma adequada de manejo a ser adotada para os residuos gerados.

De acordo com os resultados obtidos a partir da tabula¢do dos dados, os residuos
identificados, bem como o manejo destinado a eles, serdo apresentados a seguir:

Residuos quimicos

A Tabela 2 apresenta os residuos quimicos identificados nos laboratérios da Institui¢do, o
que torna visivel a grande variedade de residuos produzidos em uma Universidade, confirmando

o que foi dito anteriormente por Gerbase, Coelho e Machado (2005).

Tabela 2 - Residuos quimicos.

Tipo de residuo Numero de laboratérios geradores
Acidos 10
Bases 10
Oxidos

Sais

=
o

Solventes e solugdes organicas nio halogenadas
Solventes e solugdes organicas halogenadas
Solugoes de metais
Fendis
Peréxidos
Metais pesados
Aminas
Residuos sélidos de inorgénicos perigosos
Mercirio e seus sais
Residuos de metais nobres
Oleos especiais
Tintas
Pesticidas

Residuos sélidos de organicos perigosos

S PR P, DM W WA M B UL O O

Cianetos

Fonte: do autor (2014)

Com excecio dos cianetos, todos os outros residuos quimicos presentes no questiondrio
foram citados como residuos gerados em algum laboratério da Universidade. Os residuos mais
citados foram os 4cidos, bases e 6xidos, sendo que aproximadamente 31% dos laboratérios
apresentam a geragdo desses residuos. Também verificou-se a geragio de sais e solventes/soluces
de orginicos nio halogenados em cerca de 28% dos laboratérios.

Os laboratérios de Microbiologia, Fisica do Solo, Quimica do Solo e o laboratério de
Uso, Manejo e Conservagio do Solo indicaram a geracio de residuos orgénicos perigosos e/ou
residuos inorganicos perigosos.
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Os metais pesados foram mencionados como residuos dos seguintes laboratérios:
Laboratério de Propagagio, Melhoramento e Fisiologia Vegetal, Laboratério de Efluentes,
Laboratério de Quimica do Solo e Laboratério de Uso, Manejo e Conservagiao do Solo.

Os laboratérios de Fisica do Solo, de Efluentes e de Hidroanilise citaram o mercurio e
seus sais como possiveis residuos gerados. Os metais nobres foram mencionados como residuos
do laboratério de Quimica do Solo e do laboratério de Uso, Manejo e Conservagiao do Solo.

Essa grande variedade de residuos produzidos, sendo grande parte deles perigosos, se nio
gerenciada da forma correta, pode acarretar uma contaminagao quimica no ambiente em que
esses residuos forem dispostos, provocando possiveis danos 4 qualidade do ambiente e a satde
da populagio, devido a polui¢dio ambiental causada por essa contamina¢io (FERNANDES;
NUNES; PORTO, 2016).

Residuos Biologicos

Os residuos bioldgicos, ou seja, aqueles que apresentam agentes infecciosos, sio classificados
em grupos, em funcio de suas caracteristicas, pela Resolu¢io CONAMA Ne 358 de 2005:
Grupos A, B,C,D e E. Os grupos B (residuos que contém substéincias quimicas), C (residuos que
contenham radionuclideos) e D (residuos que podem ser equiparados aos residuos domiciliares,
residuos comuns) nio constaram na categoria “residuos biolégicos” apresentada no questiondrio,
tendo em vista que ji estavam inclusos em outras categorias especificas (BRASIL, 2005).

O grupo A representa os “residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentragio, podem apresentar risco de infec¢ao” (BRASIL,
2005, p. 619). Segundo a Resolugio CONAMA Ne 358 de 2005, esse grupo é subdividido em
cinco categorias (A1, A2, A3, A4 e AS), as quais estdo descritas abaixo conforme Brasil (2005):

Grupo A1l: culturas de microrganismos; inéculos; residuos de vacinagdo com microrganismos
vivos ou atenuados; papeis, luvas e mascaras contaminadas; residuos de laboratérios de manipulagao
genética; bolsas transfusionais contaminadas ou vencidas; sobras de amostras de laboratério
contendo sangue ou liquidos corpéreos; entre outros.

Grupo A2: carcagas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a4 experimenta¢do com inoculagdo de microrganismos, bem como suas forragdes, e
os caddveres de animais suspeitos de portarem doencas epidemioldgicas.

Grupo A3: pegas anatdmicas (membros) do ser humano, produto de fecundagio sem sinais
vitais menor que 500 gramas, 25 cm ou 20 semanas.

Grupo A4: filtros de ar e gases aspirados de drea contaminada; alguns tipos de sobras
de amostras de laboratdrio e seus recipientes contendo fezes, urina e secregdes; carcagas, pegas
anatdémicas, visceras, residuos provenientes de animais nio inoculados de microrganismos, bem
como suas forragoes; bolsas transfusionais vazias ou residuo pés-transtusio; entre outros.

Grupo A5: érgios, tecidos, fluidos organicos, perfurocortantes ou escarificantes e demais
materiais com suspeita de contaminag¢do com prions.

Como mostra a Tabela 3, a classe de residuos biolégicos A1 foi a mais registrada durante as
entrevistas, estando presente em 25% dos laboratérios. Como exemplo de geradores de residuos
A1 pode-se citar o Laboratério de Enfermagem, de Microbiologia, de Quimica Geral, de Quimica
dos Solos, entre outros.

O grupo E representa os materiais perfurocortantes ou escarificantes, como exemplo: laminas
de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, laminas de bisturi, lancetas, micropipetas,
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laminas e laminulas, espatulas e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (ex.: pipetas,

tubos de coleta sanguinea, placas de Petri), entre outros (BRASIL, 2005).
Tabela 3 - Residuos biolégicos: Grupo A.

Tipo de residuo Numero de laboratérios geradores
Al 8
A2 1
A3 0
A4 1
A5 3

Fonte: do autor (2014)
A Tabela 4 apresenta os principais residuos do grupo E produzidos nos laboratérios. A

opgao “outros” foi indicada muitas vezes, visto que sdo diversos os materiais perfurocortantes
utilizados, sendo impraticavel elencar todos no questiondrio. Como exemplo de alguns materiais
que foram citados nesta op¢do, tem-se: estiletes, canivetes, pingas, liminas, entre outros.

Tabela 4 - Residuos biolégicos: Grupo E.

Tipo de residuo Numero de laboratérios geradores

Utensilios de vidros quebrados 11
Espitulas 10
Micropipetas 9

LAimina de barbear 9
Ampolas de vidro 8
Agulhas 7

Brocas, laminas de bisturi 7
Escalpes 2

Outros 9

Fonte: do autor (2014)

Os residuos bioldgicos apresentam alto risco para a saide e ao meio ambiente, tendo em
vista o seu potencial de contaminagio. Sendo assim, para o ambiente de trabalho ser um local
seguro, todos os residuos devem ser manipulados adequadamente. A Resolu¢io RDC n° 222/18
regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos residuos de servicos de satide e se aplica aos
geradores de residuos, sejam eles publicos, privados, filantrépicos, civis ou militares, incluindo

aqueles que exercem agdes de ensino e pesquisa (BRASIL, 2018).
Residuo Radioativo

Ao responder o questiondrio, nenhum dos professores colaboradores registrou a geragio
de residuos radioativos, seja nos laboratérios que ji estavam em funcionamento ou nos que ainda
seriam implementados. Entretanto, ndo foi descartada a possibilidade de que, no futuro, esse
tipo de residuo possa vir a ser gerado dentro da Universidade, principalmente nos laboratérios
da drea de fisica, visto que a Instituicdo estd em pleno crescimento e novos cursos estio sendo
implantados, o que requer outros laboratérios além dos previstos inicialmente.
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Mesmo nio constando no diagnéstico realizado, ¢ importante ressaltar que os residuos
radioativos, também chamados de rejeitos radioativos, devem ser gerenciados obedecendo aos
requisitos de prote¢do ao trabalhador, aos individuos em geral e ao meio ambiente, os quais

sdo definidos pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear (COMISSAO NACIONAL DE
ENERGIA NUCLEAR, 2001).

Residuos Comuns

Dentre todos os tipos de residuos, o tinico identificado em todos os laboratérios pesquisados
foi o residuo comum. Sendo assim, percebe-se a importincia que esse tipo de material representa
e a ateng¢do que deve ser destinada a ele. A Tabela 5 apresenta alguns dos residuos comuns mais
citados durante as entrevistas:

Tabela 5 - Residuos comuns.

Classe Tipos de residuos
Papel Caixa de papelio, papel sulfite, jornal,
embalagens, papel toalha, entre outros.
Plastico Copos descartédveis, embalagens, garrafa
PET, isopor, entre outros.
. Vidrarias em geral de laboratério e
Vidro
embalagens de reagentes.
Metal Embalagens de aluminio dos produtos,
esponja de ago, arame, entre outros.
. Madeira, tecido, restos de alimentos, residuos
Organico .
de tipos de solos, entre outros.
Rejeito Pilhas, baterias, residuos de solda, entre

outros.

Fonte: do autor (2014)

Muitas vezes os residuos comuns, por se tratarem de materiais que sao produzidos no cotidiano,
ndo sio tratados com o devido cuidado que merecem. Entretanto, esses residuos sao produzidos em
grande quantidade e isso faz com que se tornem prejudiciais a0 meio ambiente, por isso a necessidade
dos processos de segregacio, acondicionamento, armazenamento e destinagdo correta dos mesmos.
Além disso, muitos desses residuos sio recicldveis e podem ser transformados em matéria prima
para novos produtos, evitando, assim, a extra¢do de recursos naturais.

A partir das entrevistas e também da vivéncia em alguns dos laboratérios em funcionamento,
percebeu-se que a separagdo dos residuos comuns em recicldveis e nao recicléveis, por mais simples
que seja, ainda ndo estava sendo realizada. Ambos vinham sendo acondicionados, na maioria dos
casos, de forma misturada e, assim, muitos dos materiais que poderiam ser reciclados acabavam
tendo sua vida 1til reduzida ao passo que eram descartados inadequadamente.

Nesse sentido é importante destacar que se os residuos comuns forem descartados
juntamente com residuos perigosos, ocorrerd a contaminagio de todo o material, fazendo com
que aquele residuo que poderia ter uma destinagdo simples, tenha que ser tratado de maneira
especial. Por esse motivo, todos os residuos devem ser devidamente segregados, a fim de evitar
dificuldades no processo de manejo e custos elevados no momento da destinagio final.
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Fotos tiradas no laboratério de Quimica Geral, como mostra a Figura 1, retratam a
maneira incorreta com que a segregacdo dos residuos era praticada, uma vez que ocorria a
mistura dos residuos.

Figura 1: Lixo comum.

Fonte: do autor (2014)

Assim como foi descrito por Mesquita, Sartori e Fiuza (2011), percebe-se que o
comportamento individual daqueles que utilizam esses espagos estd muito aquém do necessario
para o desenvolvimento de uma cultura sustentdvel dentro das institui¢ées publicas, sendo necessdria
uma mudan¢a comportamental de todos, tanto nas atitudes individuais como nas coletivas.

Manejo dos Residuos

No questiondrio aplicado durante as entrevistas, também havia perguntas sobre a forma
como era realizado o manejo dos residuos sélidos nos laboratérios em funcionamento, bem
como os procedimentos que seriam adotados nos demais laboratérios quando instalados em
local definitivo. Procurou-se investigar, portanto, a maneira como os residuos eram ou seriam
segregados, acondicionados, armazenados, coletados, transportados, reutilizados e tratados.

Essa etapa das entrevistas foi de grande importancia, visto que, independentemente dos
tipos de residuos sélidos produzidos, o manejo adotado € decisivo na medida em que determina
se os residuos gerados irdo ou nio causar impactos no meio ambiente. Ou seja, dependendo do
manejo adotado, pode-se evitar impactos ambientais e garantir a satde e a seguranga dos usudrios
dos laboratérios.

De acordo com Schalch et al. (2002), 0 manejo inadequado de residuos sélidos, independente da
origem do residuo, gera desperdicios, constitui ameaga constante a saide publica e agrava a degradagio
ambiental, comprometendo a qualidade de vida das populagdes, especialmente nos grandes centros
urbanos, devido a existéncia de intimeros geradores de residuos espalhados em diversos locais.

Considerando que a maior parte dos laboratérios pesquisados ainda ndo estava em funcionamento,
as respostas obtidas nesta etapa das entrevistas consistem, na maioria dos casos, em ages que se pretende
colocar em pratica, o que mostra a intengdo de dar o destino correto para os residuos gerados.

A maioria dos entrevistados (75%) afirmou que havia ou haverd segregagio dos residuos
gerados no laboratério em funcionamento, e cerca de 71% disse que essa segregagio é ou serd
realizada no ponto de geragdo. Entretanto, por ndo existir um PGRS, com normas bem planejadas
e estabelecidas, a segregacdo nem sempre era adequada a melhor alternativa possivel.

MELLO, L. T. et al. 397



Constatou-se que, normalmente, os residuos quimicos nio eram descartados na rede de
esgoto ou no lixo comum, porém sabe-se da existéncia de diversos casos de descarte inadequado
dentro dos laboratérios, ndo sé da Institui¢do estudada, mas também de intimeras outras.

A partir de visitas feitas a alguns laboratérios, verificou-se que apenas os residuos realmente
mais perigosos eram estocados, de modo que todos os outros acabavam sendo neutralizados
e descartados na rede de esgoto, uma vez que nio existia um local adequado e com tamanho
suficiente para armazenar tudo o que era produzido durante os experimentos.

As consideragdes acima retratam apenas algumas priticas adotadas na Universidade.
Entretanto, segundo Schalch et al. (2002), sdo intimeras as etapas que compdem o manejo dos
residuos sélidos, dentre as quais devem ser ressaltadas a forma de geragio, acondicionamento na
fonte geradora, coleta, transporte, processamento, recuperagao e disposi¢ao final.

Em rela¢do as normas de seguran¢a do trabalho, verificou-se que os laboratérios ainda
ndo possuiam um manual de seguranca. A existéncia de normas sobre os procedimentos a serem
adotados para garantir a satide e a seguranca dos usudrios (professores, técnicos e estudantes) dos
laboratérios é de vital importincia e requer grande atengio, pois o ambiente de um laboratério
pode abrigar diversas substancias e equipamentos que oferecem grandes riscos de acidentes quando
nao manuseados corretamente. Na elaboragao das normas de seguranca, apds serem identificados
os residuos que representam riscos ambientais aos usudrios, devem ser indicados os Equipamentos
de Protegio Coletiva (EPCs) e os Equipamentos de Protec¢do Individual (EPIs) necessirios para
o seguro funcionamento dos laboratérios.

A maioria dos entrevistados informou nunca ter ocorrido acidentes nos laboratérios.
Entretanto, sabe-se que esses ambientes oferecem riscos a satide dos trabalhadores e estudantes, e
por isso necessitam de Manual de Seguranca contendo as normas de trabalho, além do Mapas de
Risco e Programa de Prevengio de Riscos Ambientais, de modo a eliminar ou ao menos reduzir os
agentes causadores de riscos, prevenindo assim a ocorréncia de acidentes e doengas ocupacionais.

No que diz respeito aos equipamentos de protecio, foi possivel notar a falta de EPC’s
essenciais para a seguranga de alguns laboratérios, como exemplo: chuveiro lava olhos, exaustor
e capela de exaustdo. Verificou-se, também, que apesar da falta de alguns EPI’s, aqueles que eram
fornecidos estavam adequados as atividades realizadas e possuiam o Certificado de Aprovagio
(CA), conferido por 6rgio responsivel.

A partir de visitas in Joco nos laboratdrios que estavam em funcionamento, identificou-se
os locais precdrios nos quais eram armazenados alguns dos residuos produzidos (Figura 2). Os
outros residuos acabavam sendo descartados no lixo comum ou, apés neutralizagio, nas pias dos
laboratérios, pois ndo havia espaco suficiente para o armazenamento de tudo que era gerado.

Alguns materiais cortantes eram acondicionados de maneira totalmente incorreta e insegura,
conforme mostra a Figura 3, sem nenhum tipo de prote¢io e expostos em local que qualquer
pessoa poderia ter acesso, colocando em riscos os usudrios do laboratério e principalmente o
encarregado de realizar o manejo desses residuos.

Um dos locais em que os reagentes eram armazenados dentro do laboratério, ficava logo
acima do local utilizado como depésito dos residuos. O restante dos reagentes ficava em um
depésito dentro do laboratério, o qual também apresentava condi¢oes inapropriadas de seguranga,
como por exemplo a deficiéncia de ventilagio.

As imagens acima e os resultados da pesquisa evidenciam a real necessidade de um PGRS
para os laboratérios da UFFS — Chapecd, a fim de orientar e regulamentar o manejo dos residuos.
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Figura 2 - Armazenamento Interno de Residuos.

Fonte: do autor (2014)

Figura 3 - Armazenamento Interno de Residuos.

Fonte: do autor (2014)

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

A partir da identificagdo dos residuos gerados nos laboratérios provisérios e da estimativa
dos residuos que serdo gerados nos laboratérios definitivos da Instituicdo, elaborou-se, como
resultado final deste trabalho, um PGRS, com o intuito de propor as orientacbes necessarias
para o manejo correto de todos os residuos, incluindo as etapas de segregacio, identificagio das
embalagens, acondicionamento, armazenamento interno e externo, coleta, transporte interno e
externo, tratamento, destinagio e disposi¢ao final.

O PGRS contempla ainda o Plano de Emergéncia, o qual apresenta as agdes a serem
adotadas em caso de vazamentos, derramamentos e acidentes que possam vir a acontecer com 0s
residuos, bem como as respectivas normas de sadde e seguranca dos usudrios.
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Consideracgoes finais

Levando-se em consideragio que a UFFS estava em fase de construgio e consolidagio de
seus laboratérios definitivos no momento em que a pesquisa foi realizada, os resultados obtidos
a partir da identificacdo dos residuos foram de grande importancia para a posterior elaborag¢io
de um PGRS, com o intuito de garantir o manejo adequado para todos os residuos oriundos
dos laboratérios de ensino e pesquisa, assim como garantir a minimizag¢do dos impactos gerados
pelas atividades da Instituigio.

A partir dos resultados deste trabalho, percebeu-se diversas dividas por parte de alguns dos
responsaveis pelos laboratérios da Instituicdo quanto ao gerenciamento adequado dos residuos.
Além disso, a falta de espago adequado nas instala¢des provisérias dos laboratdrios, tinha como
consequéncia o manejo inadequado dos residuos, a falta de seguran¢a para quem manipulava os
mesmos e diversos riscos a saide da populagio e ao meio ambiente.

Assim como a Universidade pesquisada, vdrias outras encontram-se na mesma situagio, em
instalacdes provisérias, ou mesmo definitivas, mas em condi¢des inapropriadas de uso, colocando
em risco a saide dos seus trabalhadores, estudantes e o meio ambiente. Logo, percebe-se a
necessidade de as Instituicoes de Ensino Superior adotarem um sistema de manejo adequado
dos residuos, pois isso permite eliminar ou reduzir os efeitos adversos que estes podem causar.

A identificagio dos residuos que sdo gerados nos laboratérios é fundamental para a
elaboragio de um PGRS que contemple o correto gerenciamento deles e promova agdes corretivas
em relagdo as praticas erroneas adotadas.

Igualmente importante e necessdria é a estimativa dos residuos que serdo gerados em
laboratérios que ainda nio estido em funcionamento, uma vez que, a partir dela, ¢ possivel prever
agdes que deverdo ser tomadas quando os residuos passarem a ser produzidos. Essa estimativa
possibilita a elaboragio prévia de um PGRS, o que garante que as atividades nos novos laboratérios
ja iniciem de forma segura e salubre.

Espera-se que este estudo sirva de referéncia para que mais pesquisas nesse 4mbito sejam
desenvolvidas em outras universidades, tendo em vista a identificagdo dos residuos produzidos e
a disseminagio de boas priticas de gerenciamento de residuos.

Comité de Etica

O questiondrio aplicado durante a execugio desta pesquisa foi previamente submetido a
aprovagio pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Comunitéria da Regido
de Chapecd, sendo aprovado sob o registro n° 194/12.
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