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Resumo

A Reserva Bioldgica de Santa Isabel, importante sitio reprodutivo de quatro espécies de
tartarugas marinhas brasileiras e com ecossistemas de significativa importincia biolégica,
desde a sua criagdo vem sendo alvo de descumprimentos da legislagdo, o que pode
comprometer os propdsitos para os quais foi criada. Neste sentido, o estudo objetivou
a identificacdo de a¢des impactantes e avaliagio dos impactos decorrentes na REBIO,
como forma de subsidiar a¢cées de manejo e apontar as possibilidades para mitiga¢ao dos
impactos ambientais negativos. Foram realizadas cinco visitas a campo para constatagio
das a¢des impactantes, e os impactos decorrentes foram qualificados por meio da Matriz
de Leopold adaptada para os propésitos do estudo. Foram identificadas cinco agoes
impactantes, a saber: Trifego de veiculos; Turismo e Recreagio; Uso do solo; Ocupagio
irregular e Acimulo de Residuos Sélidos. As agdes encontram-se distribuidas por vinte e
seis pontos dentro da REBIO, nos quais foram qualificados onze impactos negativos.
possivel evidenciar que a unidade se encontra em um cendrio de atividades conflitantes
com os objetivos da sua categoria, e a auséncia do plano de manejo, a insuficiéncia de
servidores e recursos financeiros, e caréncia no envolvimento das comunidades foram
os principais fatores atribuidos a essas ameagas. Recomenda-se a amplia¢io de medidas
de educagdo ambiental e envolvimento da comunidade para mitigar os impactos
negativos. Considera-se urgente o processo de regulariza¢io fundidria para a retirada
das propriedades e recuperagio de dreas degradadas em consequéncia do gado e cultivos
agricolas.
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Abstract

'The Santa Isabel Biological Reserve, an important breeding site for four species of
threatened Brazilian sea turtles and occurrence area of ecosystems with significant
biological importance, presents weaknesses in fulfilling its legal objectives, which could
compromise the purposes of its creation. In this sense, the study aimed to identify and
evaluate impactful actions in the protected area, in order to support management actions
and mitigate the negative environmental impacts. Five field visits were conducted for
verification of impactful actions and these were described using the modified Leopold
Matrix and establishing a map, plotting points of occurrences of five identified actions,
namely: vehicle traffic; Tourism and Recreation; Use of the soil; Irregular occupation
and disposal of solid waste. These actions were distributed for twenty-six points in the
Reserve map, and there were eleven negative impacts qualified. Thus, it is possible to
show that this protected area is a scenario of conflicting activities with the objectives
of its category, and the absence of a management plan, the insufficiencies of human
and financial resources, and a lack in the involvement of communities were the main
factors attributed for these threats. It is recommended the continuous expansion of
environmental education actions and increasing of the community involvement to
mitigate these negative impacts. It is considered urgent the land regularization process
promoting the removal of farms and the recuperation of degraded areas occupied by
livestock and crops.

Keywords: Management Plan. Environmental impact. Santa Isabel Biological
Reserve. Matrix Leopold. Protected Areas.

Introducao

A perda de biodiversidade em todo o mundo vem sendo continuamente observada, nio
apenas pela extingdo de espécies, mas também pela redugio populacional de fauna e flora e,
sobretudo, pela perda de ecossistemas inteiros (GANEM, 2010).

Como forma de conter a perda de diversidade biolégica e proteger os recursos naturais,
medidas como a cria¢do de dreas protegidas foram instituidas em diversos paises. No Brasil, o
cendrio nio foi diferente e, na década de 90, jd se apontava a necessidade de implantagio de um
Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC) visando frear os impactos da tendéncia
expansionista e do uso imprevidente dos recursos naturais. Pode-se afirmar que a politica de
criagdo de dreas protegidas se tornou, no Brasil, a principal politica de conservagio da natureza
(DRUMMOND, 1997; PADUA, 1997; 2011).

Contudo, ainda que, dentre as dreas protegidas, o nimero de Unidades de Conservagio (UC)
tenha crescido, para Bensusan (2006), a biodiversidade estd continuamente ameagada, em virtude
dos desafios na implementagio destas dreas. Alguns fatores contribuem para uma inadequagio do
sistema de unidades de conserva¢do em todo o mundo, como por exemplo: o ndo cumprimento
de objetivos de conservagio da biodiversidade e a insuficiéncia na participag¢do de comunidades
locais na criagdo e administragio dessas dreas.
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No modelo brasileiro, a falta de recursos humanos e financeiros constitui um problema
cronico, em que inimeras unidades de conservagio existem apenas “no papel”, sem que a0 menos
seus planos de manejo sejam elaborados. Isso facilita a tendéncia de uma série de ameacas diretas
e indiretas nessas dreas, como a perda e fragmentagio de habitats, a propagacio de espécies
exéticas invasoras, o crescimento populacional, entre outros impactos negativos relacionados com
a atividade humana (MEDEIROS; IRVING; GARAY, 2004; MONTREAL, 2004).

A Reserva Biolégica (REBIO) de Santa Isabel, no estado de Sergipe, foi criada com o
intuito principal de protecdo a fauna local, sendo o principal sitio reprodutivo da tartaruga oliva
Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829), no Brasil (BRASIL, 1988; CASTILHOS et al.,2011),
além de possuir registros de outras trés tartarugas marinhas que ocorrem na costa brasileira. A drea
possui ecossistemas de significativa importincia biolégica, como vegetagao de restinga, cordoes
de dunas méveis e fixas, lagoas permanentes e tempordrias e manguezais.

A categoria de Reserva Bioldgica estd prevista na Lei n° 9.985/2000 (Lei do SNUC),
como drea de protegdo integral, em que é proibida a visitagao publica e o uso direto de recursos
(BRASIL, 2000). Nio obstante, agricultores, pecuaristas, pescadores e turistas fazem uso da
REBIO de Santa Isabel, o que pode estar comprometendo os objetivos de sua cria¢do, com
consequéncias para sua efetividade de conservagao.

Apesar de ter sido criada em 1988, a UC ainda nio possui plano de manejo, e o conselho
consultivo, obrigatério para as reservas bioldgicas e de fundamental importincia para a gestio,
foi criado somente em 2015. O nao estabelecimento de zonas em uma UC, ato previsto no plano,
principalmente a zona de amortecimento, na qual as atividades humanas devem estar sujeitas a
normas e restri¢ées especificas, gera consequéncias que podem ser impactantes para a unidade
e, assim, causar o descumprimento do seu objetivo de preservacio integral da biodiversidade.

Desta forma, justifica-se a elaboragdo do presente estudo, com a identificagio das possiveis
agdes impactantes na drea da REBIO e qualificagdo dos impactos, o que poderd subsidiar futuras
acoes de manejo da Unidade de Conservagao. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivos
i) identificar as a¢oes impactantes na REBIO de Santa Isabel, além de qualificar os impactos,
como forma de nortear as agdes de manejo da unidade; ii) discutir sobre incompatibilidades de
usos recorrentes em uma drea de categoria de protegio integral e iii) apontar as possibilidades
para a minimizac¢do dos impactos ambientais negativos visando 4 melhoria de sua efetividade.

Material e Métodos

A drea de estudo compreende a Reserva Bioldgica de Santa Isabel, criada através do Decreto
n° 96.999/1998 e administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade
(ICMBio). A REBIO esté localizada no litoral norte do estado de Sergipe, abrangendo os
municipios de Pacatuba e Pirambu, a qual ocupa 45 km de praias e possui 4.109 hectares de drea

total (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo da Reserva Biolégica de Santa Isabel, Sergipe
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Fonte: Elaboragéo dos autores.

AUC possui remanescentes de Mata Atlantica em seu interior, e as principais fitofisionomias
vegetais que compdem a drea sio: i) Formagdes Herbaceas; ii) Restinga, subdividida em Restinga
Arbustiva, Restinga Arbustivo-Arbérea e Restinga Arbérea; e iii) Lagoas, Manguezais e Coqueirais
(MMA, 2015). No tocante a fauna, cumpre destacar a presenca de quatro espécies de tartarugas
marinhas na REBIO de Santa Isabel, do total de cinco espécies que ocorrem na costa brasileira.

Outras espécies de ocorréncia restrita sdo presentes na drea, tais como: o lagarto Tropidurus
hygomi (Reinhardt e Luetken, 1861), endémico de dreas de restinga; o jacaré-do-papo-amarelo
Caiman latirostris (Daudin, 1802); a perereca Phyllodytes punctatus (Caramaschi e Peixoto, 2004),
a qual teve, na REBIO, o primeiro registro da espécie fora de sua localidade-tipo e o primeiro
dentro de uma UC (CARAMASCHI; PEIXOTO, 2004); e o Scinax agilis (Cruz e Peixoto,
1983), uma das tnicas quatro espécies de anfibios endémicas de dreas de restinga e com o primeiro
registro da espécie para o estado de Sergipe na REBIO.

Com relagdo a hidrografia, destaca-se a presenca do rio Betume, afluente do rio Sao
Francisco, no extremo norte da REBIO. O rio apresenta curso paralelo ao poligono da REBIO
e, em periodos chuvosos, favorece a formagdo de lagoas adjacentes a unidade, ao longo de parte
de seu limite oeste.

Coleta e analise de dados

Para a identifica¢do das a¢es impactantes na REBIO, foram executadas cinco visitas a
campo, no periodo entre maio de 2015 e marco de 2016, com durag¢do de aproximadamente
trés horas cada visita, em diferentes dias. A drea da unidade foi percorrida com um quadriciclo
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do ICMBio, e observagdes in Joco foram feitas para identificagdo das a¢des. A busca foi feita de
forma direcionada, em locais previamente conhecidos pelo gestor da unidade. Nos pontos em
que se constataram agdes impactantes, registros fotograficos foram efetuados e os pontos foram
georreferenciados com o auxilio do GPS Garmin 76csx, Datum Wgs84. Foram percorridos
aproximadamente 90 km da unidade em cada visita, em sua extensdo litorinea, e adentrou-se,
também, em sua largura, no sentido da linha de preamar para o continente.

Os impactos decorrentes das agdes registradas foram qualificados com base na Matriz de
Leopold (SANTOS,2007), modificada com parimetros qualitativos. Convém ressaltar que, apesar
de a Matriz de Leopold ter sido criada para a Avaliagio de Impactos Ambientais no processo
de licenciamento ambiental, a ferramenta tem se mostrado eficaz para estudos de planejamento
e avaliagdo ambiental em UC’s, por possibilitar uma abordagem sistémica e interdisciplinar das
relagdes entre as agdes impactantes, os impactos, os meios e a qualificagdo dos impactos, fornecendo
informagdes para subsidiar a gestio de uma unidade (SOBRAL et al.,2007; SANTOS et al.,2013).

Foram considerados os impactos aos meios fisico, bidtico, antrépico e paisagistico,a depender
de cada ag¢do. Os impactos foram registrados a partir de observagdes dos efeitos diretos, e no caso
dos impactos provéveis, utilizaram-se dados de revisdo bibliografica, adequando-os para a irea
de estudo. A anilise das a¢bes impactantes foi organizada em quadros para melhor visualizagdo
dos resultados.

Os impactos foram qualificados em fungdo das seguintes caracteristicas (SANTOS, 2007):

i) Frequéncia: define a sazonalidade do impacto, que pode ser caracterizado como:
tempordrio (T), quando o efeito do impacto se manifesta por um determinado tempo apds a
realizagdo da agdo; permanente (PR), quando uma vez executada a agio, os efeitos continuam a
manifestar-se em um horizonte temporal conhecido; ou ciclico (C), quando o efeito se faz sentir
em determinados periodos (ciclos), que podem ser ou nio constatados ao longo do tempo.

ii) Extensdo: determina a abrangéncia da drea atingida, sendo o impacto local, quando a
agao afeta apenas o préprio sitio e suas imediagdes e o impacto regional, quando se estende além
das imediagbes do sitio onde se provocou a agéo.

iii) Reversibilidade: refere-se ao retorno do ambiente as condi¢ées originais, sendo
caracterizado como impacto irreversivel, quando o fator ou parimetro ambiental, ao sofrer a agio
do impacto, nio retorna as condi¢es originais; e como impacto reversivel quando cessada a agio,
o fator ou pardmetro ambiental retorna as suas condi¢des originais.

iv) Duragdo: determina o tempo efetivo do impacto, que pode ser classificado como: de
curto prazo, quando seus efeitos tém duragio de até 1 ano; de médio prazo, quando seus efeitos
tém duragdo de 1 a 10 anos e de longo prazo, quando seus efeitos tém duragdo de 10 a 50 anos.

v) Origem: trata da posi¢do do impacto numa cadeia de reagdes, caracterizando-se como
impacto direto, quando é resultante de uma simples rela¢io de causa e efeito ou impacto indireto,
quando ¢ parte de uma cadeia de reagoes.

vi) Sentido: atribui valor ao impacto, que pode ser classificado como benéfico, quando a
agio resulta na melhoria de fatores ambientais; e adverso ou negativo, quando agio resulta em
um dano a qualidade de um ou mais fatores ambientais.

vii) Grau de Impacto: é o critério de classificagio usado para indicar a gravidade do
impacto no meio ambiente, que pode ser: baixo (B), quando a utilizagdo dos recursos naturais
é desprezivel quanto ao seu esgotamento, sendo reversivel; médio (M), quando a utiliza¢do de
recursos naturais ¢ considerada, sem que haja possibilidade de esgotamento dos recursos naturais,
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sendo a degradagio do meio ambiente um processo reversivel, porém com ag¢des imediatas; alto
(A), quando a a¢do provoca a escassez de recursos naturais e a degradagio de fatores ambientais,
diminuindo as probabilidades de reversibilidade.

Resultados e Discussao

Acgoes impactantes

Foram constatadas cinco a¢oes impactantes na REBIO de Santa Isabel, a saber: Trifego de
veiculos; Recreacdo e Turismo; Uso do solo; Ocupagio irregular e Actimulo de residuos sélidos.
Essas a¢oes foram encontradas distribuidas em vinte e seis pontos na extensdo da REBIO de
Santa Isabel.

Trafego de veiculos

Foram identificados seis acessos para a entrada de veiculos pela praia. Merece destaque o
acesso para a entrada da drea de Lagoa Redonda, que apresentou uma concentragio de veiculos
estacionados. Isso se deve ao fato de essa regido ser um dos pontos mais procurados para o
turismo. Além disso, ¢ frequente o uso de sons automotivos nesta regiio, estendendo o problema
para um caso de polui¢do sonora, tanto dentro da drea, como no entorno. Existe um ponto de
intersec¢do que apresenta o acesso para os visitantes advindos de povoados do municipio de
Pacatuba, como Tigre, Estiva do Raposo e Timbé. Outros trés pontos constituem porteiras de
entrada dos visitantes que tém propriedade no entorno da reserva, principalmente, com emprego
de veiculos do tipo quadriciclos.

Segundo Saunders et al. (2000), a circulagio de veiculos é uma das pressdes exercidas nas
praias pelas atividades recreativas que podem causar impactos negativos. Os impactos para o meio
fisico sdo decorrentes de uma forga exercida que pode resultar na compactagio do sedimento,
causando uma desestabiliza¢do que o torna mais vulnerdvel a4 erosdo por processos naturais.
Ademais, destaca-se a emissdo de gases nocivos, e a polui¢do sonora, ambos qualificados, neste
estudo, como impactos negativos de médio grau (Quadro 1).

Para o meio biético, os veiculos provocam o afugentamento da fauna, impacto qualificado
como de alto grau, tendo em vista a importincia biolégica da drea (Quadro 1). O afugentamento
resulta de perturbagdes causadas pelo deslocamento, por vezes veloz, dos veiculos; e de ruidos
emitidos pelos veiculos, que podem alterar comportamentos territoriais, de reprodugio e outras
interagdes sociais.

24 Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrarias e Ambientais V.15 N.1 Jan/Abr 2019



Quadro 1- Qualificagdo dos impactos decorrentes do trafego de
veiculos na REBIO de Santa Isabel, SE.

MEIO IMPACTO QUALIFICACAO DOS IMPACTOS

Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo de
resposta; Direto; Adverso; Médio grau de impacto

Compactagio do sedimento

Permanente; Local; Reversivel; Médio tempo de

Aumento dos fendmenos erosivos . .
8 resposta; Indireto; Adverso; Alto grau de impacto
=
A . Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo de
% Polui¢io sonora . 1 .
resposta; Direto; Adverso; Médio grau de impacto
Aumento da concentragio de Ciclico; Regional; Reversivel; Curto prazo de
gases nocivos resposta; Indireto; Adverso; Médio grau de impacto
Ciclico; Local; Reversivel; Curto prazo; Direto;
Afugentamento da fauna ’ ’ > IO prazo; ’
Adverso; Alto grau de impacto
Temporirio; Local; Irreversivel; Curto prazo; Direto
Degradagio da cobertura vegetal P ’ A > ST prazo; ’
@) Adverso; Médio grau de impacto
@) . . . .
; Compactagio dos ninhos de Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo; Direto;
O tartarugas marinhas Adverso; Alto grau de impacto
—
ae) Obsticulo para tartarugas Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo; Direto;
marinhas Adverso; Alto grau de impacto
Atropelamento de fémeas e Temporirio; Local; Irreversivel; Curto prazo; Direto;
filhotes de tartarugas marinhas Adverso; Alto grau de impacto

Fonte: Elaborado pelos autores

A compactagdo dos ninhos de tartarugas marinhas, o obstdculo no alcance de filhotes ao
mar e o atropelamento de fémeas e filhotes foram outros impactos registrados para a fauna local.
Saunders et al. (2000) divulgaram um estudo realizado em ecossistemas marinhos europeus
protegidos em dreas de conservagio, no qual analisaram os potenciais efeitos de atividades
recreativas sobre as espécies e o habitat. Os autores citados acima destacaram os impactos
negativos dos veiculos sobre as aves costeiras e sobre a desova de tartarugas marinhas. O fato
de a REBIO de Santa Isabel ser uma importante drea em desova de quatro tartarugas marinhas
brasileiras, todas ameagadas de extingdo, agrava as consequéncias dessa atividade. O trinsito de
veiculos, ao causar compacta¢do dos ninhos em incubagio, prejudica o nascimento dos filhotes
e a sua saida dos ninhos e dificulta o acesso dos filhotes ao mar, em virtude das marcas de pneus
deixadas (SANTOS et al., 2011).

A degradagio da cobertura vegetal corresponde a outro impacto ambiental negativo
identificado, em decorréncia da atividade de trifego de veiculos (Quadro 1). Brown e McLachlan
(1990) ressaltam que essa degradagio, causada por pressdes exercidas pelos veiculos e abertura de
trilhas, aumenta ainda mais os fendmenos de desestabiliza¢io e erosio das dunas. Oliveira e Souza
(2005) ja haviam identificado processos iniciais de degradagio ao sistema dunar na REBIO de
Santa Isabel, e o trinsito de veiculos foi uma das atividades antrépicas relacionadas a este impacto.

A sinalizagio e a demarcagio deficientes da UC podem ser algumas das causas para a
frequente presenca de veiculos na drea. A indefini¢do dos limites da UC, um resultado de falhas
técnicas na institui¢do do poligono da unidade, dificulta o estabelecimento de placas e demarcagio
da drea. Ainda assim, a falta de placas indicando os limites da REBIO nio impossibilita a proibi¢io
da atividade, ja que independente de ser uma unidade de conservagio de protegao integral, o
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artigo 1° da Portaria IBAMA n° 10 de 1995 proibe o transito de qualquer veiculo na faixa de
praia no estado de Sergipe (BRASIL, 1995).

Dessa forma, faz-se indispensédvel o desenvolvimento de medidas de educagio ambiental
para a comunidade, a fim de possibilitar a compreensio dos motivos pelos quais nio se permite
o trinsito de veiculos nas praias, atreladas a agoes repressivas para os atos que ferem a legislagio
e comprometem a efetividade da REBIO de Santa Isabel. No entanto, as agoes de fiscaliza¢io e

monitoramento deverdo acontecer paralelamente.

Recreacgao e turismo

As atividades turisticas e recreativas na REBIO sio amplamente realizadas, o que constitui
um ato que contradiz com os objetivos da categoria, posto que a Lei do SNUC (BRASIL,
2000) prevé a proibic¢do da visitagdo publica nesta categoria. Figueira (2011, p. 4) afirma que “as
atividades turisticas em 4reas protegidas sdo anteriores a sua prépria existéncia”. O autor atribui
a necessidade das pessoas relacionados ao desfrute de um ambiente particular e contemplagio da
natureza como um dos fatores para a origem dessas atividades turisticas e recreativas. No entanto,
Mendes et al. (2002) apontam o turismo desordenado como uma das causas para conflitos de
uso na zona costeira.

Foram identificadas trés regides dentro da REBIO com maior atividade turistica, a saber:
Praia de Pirambu, Lagoa Redonda e Praia de Ponta dos Mangues. Em Lagoa Redonda, um
fator que se torna incentivo para o turismo ¢ a presenca de barracas de comercializago, bares e
restaurantes dentro dos limites da reserva, o que problematiza ainda mais a situagao.

Nos sistemas dunares, marcantes na drea da REBIO, foram observados visitantes, seja para
contemplagio do local, ou para priticas de sandboard (surf de areia). A agio de pisoteio das dunas
causa uma altera¢do da ecodindmica costeira, qualificada como um impacto reversivel ao meio
fisico, porém de alto grau (Quadro 2). A manutengio da ecodindmica das dunas é definida como
um equilibrio entre os processos de acre¢do dunar — acimulo de sedimentos; e erosdo dunar —
retirada de sedimentos. Oliveira e Souza (2012) indicam as atividades recreativas supracitadas
como causadoras de uma possivel interferéncia no processo de acre¢do dunar, onde se tem meios
instaveis, além de altera¢do na morfologia praial.

Apesar de apresentar certa estabilidade nos estudos realizados, a intensificacio desses
processos, para as autoras supracitadas, tornaria o quadro de alimentagio de sedimentos deficitirio
e causaria uma mudanga nessa estabilidade. Além disso, o pisoteio de dunas foi registrado como
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uma agdo impactante que facilita a degradacdo de materiais arqueolégicos, estes presentes na

REBIO de Santa Isabel e de grande relevéncia histérica e cultural (Quadro 2).

Quadro 2 - Agdes Impactantes, meio, impacto e qualificagcdao dos
impactos decorrentes do pisoteio e da ocupacao dos
turistas na REBIO de Santa Isabel, SE.

K QUALIFICACAO
ACAO MEIO IMPACTO DOS IMPACTOS
Alteragio da Permanente; Local;
ecodinimica Reversivel; Médio prazo;
costeira Indireto; Adverso; Alto
8 grau de impacto
= - .
N2 Agzo mciicanjca Permanente; Local;
R ed egri asao Irreversivel; Médio prazo;
© thateriais Indireto; Adverso; Médio
arqueoldgicos .
grau de impacto
Pisoteio
8 Permanente; Local;
g Alteragio da Irreversivel; Médio prazo;
Ye) cobertura vegetal Indireto; Adverso; Alto
= grau de impacto
Temporirio; Local;
Afugentamento da  Reversivel; Curto prazo;
fauna Direto; Adverso; Alto grau
de impacto
, Temporirio; Local;
Ol?csta;culo Reversivel; Curto prazo;
Ocupagio par;aiirnf;gas Direto; Adverso; Alto grau
das dreas 8 de impacto
g Compactagio N Tem/polrércio; I_,ocal;
. \ b eversivel; Curto prazo;
Emls’ilao de I~ doisnrcl:lnb}:;;;m Direto; Adverso; Alto grau
ruiaos

de impacto

Interferéncia na
temperatura de
incubagio dos
ninhos

Ciclico; Local; Reversivel,
Curto prazo; Direto;
Adverso; Médio grau de

impacto

Fonte: Elaborado pelos autores.

No tocante a a¢do de ocupagio direta dos turistas com emissdo de ruidos, foram identificados
quatro impactos ao meio biético (Quadro 2). Para a fauna em geral, a a¢io provoca afugentamento,
e comportamentos de forrageamento, reprodugao e intera¢io social as quais podem ser alterados
em virtude de perturbagdes humanas nestes locais. Especificamente para as tartarugas marinhas,
os impactos identificados para esta atividade sdo a compactagio dos ninhos, causada pelo transito
de pessoas na praia e obsticulos no acesso de filhotes ao mar e de fémeas para a desova, causados
por mesas de praia e guarda-séis. Segundo Santos et al. (2011), estes objetos, ademais, devido ao
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sombreamento propiciado causam outro impacto: a interferéncia na temperatura de incubagio dos
ninhos, considerado, na presente pesquisa, como impacto provavel resultado desta a¢do identificada.
O turismo dentro da reserva biolégica é incentivado, por vezes, por meios mididticos
reconhecidos em rede nacional, o que constitui em outro problema, ji que a populagio resulta
por ter acesso a informagdes erroneas sobre essas dreas. A midia etiqueta, principalmente Ponta
dos Mangues e Lagoa Redonda, como locais paradisiacos para a contemplagio da natureza e
descanso. Ainda acontece a divulgagio de passeios que ocorrem no local, como citado:

“O caminho de areia tracado pelo vento revela 20 km de dunas douradas que se movimentam
o tempo todo. Os guias sio moradores da regido e levam os turistas a lugares no meio das dunas
cobertos pela vegetagdo nativa, onde é possivel ver o descanso de um belo lagarto. O passeio, com

trés horas com um guia, custa R$ 507 [SUZANNE, 2014]

Além da divulgagdo na midia,a REBIO foi rotulada como destino turistico em um trabalho

cientifico (ANDRADE et al., 2014), em que consta:

Os principais pontos turisticos que o visitante pode utilizar para o lazer sdo: Praga da Folia, Praias,

Reserva biolégica de Santa Isabel, que é o bergirio das tartarugas marinhas (Projeto TAMAR-
IBAMA), cachoeiras, rios, orlas e dunas.

[...] Na Lagoa Redonda, por exemplo, os turistas aproveitam as ondula¢des para descerem o areal
escorregadio sentados na madeira em forma de prancha [...]” (ANDRADE et al, 2014, p. 16-17,

grifo nosso)

Esse ponto direciona a situagdo para um estado mais critico ainda. A qualificagdo dos
impactos causados pelo turismo mostra que os efeitos sdo, em sua grande parte, adversos ao meio
ambiente. Entretanto, cabe ressaltar que esse turismo é desenvolvido de forma desordenada, sem
planejamentos, com concentrag¢io em pontos especificos da REBIO de Santa Isabel, contribuindo
para esta adversidade. Lickorish e Jenkins (2000) salientam os diversos impactos negativos,
muitos deles irreversiveis, que o turismo pode causar; contudo defendem que néo é o desenvolver
da atividade que gera degradagio do meio, e sim a falta de planejamento.

Ainda assim, mesmo que esse turismo viesse a ser desenvolvido sem impactar o ambiente de
forma negativa, o incentivo ao lazer dentro dessas dreas contraria um objeto juridico, pois, como
ja citado, a categoria de REBIO ¢ a mais restritiva para o uso publico. O “Roteiro Metodolégico
de Planejamento”, documento oficial que direciona os planos de manejo de Reservas Biolégicas,
Estacoes Ecoldgicas e Parques Nacionais, dispde que, no caso das reservas biolégicas, é possivel
apenas a destinagdo de pequenas trilhas para atividades de educagio ambiental, o que nio se
aplica a este caso (MMA, 2002).

Sugere-se uma maior distribui¢io de informagdes para a comunidade, com ciclos de palestras
e visitas orientadas, envolvendo a populagdo, comunidade cientifica e meios midiaticos para uma
maior abrangéncia. O impedimento imediato das atividades de lazer pode causar sérios conflitos
com a comunidade, que utiliza o local hd décadas. Torna-se invidvel e pouco efetivo o cumprimento
da lei de forma brusca, sem a unido de medidas educativas, neste caso, ja que resultaria em uma
exclusdo da participagdo publica, fator necessario para a conservagiao ambiental.
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Assim, recomenda-se a destinagdo de recursos para a criagio de exposi¢oes interativas no
Centro de Educagido Ambiental situado na sede da unidade. Essas informagées podem esclarecer
questdes sobre as UC’s de forma geral, elucidar as diferentes categorias existentes, bem como
sobre a REBIO de Santa Isabel, os motivos de este local ser enquadrado em uma drea protegida,
suas restricoes e a importincia da sua conservagio. Recomenda-se também que o érgio gestor
busque articula¢ido juntamente a Secretaria de Estado de Turismo e secretarias municipais, a fim
de buscar um didlogo e formas de conciliar o turismo de acordo com os atributos locais.

Uso do solo

Duas a¢oes impactantes nos ambientes de dunas foram identificadas: atividades agricolas

(cultivo de coco-da-baia) e pastagens para gado.
a) Gado

Foi constatado que a criagio de gado ocorre ao longo da REBIO, com intenso uso do solo
para pastagens de gado que abrange uma drea de 16 km dentro da unidade. Os rebanhos foram
encontrados em por¢des antidunas, baixios e zonas interdunares, e hd predominio de bois e cabras.

O gado causa impactos ao meio fisico e bidtico de duas principais formas: pelo pisoteio e
pela herbivoria, sendo que os impactos aos dois meios estdo diretamente relacionados. A herbivoria
e pisoteio alteram a composi¢do e abundincia de espécies da cobertura vegetal (HEWETT,
1985), o que influencia na paisagem das dunas, causando uma alteragio na ecodinimica costeira
e aumento dos fendmenos erosivos, resultado de mudangas na deposi¢do de areia. Além disso,
ha a emissdo de gases nocivos para a atmosfera, como o metano, por bovinos e ovinos, resultado
dos processos metabdlicos destes animais.

Outro impacto ¢é a facilitagido para o surgimento de espécies exdticas, resultado da
perturbacio no habitat que cria novos espagos; e introdugdo de sementes através dos excrementos
(ROSA; CORDAZZO,2007). Bois e carneiros sio comumente encontrados soltos, pastando na
REBIO, o que provoca alterages no comportamento da fauna nativa, que leva ao afugentamento
nas regides de ocupagio do gado (Quadro 3).

Quadro 3 - Qualificagcao dos impactos decorrentes da presenca do
gado na REBIO de Santa Isabel, SE.

MEIO IMPACTO QUALIFICACAO DOS IMPACTOS

Alteragio na ecodinimica

. Ciclico; Local; Irreversivel; Médio prazo; Indireto;
costeira; aumento dos

Adverso; Médio grau de impacto

¢ fendmenos erosivos
FISICO
Aumento da concentragio de Ciclico; Regional; Reversivel; Curto prazo de

gases nocivos resposta; Direto; Adverso; Alto grau de impacto
Alteragio da cobertura Permanente; Local; Reversivel; Médio prazo; Direto;

vegetal Adverso; Alto grau de impacto
BIOTICO Facilitagdo para presenca de Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo; Indireto;

espécies exoticas Adverso; Médio grau de impacto

Afugentamento da fauna Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo; Direto;

nativa Adverso; Alto grau de impacto

Fonte: Elaborado pelos autores
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b) Cultivos agricolas

A atividade agricola localizada no interior da REBIO de Santa Isabel é destinada ao cultivo
de coco-da-baia - Cocos nucifera L. (Purseglove, 1981) Foram identificadas nove extensas dreas de
coqueirais em propriedades particulares na REBIO de Santa Isabel, que totalizaram 172 hectares.
Estas propriedades ja existiam antes da criagdo da UC, e ainda ndo houve a devida desapropriagdo
posto que os processos de regularizagio fundidria da REBIO. A maior drea identificada totaliza
49,86 hectares, e corresponde a tGnica drea ocupada por moradores.

Segundo Cavalcanti (2000, p. 69),

a intensificagdo da ocupagio agricola das dunas vem provocando graves danos ambientais, pois
esta unidade néo ¢ potencialmente apta para a exploragio agricola, devido principalmente a sua
instabilidade geomorfolégica, inexisténcia de solos férteis e baixa umidade superficial.

Ainda segundo a autora, as praticas agricolas nestes ambientes provocam a contaminagio
do solo e das dguas, com o lancamento de residuos téxicos; aumento do processo de erosio;
diminui¢do do potencial de regeneragio do solo; alteragdes nas espécies de flora e fauna nativas.

Embora seja verificada uma adaptagio dos coqueiros aos ambientes litordneos no geral,
o cultivo do coco pode ocasionar uma série de problemas em virtude da composi¢io edifica da
REBIO de Santa Isabel. O tipo de solo nesse ambiente é o neossolo quartizarénico, considerado
de baixa aptidio agricola, sendo rapidamente levado a degradagio por uso continuo. Por possuir
insuficiéncia em matéria orgénica, ndo ocorre a agregacio de particulas, o que eleva a suscetibilidade
do solo a erosdo. Outro problema ¢ a lixiviagdo de nutrientes e a decomposi¢io rapida da matéria
orginica, por causa da grande permeabilidade e porosidade dos solos arenosos (SPERA et al.,
1999). Ainda que possuam elevada permeabilidade, estes solos apresentam limitagdes pela restri¢io
de drenagem, devido a presenca do lencol fredtico elevado durante grande parte do ano. Sendo
assim, o cultivo do coco, na REBIO, ¢ realizado com captagdes diretas das lagoas na drea de
drenagem do rio Aningas.

Para o presente estudo, portanto, consideraram-se impactos aos quatro meios: fisico, biético,
paisagistico e antrépico. A descaracterizagio da paisagem natural foi considerada, pois apesar de
os coqueirais serem amplamente remetidos a imagem da zona litoranea, trata-se de uma espécie
exdtica, ja que nio faz parte da flora nativa deste ecossistema; causando uma altera¢io na paisagem.
No meio antrépico qualificou-se o impacto de beneficios socioeconémicos como positivo, em
virtude de esta atividade ser uma das principais fontes de economia dos municipios do entorno

da REBIO de Santa Isabel (Quadro 4).
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Quadro 4 - Qualificagio dos impactos decorrentes do cultivo de coco-da-baia na REBIO
de Santa Isabel, SE.

MEIO IMPACTO QUALIFICACAO DOS IMPACTOS
Aumento dos fendmenos Temporirio; Local; Irreversivel; Médio prazo;
, erosivos Direto; Adverso; Médio grau de impacto
FISICO

Temporario; Local; Reversivel; Médio prazo;

Lixiviacio de nutrientes . . .
§ Indireto; Adverso; Baixo grau de impacto

BIOTICO Alteragio da cojbertura vegetal C.iclico; Local,; Irrev,er.sivel; Curt? prazo;
nativa Direto; Adverso; Médio grau de impacto
PAISAGISTICO Descaracterizagio da paisagem  Permanente; Local; Reversivel; Curto prazo;

natural Direto; Adverso; Baixo grau de impacto

Ciclico; Regional; Reversivel; Longo prazo;
Positivo; Médio grau de impacto

ANTROPICO Beneficios socioeconémicos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Melo et al. (2011) constataram a existéncia de conflitos entre a comunidade e os érgios
ambientais envolvidos na gestao da unidade a partir de entrevistas com os moradores do entorno
da drea, os quais relataram autoritarismo dos 6rgdos quanto as restricoes de uso dos recursos
naturais na REBIO e no entorno. Neste sentido, a curto prazo, enquanto nio for elaborado o
Plano de Manejo da UC, sugere-se uma negociagido com a comunidade para préticas do tipo,
principalmente a pastagem do gado solto na restinga, com ado¢do de medidas de mitigagdo dos
impactos.

A retirada do gado somente poderi ser legalmente efetuada quando o poligono com os
reais limites da REBIO finalmente se dispuser oficial, podendo dar seguimento aos processos
de desapropriacio e regularizagio fundidria. Apés a retirada do gado e dos cultivos agricolas,
¢ imprescindivel a realizagdo de estudos mais aprofundados para a criagdo de um plano de
recuperagio de dreas degradadas, a fim de restabelecer a cobertura vegetal nativa.

Ocupacgao irregular

A ocupagio irregular dentro da REBIO com diversos fins foi registrada, e oito pontos
foram identificados.

Infraestrutura

Um dos pontos abrange a drea da Lagoa Redonda, a qual apresenta bares e restaurantes
instalados; bem como barracas de palha destinadas 4 venda de bebidas e produtos alimenticios
nos fins de semana, onde hd um maior movimento de visitantes a procura de lazer. Durante a
visita de campo, foi possivel constatar a construc¢do de banheiros em um dos bares, com a prética
de extragdo de areia para tal feito.

A infraestrutura no geral causa impactos ao meio fisico como a alteragdo na ecodinimica
costeira, em virtude de formar barreiras que alteram os movimentos naturais dos sedimentos
litoraneos, dindmica de dunas méveis, além de propiciar a compactagio do solo. Na pesquisa de
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campo foi observada a construgio de um banheiro préximo ao cérrego. Assim, considerou-se a
possivel depreciagio da qualidade da dgua como um impacto ao meio fisico, indireto, adverso e
de médio grau (Quadro 5).

Para o meio bidtico, a presenca de construgdes causa afugentamento da fauna, devido a
concentragio de pessoas, aumento de ruidos, e ainda, formagio de obstdculos para a locomogio
natural dos animais. O estabelecimento de bares e restaurantes provoca o incentivo ao turismo
desordenado, fato que foi corroborado com a confirmagio do maior fluxo de turistas em Lagoa
Redonda frente aos outros pontos. Ndo obstante, considerou-se também um impacto positivo
a0 meio antrépico, a geragio de beneficios sociais e econdémicos (Quadro 5), porém que nio se
sustentam ao longo do tempo por ndo estar em consondncia com os propésitos da UC.

Quadro 5 - Qualificagao dos impactos decorrentes da infraestrutura
em Lagoa Redonda, REBIO de Santa Isabel, SE

MEIO IMPACTO QUALIFICACAO DOS IMPACTOS
Alteragio na Ciclico; Local; Irreversivel; Médio prazo;
o ecodinidmica costeira Indireto; Adverso; Alto grau de impacto
@)
E Depreciagio da Temporirio; Regional; Reversivel; Curto prazo;
qualidade da dgua® Indireto; Adverso; Médio grau de impacto
Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo;
O p ’ ) ) p ]
B Afugentamento da fauna Direto; Adverso; Médio grau de impacto
=
‘9 Redugdo da biota do Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo;
M solo™* Direto; Adverso; Baixo grau de impacto
Incentivo ao turismo Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo;
o desordenado Direto; Adverso; Médio grau de impacto
&
W Beneficios Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo;
\g socioecondmicos™* Direto; Benéfico; Baixo grau de impacto
E Aumento dos riscos
< de doengas por Temporirio; Local; Reversivel; Médio prazo;
contaminagio da Indireto; Adverso; Médio grau de impacto

*Este impacto foi considerado em virtude da construgcdo de um banheiro no bar, com eliminagdo dos residuos no
cérrego de Lagoa Redonda.

**A redugéo da biota do solo foi considerada, pois se observou a extragdo de areia para construgbes no bar.

***Q estudo tratou de qualificar o impacto, entretanto, apesar de positivo, a atividade ndo é possivel de ser realizada,
pois ndo é permitida nesta categoria de unidade de conservacéo.

****Impacto registrado devido a possivel eliminagdo, no cérrego, de coliformes fecais advindos do banheiro construido.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A indefini¢do do poligono gera inseguranga juridica para os gestores na solicitagio da
retirada dos estabelecimentos, o que contribui para a manutengio e ainda, para o incentivo ao
turismo. Ainda assim, necessita-se cautela para efetuar a retirada dos quiosques para que nio haja
uma intensificagio de conflitos com a comunidade.
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Postes de energia elétrica

Foram encontrados trinta e trés postes de energia elétrica na REBIO de Santa Isabel,
que abrange uma 4rea de aproximadamente 3 km. Os postes foram instalados a pedido de um
proprietirio de uma fazenda na unidade. Ressalta-se que nio houve autorizagio do érgao gestor
da unidade para a instala¢do dessas estruturas, e tampouco licen¢a ambiental. Isto culminou, em
2013, em uma agio civil publica ajuizada pelo Ministério Publico Federal de Sergipe (MPEF/
SE), contra a empresa que instalou os postes e o morador da residéncia. Na agio foi solicitada a
remogado dos postes em 30 dias, com retirada de todo o material. Contudo, a estrutura ainda estd
instalada de forma total na unidade.

O estabelecimento de pontos luminosos dentro de uma drea que serve de sitio reprodutivo
para quatro espécies de tartarugas marinhas se torna agravante. A incidéncia luminosa altera
comportamentos noturnos na escolha dos seus sitios de desovas, o retorno para o mar apés
a postura, e a localiza¢io do mar pelos filhos apés a saida dos ninhos (WITHERINGTON;
MARTIN, 2000). A desorientagio dos filhotes no trajeto praia/mar é potencialmente influenciada
por luzes de edificagio préximas a praia, iluminagao publica, de veiculos e outras fontes artificiais
segundo o texto da Portaria IBAMA n°. 11, de 30 de janeiro de 1995 (BRASIL, 1995) (Quadro 6).

Além dos impactos causados pela incidéncia luminosa, as linhas de energia podem causar
eletrocussio e colisdo das aves, principalmente se instaladas sem estudos técnicos sobre dreas
utilizadas por estes animais (GONZALEZ et al., 2014). Sendo a REBIO uma importante drea

para repouso de aves migratdrias, o estabelecimento dos postes torna-se mais critico ainda.

Quadro 6 - Qualificacao dos impactos decorrentes da instalagcao de
postes de energia elétrica na REBIO de Santa Isabel, SE.

MEIO IMPACTO QUALIFICACAO
Desorientagio de Temporario; Local; Irreversivel; Curto prazo;
tartarugas marinhas Direto; Adverso; Alto grau de impacto
o Temporario; Local; Reversivel; Curto prazo;
O Afugentamento da fauna P ; . ) UTHo prazo;
= Direto; Adverso; Médio grau de impacto
9 Eletrocussio e colisio de  Tempordrio; Local; Irreversivel; Curto prazo;
s aves Direto; Adverso; Médio grau de impacto
Alteragio da cobertura Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo;
vegetal Direto; Adverso; Médio grau de impacto
o
Q
=
= . . .
N2 Descaracterizagio da Temporirio; Local; Reversivel; Curto prazo;
&:D paisagem Direto; Adverso; Baixo grau de impacto
=
oy

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Acumulo de residuos sélidos

Foram identificados dois pontos criticos com maior concentragio de lixo (Lagoa Redonda e
Ponta dos Mangues) que coincidem com pontos de maior atividade turistico-recreativa. Embora
em menor concentragio, ao longo da faixa litordnea também foram encontrados residuos. Os
materiais mais comumente encontrados eram constituidos de plastico, como copos descartaveis,
garrafas pet e sacolas; ou aluminio, como latas.

Os impactos decorrentes do acimulo de residuos sélidos sao todos negativos e se estendem
para os meios fisico, bidtico e antrépico. No meio fisico, hi uma depreciagio da qualidade da
dgua, causada pela contaminagio dos lengdis freaticos, devido a percolagdo do chorume, liquido
tformado da decomposi¢io dos residuos. Além disto, causa contaminagio do ambiente marinho,
principalmente por residuos plasticos que sdo acumulados na costa, sendo levados para os oceanos
através dos movimentos dindmicos das marés. O aumento na concentrag¢do de gases nocivos, em
virtude da liberagdo de metano e gés sulfidrico é outro impacto ao meio fisico (Quadro 7).

Para o meio biético, os impactos sdo a contaminagio alimentar da fauna terrestre e marinha,
que resulta principalmente da ingestdo de restos de plésticos (Quadro 7). Segundo Laist (1987),
o despejo de residuos afeta diversas espécies em todo o mundo, sendo as tartarugas marinhas, as
aves marinhas e os mamiferos marinhos os mais afetados por esta agéo.

Quadro 7 - Qualificacao dos impactos decorrentes do acumulo de
residuos sélidos na REBIO de Santa Isabel, SE.

MEIO IMPACTOS QUALIFICACAO DOS IMPACTOS

Permanente; Local Irreversivel; Curto prazo;

@) Depreciacio da qualidade da dgua . .
O preciag d S Direto; Adverso; Alto grau de impacto
—
2] RT . P
I Aumento da concentragio de gases Ciclico; Regional; Irreversivel; Curto prazo;
nocivos Indireto; Adverso; Médio grau de impacto
Contaminacio alimentar da fauna L. ) ) 1
o §80 2 Temporario; Regional; Reversivel; Médio prazo;
terrestre ¢ marinha; aumento da ; .
Q . .. Direto; Adverso; Alto grau de impacto
g mortalidade dos animais.
O . .
— . Temporario; Local; Reversivel; Médio prazo;
M Redug¢io da biota do solo b ’ a1 > -V /6C10 prazo,
Indireto; Adverso; Médio grau de impacto
N Descaracterizagio da paisagem Temporirio; Local; Reversivel; Baixo prazo; Direto;
natural Adverso; Baixo grau de impacto

Temporario; Local; Reversivel; Médio prazo;
Direto; Adverso; Médio grau de impacto

2

ANTROPICO | PAISAGISTICO

Proliferagio de vetores

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O actimulo de lixo em ambientes litordneos traz sérios impactos para a fauna marinha,
e diversos estudos cientificos apresentam o pldstico como um forte agente estressor para aves
marinhas (BLIGHT; BURGER, 1997; DERRAIK, 2002; RYAN, 1988); como também para
as tartarugas marinhas (CARR, 1987; BUGONIL;, KRAUSE; PETRY, 2001, TOMAS et al.,
2002; MROSOVSKY et al., 2009). Sendo a drea de extrema importancia para a conservagio de
tartarugas marinhas, e destino de descanso e alimentagio de aves migratérias da espécie Sterna
sp (trinta-réis) (MMA, 2015) torna-se preocupante a presenca de lixo na praia, visto que sio
animais que frequentemente o ingerem de forma acidental.

Haja vista que a deposi¢io de residuos sélidos no ambiente pode acarretar sérias ameagas
para a fauna e flora, recomenda-se que praticas sejam instituidas de forma integrada, pelos érgaos
federais e municipais, para uma adequag@o desta situagio, principalmente nos pontos préximos
ao Mangue de Ponta dos Mangues, onde se formam verdadeiros “lixées” apds periodos festivos
ou feriados. Se faz imprescindivel um reforco no monitoramento de toda a faixa litordnea da
REBIO, que ja é executado por monitores da PETROBRAS e Fundagio Mamiferos Aquiticos,

atuantes na area.

Conclusao

Diante da constatagdo das cinco a¢des impactantes distribuidas por vinte e seis pontos na
extensdo da REBIO, ¢ possivel apontar que a unidade se encontra num cendrio de irregularidades,
inadequagio dos seus objetivos e falta de enquadramento  sua categoria, 0 que promovem ameagas
a sua efetividade como unidade de conservagio. Os principais fatores atribuidos a estas ameagas
sdo a auséncia da retificagio do poligono da unidade e consequente inexisténcia de regulariza¢io
fundidria, auséncia de plano de manejo, insuficiéncia de recursos humanos e financeiros, e caréncia
no envolvimento das comunidades com a¢ées de manejo. Os impactos decorrentes das agdes se
estendem aos meios fisico, bidtico, antrépico e paisagistico, e seus efeitos agem de forma integrada,
resultando em uma alteragio dos ecossistemas da REBIO e nos seus servicos ambientais.

O presente estudo constitui-se numa importante ferramenta para direcionar agdes de
manejo da REBIO de Santa Isabel, em virtude da analise das a¢des impactantes, bem como para
subsidiar futuros estudos que ensejem um aprofundamento de cada agdo registrada na pesquisa.

Cabe evidenciar que a REBIO de Santa Isabel enfrenta conflitos em sua gestdo, ndo por
falta de leis e normas, e sim por falta de articulagdo entre as diferentes esferas governamentais e
pela falta de estrutura dos 6rgios gestores. Ainda que a promog¢io de unidades de conservagio
esteja ocorrendo, o seu gerenciamento possui lacunas. Assim, é possivel apontar que ainda ha
uma dificuldade entre a conciliagdo de politicas de desenvolvimento e conserva¢io do meio
ambiente, pois, apesar da importancia da institui¢ao da REBIO de Santa Isabel, pouco se destina
a sua gestdo e efetividade. A deficiéncia de recursos humanos e financeiros direciona os poucos
servidores existentes na UC a enfrentar desafios na implementagdo e cumprimento dos objetivos
para a qual foi criada.

Por conseguinte, faz-se necessirio, ademais, a realizagio de estudos mais aprofundados dos
processos culturais, sociais e econdmicos das populagoes envolvidas com a REBIO de Santa Isabel,
como forma de tragar possibilidades para minimizar os conflitos entre estes atores envolvidos e,
assim, incentivar a participa¢do publica, pe¢a-chave para a conservagio da biodiversidade.
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