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Resumo

E necessdrio o provimento de ferramentas que permitam a execucio de estudos de
Avalia¢io de Impacto Ambiental no meio rural de forma rdpida, ainda que expedita.
Para isso,a Matriz de Leopold pode ser uma alternativa metodolégica eficaz para suprir
essa necessidade. Foi construida uma proposi¢io de matriz para avaliagio da atividade
de produgio de morangos, utilizando como drea de estudo o municipio de Ipé, na Serra
Gaucha, cujo principal sistema de produgio utilizado € o cultivo em tinel baixo, de alta
importancia para agricultura familiar na regido. O trabalho foi desenvolvido junto a um
grupo amostral de cinco produtores, localizados na regiio sul do municipio, dentro de
um universo de 20 produtores. Os resultados obtidos demonstraram que a adaptagio
da metodologia proposta por Leopold é possivel e que o maior impacto ambiental do
sistema de cultivo em tinel baixo foi encontrado na propriedade 133B, com um valor de
87 pontos, principalmente vinculado com os indicadores referentes ao solo, enquanto que
69 foi o menor valor numérico de impacto encontrado na propriedade 133D, vinculado
aos indicadores de qualidade da d4gua e do ar, gerando uma andlise final que determinou
um impacto ambiental de grau médio para essa atividade na regido.
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Abstract

It is necessary to provide tools that allow the execution of studies of Environmental
Impact Assessment in rural areas in a fast, yet expedited way. For this, the Leopold
Matrix can be an effective methodological alternative to meet this need. A matrix
proposition was used to evaluate strawberry production activity, using as study area the
municipality of Ipé, in the state of Rio Grande do Sul, whose main production system is
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low tunnel cultivation, which is of great importance for family agriculture in the region.
'The work was developed together with a sample group of five producers, located in
the southern region of the municipality, within a universe of 20 producers. The results
showed that the adaptation of the methodology proposed by Leopold is possible and
that the highest environmental impact of the low tunnel culture system was found in
property 133B, with a value of 87 points, mainly related to the soil indicators, while
'That 69 was the smallest numerical value of impact found in property 133D, linked
to the indicators of water and air quality, generating a final analysis that determined a
medium environmental impact for this activity in the region.

Keywords: tunnel down, fruit growing, northeastern RS

Introducao

O presente cendrio de extrema diversidade social, a disparidade de riqueza e acesso aos
direitos humanos bésicos e as injusticas sociais associadas a desigualdade estdo entre as principais
causas das contendas entre povos e paises, no entanto um interesse comum existente entre todos
os homens ¢ a necessidade de conservar a natureza e garantir o uso racional dos recursos naturais
(CAMPANHOLA; KIMATURA; RODRIGUES, 2003).

Estudar os impactos ambientais é, indiscutivelmente, um dos instrumentos mais importantes
de atuagio administrativa na defesa do meio ambiente (IRIAS et al., 2004).

No Brasil,a AIA surgiu em fung¢io da exigéncia de 6rgaos financiadores e s6 posteriormente
foi incluida como parte das informagdes fornecidas aos sistemas de licenciamento ambiental
(ROHDE, 2006). Uma conjungio de fatores propiciou um avango das politicas ambientais no
Brasil, que acabou por levar o Poder Executivo a elaborar a Politica Nacional do Meio Ambiente
em 31 de agosto de 1981, e que incluia a Avalia¢io de Impacto Ambiental (SANCHEZ, 2008).

Atualmente o setor agricola brasileiro tem recebido atengdo especial em relagdo as questdes
ambientais, (FADINI et al., 2004; ANDRADE, 2012), havendo ji iniciativas de exigéncia de
licenciamento ambiental de determinadas atividades, podendo variar de Estado a Estado.

A Avaliagio de Impactos Ambientais (AIA) é a forma de avaliar se determinada atividade,
com agdo direta ou indireta do homem, causa impacto ambiental e os possiveis graus de dano ou
beneficio envolvidos (ROCHA et al., 2005), podendo servir de ferramental basico na avaliagio
do cumprimento de eventuais exigéncias locais. Com ela, é possivel avaliar a transversalidade e
inter-relagdo das diversas dreas tradicionais do conhecimento agronémico em uma determinada
atividade agropecudria e gerar indicadores de desempenho, que permitam futuras tomadas de
decisdo segundo o critério ambiental.

Para realizd-la sdo utilizados métodos baseados em coleta, anilise, avaliagdo, comparagio e
organizagio de informagdes qualitativas e quantitativas sobre os impactos ambientais originados
de uma determinada atividade modificadora do meio ambiente (ROCHA et al., 2005).

Pertencente 4 familia das Rosdceas, 0 morango é um fruto do género Fragaria, originado da
América do Norte e Chile, é cultivado no Brasil desde 1970, primeiramente em Sio Paulo, hoje
espalhado por muitos outros estados (MADAIL; REICHERT, 2003). Devido a constitui¢io
quimica dos frutos, o morango tem ganhado grande destaque na drea da satde, pois € rico
em vitaminas, principalmente a C e compostos fenélicos, dentre estes tltimos, destaca-se as

antocianinas, responséveis pela coloragio vermelha dos frutos (BORDIGNON, 2008).
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No Brasil a safra da fruta estd em torno de 100 mil toneladas/ano, cultivadas em uma drea
de 3.500ha. Esta produgio é quase toda voltada para o mercado doméstico sendo cerca de 70%
destinada ao consumo in natura e 30% industrializada de diversas formas (RIBEIRO, 2010).

O maior polo produtor de morangos estd localizado em Minas Gerais, que responde por
40% da produgio nacional, Sdo Paulo é o segundo maior produtor da fruta, com 31,4%, seguido
do Rio Grande do Sul com 16,5% (RIBEIRO, 2010).

No Rio Grande do Sul, a cultura teve grande impulso comercial no inicio da década de 1970,
concentrando-se no Vale do Rio Cai e na Serra Gaucha, que sdo as principais dreas produtoras
de morangos de mesa.

Trata-se de uma cultura ja consolidada e tradicional em municipios como Feliz, Bom
Principio e Farroupilha. Destaca-se, com importancia crescente, o cultivo em Vacaria e Flores da
Cunha. O interesse pelo cultivo ¢ devido a elevada rentabilidade da cultura, as diversas formas
de aproveitamento e a boa aceitagio do consumidor. A cultura jd estd ocupando também a cada
dia maiores dreas no municipio de Ipé, municipio pertencente a regido dos Campos de Cima da
Serra, no RS (SPECHT & BLUME, 2010).

A intengdo do produtor em diminuir custos na produg¢do comercial objetivando aumento
na produgio de morangos trouxe para essa cultura um grande desenvolvimento nos ltimos anos,
principalmente na diversidade dos sistemas de produ¢io (BORDIGNON, 2008).

O principal sistema de produgio utilizado por essa cultura é o sistema de cultivo em tinel
baixo, conduzido diretamente no solo, em canteiros que utilizam mulching de cobertura de solo,
normalmente plastico colorido ou preto, sendo a irrigacio fornecida através de gotejadores que
além de 4gua, disponibilizam também nutrientes as plantas.

A fungio da cobertura plastica (tinel de plastico transparente de até um metro de raio em
sua parte mais alta) é proteger as plantas das chuvas, geadas, dos raios ultravioletas e reduzir a
disseminagio de pragas e doengas, em especial doengas foliares (FERNANDES-JUNIOR et al.,
2002; RESENDE; VIRMOND, 2006; GIMENEZ et al., 2008) (Figura 1).

O sistema de ttnel baixo é mais vidvel economicamente quando comparado com estufas,
no entanto apresenta algumas desvantagens, principalmente ligadas a problemas sanitdrios e
ergométricos (RESENDE; VIRMOND, 2006). Os primeiros referem-se a contaminagio dos
solos por patégenos causadores de moléstias, enquanto que o segundo fica evidenciado pela elevada
frequéncia dos tratos e colheitas manuais rente ao solo, o que vem dificultando a disponibilidade
de mao-de-obra para essa cultura nesse sistema de cultivo (GIMENEZ et al., 2008).
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Figura 1: Vista geral de uma plantagao de morangos no sistema de
tunel baixo.
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Fonte: Autores (2012).

No entanto, este sistema ainda é muito utilizado, sendo que no Sul do Brasil, a utilizagio
mostra-se economicamente vidvel, aumenta a produ¢io e prolonga o periodo de colheita

(RESENDE; VIRMOND, 2006) (Figura 2).

Figura 2: Detalhe da altura de trabalho de uma plantagao de morangos
no sistema de tunel baixo

Fonte: Autores (2012).
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Apesar de muito se conhecer a respeito das caracteristicas agrondmicas dessa cultura no
estado do Rio Grande do Sul (SPECHT & BLUME, 2010), suas exigéncias quanto ao clima,
tipo de solo e tratos culturais, faltam estudos de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) referentes
a introdugio e/ou manutengido dessa atividade nas dreas utilizadas.

Uma das razdes dessa preocupagio é a necessidade de migragao da cultura, devido as doengas
vinculadas ao solo ou aos restos culturais, sendo que uma drea de produgio no municipio de Ipé
tem uma vida média de dois anos instalada no mesmo local, e ap6s esse periodo, hd a necessidade
de seu deslocamento, envolvendo além da drea produtiva, as familias que com ela trabalham.

Existem muitos métodos disponiveis de AIA para diversos setores de atividades produtivas
nio agricolas, cada qual com suas caracteristicas, no entanto um aspecto comum entre eles é a
necessidade de integrar as trés dimensdes, econoémica, social e ecolégica (CAMPANHOLA,;
KIMATURA; RODRIGUES, 2003). Em uma busca para execug¢io de uma AIA na cultura do
morango, verificou-se que o instrumento disponivel aplicado até entdo, era o sistema Ambitec
(IRIAS etal.,2004; MONTEIRO e RODRIGUES, 2006), criado pela Embrapa Meio Ambiente.

Ele consiste em sessenta e quatro indicadores de impacto ambiental, agrupados em
sete aspectos essenciais de avaliagdo: 1. Uso de Insumos e Recursos; 2. Qualidade Ambiental;
3. Respeito ao Consumidor; 4. Emprego; 5. Renda, 6. Saude; e 7. Gestdo e Administragio,
estruturados em planilhas de célculo, que buscam avaliar como a adog¢do de uma nova tecnologia
se comporta no ambiente quando comparada com uma tecnologia utilizada no passado sempre
aplicado sobre uma situagio localizada (IRTAS et al., 2004).

Entretanto, em situa¢des onde se pretende avaliar a atividade que jd estd instalada, sem
alteragdes, se torna dificil de executar avaliagdo dos mesmos impactos, seja ao longo do tempo ou
quando se busca a comparagio entre situagdes similares entre vizinhos, tornando-se necessario a
busca por novas op¢des quando se pretende modos de avaliagio comparativa global.

Uma metodologia bastante conhecida e de ampla aplicagio em estudos de impactos
ambientais para diversas atividades nio agricolas é a matriz de Leopold (LEOPOLD etal.,1971),
sendo uma de suas melhores caracteristicas a adaptabilidade, o que deu origem a uma série de
outras matrizes de avaliagdo de impacto ambiental (STAMM, 2003).

A matriz de Leopold original corresponde de uma listagem bidimensional, composta de
indicadores versus fatores de impacto, e que permite atribuir valores de grau e de importincia de
impacto para cada item analisado (ALMEIDA e BASTOS,2004). Mesmo em dreas consideradas
virgens ou de histérico desconhecido, essa metodologia é recomendada, bastando adapti-la caso
a caso (LA ROVERE, 2001).

Uma vez que sua maior vantagem ¢ a adaptabilidade de configuracio, é necessirio que
o grupo de indicadores eleitos para a andlise de uma determinada situagio possa ser aplicado
na comparagio dos impactos também para outras, permitindo a comparagio entre diferentes
produtores e gerando classificagdo categdrica entre os casos avaliados. Entretanto, tendo sido
desenvolvida para a drea de engenharia, sua maior dificuldade para aplicagdo direta na avaliagdo
de impactos no meio agricola é justamente a defini¢do dos indicadores (LA ROVERE, 2001,
ALMEIDA e BASTOS, 2004).

As Matrizes sdo utilizadas na identificagdo dos impactos diretos, positivos ou negativos,
apresentando como vantagens a clareza na exposi¢do de tais impactos, a simplicidade de elaboragio
e a viabilidade econémica, porém como desvantagem nio possibilita a identificagdo de impactos
indiretos, nem consideram caracteristicas espaciais (Figura 3) (AQUINO; MOTA, 2002). Mesmo
assim, é uma metodologia simples, que permite a execugio da avaliagdo expedita de uma condi¢io
de impacto em uma determinada drea.
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Figura 3: Parte de uma Matriz Aplicada ao Projeto de uma Rodovia
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(Fonte: AQUINO; MOTA, 2002).

Devido 4 importancia da cultura do morango para a agricultura familiar e a auséncia de
estudos prévios que definam seus niveis de impacto ambiental para os produtores de morangos no
municipio de Ipé, RS, o presente trabalho objetivou avaliar de forma expedita o impacto causado
pelo seu cultivo através da adaptagio de uma ferramenta comum na Avaliagdo de Impactos
Ambientais, a Matriz de Leopold, focando na sua aplica¢ido a produgio de morango em tineis
baixos, para as trés dimensdes consideradas tradicionalmente em estudos de AIA.

Material e métodos

O estudo foi executado no periodo de fevereiro/margo de 2012, junto a um grupo de cinco
produtores de morangos, caracterizados pelo cédigo 133 de A a E, devido ao compromisso
de sigilo no fornecimento das informagdes, localizados na regido sul do municipio de Ipé-RS
(coordenadas codificados para este trabalho.

Esta regido foi escolhida devido a representatividade dos produtores, ali presentes em maior
concentra¢do em relagio ao restante do municipio, acrescentando, ainda, a facilidade de acesso
as propriedades.
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A amostra representativa com base estatistica (BARBETTA, 2011), foi definida baseada em
informagdes obtidas junto ao Escritério da Emater de Ipé (BALANCELLI, CORREZOLLA,
2012), de que a produgio de morangos no municipio estava concentrada em 20 produtores,
localizada em diferentes comunidades, todos com sistema de cultivo em tinel baixo, segundo os
componentes segundo o célculo apresentado pelas equagdes de (1) a (4):

Populagao Finita = 20 = N (1)

E? = Margem de Erro (40%) = 0,4 (2)

n, = N* _ M 3)
N+n,

n= 4,76 =~ Popula¢io Amostral = 5 (4)

Devido a falta de informagdes prévias de séries histéricas de dados ambientais da drea, foi
adotada a metodologia da Matriz de Leopold adaptada (LEOPOLD etal.,1971; LA ROVERE,
2001), para realizar a AIA da cultura do morango na regido de estudo, por melhor se adaptar
as condig¢des e restricdes encontradas. Foram selecionados indicadores para as trés dimensoes
ambientais (meio abiético, biético e sécio econdémico), sempre se baseando nas caracteristicas
do problema e nas op¢des oferecidas pelo método, passiveis de serem aplicadas diretamente no
campo, e pouca ou nenhuma necessidade de andlises laboratoriais.

Foram utilizadas informagdes obtidas junto ao sistema Ambitec, desenvolvido pela Embrapa
Meio Ambiente (IRIAS et al., 2004), como parimetro de escolha inicial, possiveis de serem

verificadas na figura 4.
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Figura4: Indicadores de Impacto Ambiental apresentados pelo Sistema
AMBITEC-AGRO

| D - |

(Fonte: IRIAS et al., 2004)

Para isso, foram escolhidos fatores que possuiam relagdo direta com o ambiente produtivo, e
ordenados subfatores relacionados aos indicadores previamente eleitos, segundo sua importancia
de representagio (Figura 5). Essa importincia era baseada nas relagdes com a cultura em andlise
e os riscos de impactos provaveis, aptos a representar uma série de efeitos relacionados, tanto
primdrios como secunddrios (RANIERI et al., 1998; ROMANELLI & BEZERRA, 1999;
FEHLBERG et al., 2001; MOREIRA et al., 2002; BRITO et al., 2005; RODRIGUES, 2005;
GALHARTE & CRESTANA, 2010; GEBLER & FIALHO, 2012).

O grau de importancia de cada indicador, representando quanto cada fator isolado teria a
capacidade de afetar o desenvolvimento da cultura, as pessoas envolvidas na produgio ou o meio
ambiente, foi definido pelo avaliador/entrevistador previamente a entrevista com o produtor,
variando numericamente entre baixo (1), médio (2) e alto (3).
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Figura 5: Indicadores ecoldgicos utilizados na matriz expedita e
impactos esperados.
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Indicadores que faziam parte do processo de produgio de morangos, mas ndo geravam
limitagdes a cultura e ndo afetavam a qualidade de vida das pessoas ou do ambiente, como:
Alteragdo na topografia; Capacidade de uso do solo; Origem da mao-de-obra; Mao-de-obra
qualificada; receberam importincia baixa (1).

Indicadores que apresentavam baixo grau de limita¢do na produgio ou na qualidade de vida
das pessoas, porém eram caracterizados como muito importantes para o equilibrio do ecossistema,
receberam importancia média (2): Locais de captagio de dgua; Presenca ou auséncia de cheiros;
Presenca ou auséncia de fumaga; Conservagao da vegetagio nativa e dreas de preservagio; Presenca
ou auséncia de animais.

Importincia alta (3) foi atribuida somente aos indicadores que limitavam a produgio, que
interferiam na conservagio dos recursos necessarios ao desenvolvimento da cultura ou aqueles
que estavam relacionados diretamente a qualidade de vida das pessoas, além de gerarem impacto
negativo ao ecossistema, sendo escolhidos: Erosdo; Cobertura de solo; Disponibilidade de solo;
Disponibilidade de 4gua; Carga hordria de trabalho; Incremento na renda; Necessidade de mao-
de-obra; Incidéncia de doengas em humanos. O resultado final foi a geragdo da matriz expedita

de geragio de impactos, apresentada na Figura 6.
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Figura 6: Matriz expedita de Avaliagao de Impactos Ambientais gerada
segundo Leopold et al. (1971).
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Uma vez que a importancia seria pré-definida pelo entrevistador, nao sendo de conhecimento
dos entrevistados no momento da enquete, seria solicitada a cada um sua opinido sobre os
indicadores, para que ele determinasse o grau de impacto que cada item representava em suas vidas.

O questiondrio foi estruturado de forma que um grupo de questdes permitia respostas que
variavam numericamente, como grau baixo (1), médio (2) ou alto (3), enquanto outras permitiam
somente respostas bindrias, grau baixo (1) ou alto (3).

Considerada a multiplicagdo da importancia definida para cada grau informado na entrevista,
os impactos totais podiam variar numericamente entre 38 a 114, sendo o intervalo entre 38 a 59
estabelecido como o valor de agrupamento representativo de baixo impacto, de 60 a 92, considerado
como agrupamento de médio e de 93 a 114 sendo considerado o de alto impacto ambiental. Os
resultados foram divididos em dois grupos, fatores ecoldgicos e fatores socioecondmicos, segundo
a natureza dos indicadores.

Além disso, é possivel estabelecer em quais grupamentos hd maior necessidade de posterior
cuidado pelo planejador ou consequente necessidade de mitigagao.

Dessa forma seria possivel obter a avaliagio expedita global da propriedade em conjunto
com a avaliagdo individual dos indicadores caso a caso. Uma vez que os indicadores eram comuns
a todos, também era possivel determinar a compara¢do de ocorréncia de impactos entre as
propriedades avaliadas.
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Resultados e discussoes

A avaliagdo geral da atividade na regido apresentou valores uniformes de médio impacto,
situados entre 69 e 87.Isto era esperado, pois as mesmas condi¢des produtivas e ambientais estavam
reproduzidas em todas as propriedades, resultando em uma variagdo maxima de 7 pontos nesse
agrupamento (entre 47 e 54 nos indicadores ecolégicos). As principais varia¢des de propriedade
a propriedade, ocorreram no grupo de indicadores socioeconémicos, variando entre 22 e 55, no
total de 13 pontos.

A anilise dos resultados encontrados denota que nio houve grandes variagées de magnitude,
na maioria dos casos. Os impactos ambientais negativos de maior magnitude concentrados em
um indicador couberam & erosdo, qualidade de cobertura de solo, conservagio da vegetacio e
dreas de preservagio.

Por outro lado, analise dos indicadores capacidade de uso do solo, locais de captagio de
dgua e auséncia de fumaga nas propriedades sugerem um nivel de baixa magnitude, resultando
em baixo impacto ambiental.

Apés terem sido avaliados todos os indicadores que faziam parte da matriz, os resultados
possibilitaram gerar um valor numérico para os impactos ecolégicos e socioeconémicos, que juntos
resultam em um indice expedito geral de impacto ambiental que, no caso das cinco propriedades,
ndo apresentaram grande varia¢io entre cada uma delas, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. indice de impacto ambiental ocorrido em cada propriedade

Propriedades eIcn; 62:gcitc(:) socif)?clz)a;lcg?nico Indice de impacto ambiental
133A 53 32 85
133D 47 22 69
133C 51 29 80
133E 50 35 85
133B 54 33 87 Variagio de 69 pra 87 ¢é semelhante?

Inicialmente foram avaliados i7 /oco, junto aos produtores, os fatores ecolégicos representantes
na matriz dos elementos naturais importantes do meio ambiente. A topografia do local, o solo,
a dgua, a qualidade do ar, a vegetagdo e os animais foram avaliados através das entrevistas e de
um rdpido deslocamento a pé pela propriedade, porém, para fins de posterior orientagio, foram
utilizados alguns materiais de apoio previamente existentes, como andlises de solo armazenadas
pelos produtores.

Nesse caso, como exemplo da efetividade da a¢do imediata com base nesse tipo de
questiondrio, foi detectado que um dos fatores vinculados ao solo, a fertilidade, poderia ser corrigido
com orientagdes diretas através das respostas obtidas tanto no questiondrio bem como através do
exame posterior das andlises que o solo de todas as propriedades, uma vez que apresentou elevada
quantidade de nutrientes em todos os casos. Mesmo com disponibilidade suficiente as plantas, os
produtores continuam realizando adubagdes frequentes, através da fertirrigagao, gerando como
passo seguinte uma a realiza¢io de possiveis pesquisas mais aprofundadas sobre o assunto, para
estudar a necessidade ou nio dessas aplicagoes.

GEBLER, L.; LONGHI, A. 71 9



As “alteragdes na topografia do local”, causadas pela cultura do morango foram bem variadas.
Uma das propriedades avaliadas recebeu magnitude baixa (1), duas propriedades receberam
magnitude média (2), e outras duas, magnitude alta (3). Foi possivel avaliar com isso que a cultura
do morango ndo requer necessariamente modificagdes na topografia do local, adequando-se a
areas declivosas.

O indicador “capacidade de uso do solo”, apontou para magnitude média (2) na maioria
das propriedades avaliadas, apenas uma propriedade teve magnitude alta (3), porque o solo
enquadrava-se na classe IV, segundo a classificagio da capacidade de uso de solo.

A “erosao” foi o primeiro indicador avaliado e que mostrou alto impacto. Em todas as
propriedades havia alta magnitude (3) na ocorréncia da erosio em dreas de produgio, o que
aponta para a falta de um sistema de manejo e conservacio de solo que evitasse esse impacto. E
importante ressaltar que, para esse indicador, o questiondrio possuia apenas as opgdes de presenca
ou auséncia de erosdo, e ndo o seu grau de intensidade, considerando que a presenca de erosio ja
remetia o indicador a um nivel elevado de impacto, sendo considerado, neste caso, como negativo.

Com o objetivo de minimizar os efeitos da erosdo nos canteiros, e evitar o crescimento
de plantas daninhas, segundo relato dos produtores, a cobertura de solo utilizada em todas
as propriedades avaliadas era composta por mulching de plastico preto nos canteiros, que
posteriormente eram cobertos por um tdinel de plistico transparente, sendo que nas entrelinhas, o
solo permanecia descoberto, o que apontou para o indicador “cobertura de solo”, uma magnitude
alta (3).

A forma como ¢ feita a cobertura do solo é um indicador que possibilita saber se boas
préiticas de manejo e conservagio sio adotadas. Em nenhuma das propriedades visitadas, havia
algum tipo de cobertura vegetal ou palha que pudesse auxiliar na sua conservagio. E importante
destacar que esse indicador nio tinha o objetivo de avaliar de forma qualitativa a cobertura do
solo, mas sim o tipo de cobertura predominantemente utilizada pelo sistema de cultivo.

O solo é um dos principais fatores no cultivo de morangos em tinel baixo, sem ele nio ha
produgio nesse tipo de sistema. O indicador “disponibilidade de solo” mostrou que a quantidade
de drea disponivel para produgdo nas propriedades avaliadas era desuniforme, resultando em
varia¢des na forma como a produgio é organizada dentro dessas reas.

Uma propriedade apresentou baixa magnitude (1), porque consegue alternar dreas
de produgio com periodos de repouso, nio avancando sobre novas dreas. Trés propriedades
apresentaram magnitude média (2), mesmo com pequenas dreas de produgio de até 4 ha, essas
propriedades ndo avangam sobre dreas virgens, utilizando parcelas onde ja havia produgio de
outras espécies agricolas. Apenas uma propriedade apresentou magnitude alta (3), porque avanga
sobre dreas virgens e de florestas para continuar produzindo quando uma parcela da propriedade
se torna improépria.

Assim como o solo, a 4gua também é um fator indispensével a produg¢io, mas, muitas vezes,
esse recurso ¢ escasso. O indicador “disponibilidade de 4gua” mostrou que em quatro propriedades
o impacto causado é de magnitude média (2), porque possuem dgua suficiente para a cultura
durante todo o ano, no entanto, quando ocorrem periodos de estiagem o recurso se torna escasso.

A quinta propriedade avaliada, possui baixa disponibilidade de dgua durante todo o ano,
resultando em alta magnitude (3), o que indica um sério problema, uma vez que, a utilizag¢io
intensa do recurso hidrico, pode provocar o esgotamento do reservatdrio.
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A propriedade que apresentou maior impacto sobre os indicadores ecolégicos foi a 133B,
com o somatério de grupo de 54 pontos, onde os maiores valores ocorreram sobre indicadores de
maior importancia. Jd a propriedade 133 D foi a que resultou em menor valor de impacto, com
47 pontos, com predominancia de graus baixo e médio.

Em todas as situacoes, para todas as propriedades, os maiores impactos ocorreram nos
indicadores “erosio”, e “cobertura de solo”, recebendo pontuagio maxima. Esses indicadores
possuem importdncia alta e associada ao elevado grau de impacto, representam o grande problema
ambiental que atividades dependentes do solo apresentam na regido, necessitando de extensos
processos de manejo e cobertura de solo para redugio dos processos erosivos (RANIERI et al.,
1998).

Por outro lado, “locais de captagio de dgua’, “presenca ou auséncia de cheiros” e “presenca
ou auséncia de fumaga”, foram os indicadores que apresentaram os menores graus de impacto na
maioria das propriedades, considerados como leves. Esses resultados representam uma vantagem
competitiva da regido, pois a oferta de d4gua para a produgio de morangos é de extrema importincia
(FERNANDES-JUNIOR et al., 2001; SPECHT & BLUME, 2010), agregado a qualidade de
vida para o trabalhador pela auséncia reconhecida de polui¢ao atmosférica.

Apesar disso, no conjunto de dados em andlise, esses indicadores foram classificados como
de importincia média, o que faz com que os impactos mais intensos superem os beneficios que
estes poderiam gerar na pontuagio final.

Nio apenas dispor de dgua suficiente para a cultura é importante, mas também extrair
esse recurso de forma legal, para avaliar os possiveis impactos sobre esse fator, o indicador “locais
de captagio de dgua” apontou leve impacto, ou seja, magnitude baixa (1), porque em todas as 5
propriedades, a 4gua utilizada para a produgio é extraida de reservatérios autorizados por 6rgaos
responsaveis, que permitiram a extragio do recurso para a produgio.

Tendo sido avaliados o solo e a dgua, o ar também teve indicadores que apontavam para a
sua qualidade. O primeiro indicador se referia 4 “presenca ou auséncia de cheiros” nas propriedades,
em especial nas dreas de produgio. A presenca de cheiros nas propriedades era relacionada com o
uso de produtos quimicos, para tanto, o odor deveria lembrar substincias quimicas e ndo materiais
organicos.

Quanto a esse indicador, trés propriedades nio apresentaram nenhum odor proveniente
da produgio, caracterizando um impacto de baixa magnitude (1). No entanto, duas propriedades
apresentavam cheiros nas dreas de produgio, o que apontou para um impacto de magnitude média
(2), porque a presenca de cheiro indicava presenca de substancia quimica na édrea.

Ainda com relagio a qualidade do ar, outro indicador utilizado foi a “presenca ou auséncia
de fumaga”. A presenca de fumaca nas propriedades seria relacionada com a ocorréncia de
queimadas. Este indicador recebeu magnitude baixa (1) em todas as propriedades, visto que em
nenhuma delas foi constatado presenca de fumaga que pudesse ser notada.

O indicador “conservagio da vegetagdo nativa e dreas de preservacio”, classificado como
de importincia média, mostrou variagoes que podem ser consideradas negativas.

Das cinco propriedades avaliadas, trés retiraram a vegetagdo nativa de alguns locais para
avancar com a cultura, no entanto ainda possuem dreas preservadas, enquadrando-se em uma
magnitude média (2). No entanto, as outras duas propriedades avaliadas nio apresentaram dreas
de floresta,uma delas com uma drea de 4,0 ha e a outra 8,5 ha. Pelo fato de nio existir conservagio
da vegetagdo o impacto é de alta magnitude (3).
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O indicador “presenca ou auséncia de animais” teve na maioria das propriedades leve
impacto. A presenca de animais, avaliada através do indicador nio se referia a animais domésticos,
mas sim selvagens, que para fins de avalia¢do de impacto indicaria o estado atual de uma cadeia
tréfica, que deve ser naturalmente equilibrado.

Em quatro propriedades foi relatado que é comum o aparecimento de animais de pequeno
e médio porte, como por exemplo, tatus, veados, cotias e lebres, o que aponta para um impacto de
média magnitude (2). A presenca desses animais nio significa a formagio completa da cadeia, por
ndo ter sido relatada a presenga de animais carnivoros, de topo de cadeia. Em uma propriedade,
ndo foi relatado a presenca de nenhuma espécie selvagem, neste local, portanto, a magnitude foi
considerada alta (3).

Passando a anilise aos seis indicadores sécioeconémicos, apenas trés tiveram variagoes
significativas entre as propriedades, que foram “incremento na renda”, “origem da mao-de-obra”
e “necessidade de mao-de-obra”. Os demais indicadores receberam niveis de graus semelhantes
durante a entrevista em todas as propriedades. No caso da mio de obra, a pesquisa se baseou
como pardmetro uma carga hordria semanal de 44 horas (Consolidagio Leis do Trabalho — CLT),
buscando demostrar o tempo exigido pela cultura dos proprietérios e funciondrios.

Este indicador recebeu magnitude alta (3) em quatro propriedades, isso significa que sdo
utilizadas mais de 44 horas semanais de trabalho para a cultura inclusive sébados e domingos. A
quinta propriedade também ultrapassava as 44 horas semanais, mas nio utilizava os domingos
como dia de trabalho, tendo nesse caso um impacto de magnitude média (2).

Um indicador que ¢ responsivel por incentivar os agricultores a produzir morangos ¢é o
“incremento na renda” que a cultura proporciona. Neste trabalho foram considerados os lucros
dos tdltimos trés anos, obtidos somente com a produ¢io de morangos.

As duas propriedades com menor drea de produgido foram as que mais aumentaram os
lucros, a magnitude nesses locais foi baixa (1). Uma propriedade apontou para magnitude média
(2), 0 que indica que a renda da familia se manteve inalterada ao longo dos tltimos trés anos. Por
outro lado, as duas propriedades com maior drea plantada apontaram magnitude alta (3), porque
ndo contribui no aumento na renda da propriedade.

Um indicador que estd relacionado com a renda é a “méo-de-obra necessaria” a produgio,
que influencia nos gastos da cultura De acordo com afirmagdes dos produtores entrevistados, foi
estabelecido que uma pessoa é capaz de manejar 3 mil plantas de morango.

Das cinco propriedades avaliadas, quatro delas estdo trabalhando com mao-de-obra abaixo
do pardmetro utilizado nesse trabalho, o que representa uma magnitude alta (3).Isso pode explicar
a carga hordria elevada, necessdria para suprir a falta de empregados em algumas propriedades.
Apenas uma propriedade estd com mao-de-obra suficiente e acima do pardmetro, apontando
magnitude baixa (1), onde a mio-de-obra é toda familiar, mesmo assim, o indicador carga horiria
de trabalho teve impacto intenso nesse local.

Diretamente relacionado com a disponibilidade de mao-de-obra estd a “origem da
mao-de-obra”, indicador utilizado para dimensionar a geragdo de emprego local. Em apenas
uma propriedade a mao-de-obra necessiria é suprida pelo grupo familiar, resultando em baixa
magnitude, sendo a mesma que sofreu leve impacto no indicador anterior.

Em trés propriedades, parte da mao-de-obra é familiar parte nio, isso indica magnitude
média (2). E em apenas uma propriedade a magnitude ¢ alta (3), porque toda a mio-de-obra
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utilizada na produgio é vinda de fora da propriedade. Sendo que quando a mao-de-obra nio
¢ familiar, ela é originada de outros locais do estado, como a regiao das Missoes e Uruguaiana.

Os dois dltimos indicadores avaliados, disponibilidade de méao-de-obra e origem da méo-
de-obra, mostram que a cultura do morango néo contribui na gerag¢do de mao-de-obra para o
municipio, porque com exce¢do de uma propriedade, as demais estio produzindo com méio-de-obra
abaixo do necessdrio, e toda ela é originada de fora do municipio, o que nio gera emprego local.

Ainda com relagio 2 mio-de-obra, outro indicador que recebeu magnitude alta (3) em
todas as propriedades foi a “qualificacio da mao-de-obra” para a atividade. Em nenhuma das
propriedades avaliadas é fornecido algum tipo de treinamento por parte dos proprietirios aos
tunciondrios, impossibilitando ou dificultando a eles desenvolver a atividade corretamente.

Os resultados da AIA confirmam os pontos de estrangulamento da atividade, jd detectados
em outras modalidades de pesquisa, onde o fator humano tem sido apontado como de maior
impacto na atividade, pela intensa carga de trabalho exigida pela atividade, porém, com alta
escassez de mao-de-obra local, necessitando sua importacio de regides cada vez mais distantes,
ou mesmo, a migrac¢io da atividade de produgio para outros locais (ROMANELLI et al., 1999;
SPECHT & BLUME, 2010).

A anilise feita sobre os indicadores socioecondémicos apontou a propriedade 133E com
maiores impactos nesse conjunto de indicadores, com um valor de 35, enquanto que a propriedade
com menor valor de impacto social e econémico foi novamente a 133D, com um valor numérico
na ordem de 22.

Os maiores graus de impacto ocorreram sobre os indicadores “carga horaria de trabalho” e
“necessidade e qualificagio da mao-de-obra”. Por outro lado o indicador “incidéncia de doengas”,
considerado de alta importancia pelo histérico do uso de agrotéxicos nesse tipo de cultura e pelos
problemas de ergonomia dos trabalhadores, resultou em um leve impacto devido ao baixo grau
encontrado em todas as propriedades, ao contrério da literatura corrente (FEHLBERG et al.,
2001; MOREIRA et al., 2002; GIMENEZ et al., 2008).

Os resultados completos dos fatores ecolégicos e socioecondmicos sdo apresentados na
Tabela 2.
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Tabela 2. Indicadores ecolégicos e socioecondmicos, coeficientes de
importancia estabelecidos e de graus de impacto individual
constatado (1 — Grau baixo; 2 — Grau médio; e 3 - Grau alto).

Indicadores Ecolégicos

AT US ER CS DS DA LA PC PF CP PA
Importancia 1 1 3 3 3 3 2 2 2 2 2 Total

Propriedades
133A 2 3 3 3 2 2 1 2 1 3 2 53
133D 1 2 3 3 2 2 1 1 1 2 2 47
133C 3 2 3 3 2 2 1 1 1 2 3 51
133E 2 2 3 3 1 3 1 1 1 3 2 50
133B 3 2 3 3 3 2 1 2 1 2 2 54
Indicadores Socioecondomicos
CT IR NM OM MQ_ ID
Importancia 3 3 3 1 1 3 Total
Propriedades
133A 3 2 3 2 3 1 32
133D 3 1 1 1 3 1 22
133C 3 1 3 2 3 1 29
133E 3 3 3 2 3 1 35
133B 2 3 3 3 3 1 33

AT -"Alteracao na topografia, US - Capacidade de uso do solo, ER - Erosdo; CS - Cobertura de solo; DS -
Disponibilidade de solo; DA - Disponibilidade de agua; LA - Locais de captagdo de agua; PC - Presenga ou auséncia
de cheiros; PF - Presenga ou auséncia de fumaga,; CP - Conservagdo da vegetacao nativa e areas de preservagdo; PA
- Presenga ou auséncia de animais; CT - Carga horaria de trabalho; IR - Incremento na renda; NM - Necessidade de
mé&o-de-obra; OM - Origem da mao-de-obra; MQ - Mao-de-obra qualificada; ID - Incidéncia de doengas em humanos.

Conclusoes

1. A metodologia da matriz de Leopold adaptada demonstrou ser eficiente como ferramenta
expedita tanto para identificacio e quantificagao dos impactos, como apoio ao planejamento em
propriedades produtoras de morango no sistema de tinel baixo.

2. Os indicadores “local de captagio de dgua”, “auséncia de fumaga”, “auséncia de cheiros”
e “auséncia de doengas causadas pela cultura” apresentaram impacto leve, enquanto que “erosao’,
“cobertura de solo”, “carga hordria de trabalho”, “necessidade de mao-de-obra” e “qualificagio da
mio-de-obra” apresentaram impactos intensos.

3. A atividade da cultura de morango em tinel baixo na regido de Ipé, RS, gera impactos
ambientais com valor entra 69 e 87, considerados como de média intensidade.

4. A avaliagio de impactos ambientais na implantagio de atividades agricolas ainda carece de
um sistema de uso generalizado, que permita a comparagio quantitativa entre diferentes situagdes,
necessitando a construgdo de sistemas sob medida, resultando em um sistema de licenciamento
simples, mas eficiente.
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