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Resumo

O presente estudo teve por objetivo analisar os indices de eficiéncia energética
e econdmica das exploragdes agropecudrias familiares produtoras de leite no
municipio de Pardinho (SP). A hipétese que orienta o estudo é que o dispéndio
energético pode ser coincidente com o dispéndio econdmico mostrando que existe
relagdo entre esses fluxos, que pode ser sustentdvel ou néo. Para melhor defini¢io
dos produtores estudados foram utilizados os critérios do sistema oficial de crédito
rural FEAP. Por intermédio de dados primdrios, obtidos por relatos orais, foram
reconstituidos os itinerdrios técnicos detalhando as operagées utilizadas. Assim,
encontraram-se dois produtores com diferentes itinerarios técnicos. O produtor
um foi o que obteve um maior indice das eficiéncias 8,66 e 1,48 respectivamente.
Relacionando-se as eficiéncias pode-se verificar que sdo préximas e quando
relacionadas hd uma idéia mais ampla da alocagio dos recursos energéticos e, com
isso, uma melhor visdo da sustentabilidade do agroecossistema.
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Abstract

This study aimed to analyze the energy efficiency ratings and cost of farming

families producing milk in the city of Pardinho (SP). The hypothesis that guides the
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study is that energy expenditure may be coincident with the economic expenditure
showing that there is a relationship between these flows, which can be sustainable
or not. To better define the producers studied criteria were used in the official
system of rural credit FEAP. Through primary data obtained by the speeches, the
itineraries were reconstituted technical detailing the operations employed. Thus,
we found two producers with different technical routes. The producer was the
one who got one of the highest efficiencies 8.66 and 1.48 respectively. Related to
the efficiency, we can see that are close related and when there is a broader idea
of the allocation of energy resources and, thus, a better view of the sustainability

of the agro ecosystem.

Key words: family agriculture; dairy cattle; sustainability.

Introducao

Uma das principais alteragdes
observadas na economia brasileira na década
de 1990 foi & abertura para o mercado externo.
Nesse sentido, a produgio de alimentos ficou
diante de novos competidores, ou seja, virios
produtos de origens diferentes.

Em funcdo da importante presenga
na mesa do brasileiro, a atividade leiteira
acompanhou essas mudangas. A queda do
tabelamento do preco do leite, a abertura
comercial, a consolidag¢io do Mercosul e o
plano de estabilizagio econdémica foram os
grandes precursores dessa nova realidade,
dentro da qual 0 aumento da competitividade
da pecudria leiteira foi inevitdvel para a
promogio da modernizagio do setor.

Frente as questdes expostas, o produtor
estd tendo cada vez mais que se adequar as
novas técnicas de produgio, visando, assim,
acompanhar o mercado. Tais técnicas envolvem
a manutengio, e mesmo o incremento de
insumos. A necessidade dessa modernizagio
parece ser decisiva para a pecudria leiteira se
transformar em negdcio lucrativo, competitivo
e sustentdvel (ASSIS et al., 1999).

Souza (2006) destaca que a
importancia da pecudria leiteira nacional
pode ser refor¢ada pelo segmento industrial,
que por meio de grandes empresas de

362

Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrdrias e Ambientais

laticinios, é capaz de ofertar ao mercado
uma infinidade de subprodutos como leite
em po, queijos, manteiga, doces e iogurtes.
Recentemente, a elevagio da demanda
por produtos licteos tem sido capaz de
gerar empregos permanentes, superando
setores tradicionalmente importantes como o
automobilistico, a construgio civil, sidertrgica
e o téxtil. O mesmo autor cita que a cada US$
20 milhoes exportados em leite e derivados,
sdo preservados onze mil empregos, sendo seis
mil nas propriedades rurais.

No Censo Agropecudrio de 2006, foram
identificados 4.367.902 estabelecimentos de
agricultura familiar. Eles representavam
84,4% do total, mas ocupavam apenas 24,3%
(ou 80,25 milhées de hectares) da drea dos
estabelecimentos agropecudrios brasileiros.
J4 os estabelecimentos ndo familiares
representavam 15,6% do total e ocupavam
75,7% da sua drea. Ainda assim, a agricultura
familiar mostrou seu peso na cesta basica
do brasileiro, por ser responsivel por 87%
da produgio nacional de mandioca, 70% da
produgio de feijao, 46% do milho, 38% do
café, 34% do arroz,21% do trigo e, na pecudria,
58% do leite, 59% do plantel de suinos, 50%
das aves e 30% dos bovinos (IBGE, 2009).

A agricultura familiar tem um papel
relevante no cendrio nacional e, frente sua
importéncia, recebeu incentivos por intermédio
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de politicas publicas basicamente observadas
em trés vertentes que se complementam:
crédito rural, apoio 4 infraestrutura regional
e capacitagdo dos agricultores. Salienta-se
que a maioria dos agricultores busca na
politica de crédito rural um de seus maiores
incentivos. Assim, destacou-se o Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF), criado em 1996 ¢
atualmente fortalecido, e outros como o
Fundo de Expansio do Agronegécio Paulista
— Banco do Agronegécio Familiar. (FEAP-
BANAGRO)

A exploragio de gado de leite pela
agricultura familiar assumiu importincia
em todo o Pais, com destaque no estado de
Sdo Paulo e, particularmente, na regido de
Botucatu, especificamente no municipio
de Pardinho (SP) (pertencente ao EDR de
Botucatu), devido a existéncia de um laticinio
na cidade que propicia aos produtores da
regido a garantia da comercializagio.

O consumo de energia, base
das atividades produtivas, ocasiona
inevitavelmente, impacto sobre o meio
ambiente. Assim, se, no passado, a energia era
tratada como sendo meramente um problema
de fornecimento de insumos para a produgio,
ameacada nos anos 1970, pelos choques de
petréleo e pela conseqiiente elevagio do seu
preco, a partir dos anos 1980, torna-se uma
questio fortemente ligada a preservagio
do meio ambiente. O que se constata nas
discussdes internacionais e nos estudos em
diversos paises é o aprofundamento dessa
relagdo. A crescente ligacdo entre energia
e meio ambiente articula-se com a ciéncia
e a tecnologia, mobilizadas para resolver
o problema de melhorar a eficiéncia na
transformagio (produgio e consumo final),
no transporte e na distribuicéo, e disposi¢do

de residuos (COHEN, 2003).

COSTA, Z.F; BUENO, O. C.

A anilise energética quantifica de
forma estimada a energia diretamente
consumida e/ou indiretamente utilizada,
sendo que, esta se integra como parte do fluxo
global, em pontos previamente estabelecidos
de um determinado sistema produtivo,
estabelecendo deste modo, limites de estudo
(HESLES, 1981). Este conceito pode ser
estendido para os sistemas agricolas, pois,
conforme Netto e Dias (1984), energia e
agricultura estdo intimamente vinculadas;
este vinculo apresenta-se nas operagoes
motomecanizadas observdveis, bem como
em todas as intera¢es presentes em um dado
agroecossistema.

A necessidade de analisar
economicamente a atividade leiteira é de
grande importincia, pois, através dessa
andlise, o produtor passa observar como
utilizar corretamente os fatores de produgio
(terra, capital e trabalho). A partir dali,
localiza os pontos de estrangulamento para
depois concentrar esforgos gerenciais e/
ou tecnolégicos, a fim de obter sucesso na
atividade (LOPES; CARVALHO, 2000).

Ao fazer-se a avaliagdo energética
e econdmica do agroecossistema, pode-se
verificar o nivel de dependéncia econémico
e energético do sistema, compreendendo-se
melhor as necessdrias adequagdes na exploragio
agricola familiar tipicamente produtora de leite.
Sendo assim, torna-se importante analisar a
eficiéncia energética e econdmica como mais
um indicativo da sustentabilidade ambiental,
pelo uso de fluxos de energia nio renovével
e a sustentabilidade econdmica dos recursos,
verificando-se condi¢des para a permanéncia
dos produtores na atividade.

Segundo Cavalcanti (2003),
sustentabilidade significa a possibilidade de se
obterem continuamente condi¢des iguais ou
superiores de vida para um grupo de pessoas
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e seus sucessores em dado ecossistema. Em
suma, produzir sem comprometer a utilizagdo
dos recursos para geragdes futuras, ou seja, o
emprego racional dos recursos naturais.

A sustentabilidade de um
agroecossistema depende da busca de solugGes
especificas para cada cadeia produtiva, dadas
as diferentes caracteristicas. Com isso, uma
produgio agropecudria mais sustentivel
leva a necessidade de aprofundamento em
diversas areas do conhecimento.

Um grande desafio ¢ viabilizar
sistemas de produ¢do que garantam, ao
lado do aumento da produtividade, maior
eficiéncia, buscando-se préticas de manejo
que sejam equilibradas com os recursos
disponiveis. Dentro deste contexto, o objetivo
do presente trabalho foi analisar a eficiéncia
energética/econémica das exploragdes
agricolas familiares produtoras de leite na
regido de Botucatu (SP), particularmente no
municipio de Pardinho.

Como a hipétese que orienta o estudo
¢ de que o dispéndio energético pode ser
coincidente com o dispéndio econdémico
mostrando que existe relagdo entre os
mesmos, que pode ser sustentivel ou nio,
buscou-se estudar os fluxos energéticos e
econdmicos apresentando-se por meio da
estrutura de dispéndios, por tipo, fonte e
forma de energia bruta, tanto do ponto de
vista econdmico quanto energético.

Material e Métodos

Com este artigo, procurou-se analisar
o agroecossistema da producido leiteira
bovina referente a produgio do ano de 2008,
em exploragdes familiares localizadas no
municipio de Pardinho, regido de Botucatu,
centro-oeste paulista.
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O municipio de Pardinho (SP) ¢é o
que tem maior produgio média por vacas em
lactagdo 8 kg/dia,acompanhando a produgéo
do estado de Sdo Paulo que é em média 10
kg/dia (ANUALPEC, 2008). Quase todas
as propriedades estdo préximas do centro da
cidade, onde se situa o laticinio que recebe
todo leite cru dos produtores e importa
grande parte de outras regides. Com isso,
selecionou-se 0 mesmo para a andlise do
presente trabalho.

Possui uma 4rea de 210,52 km?, e
localiza-se a uma latitude 23°04’52” Sul,
longitude 48°22°25” Oeste, e altitude de 900
metros. Sua populagio estimada, em 2007
era de 5.393 habitantes (POLO CUESTA,
2008).

Tendo em vista o enfoque dado a
exploragio leiteira familiar, optou-se pelos
critérios adotados pelo Fundo de Expansio
do Agronegé6cio Paulista — Banco do
Agronegécio Familiar (FEAP-BANAGRO)
para selecionar os proprietirios, uma vez que
nio se encontrou financiamentos provindos
do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura (PRONAF). Especificamente, o
grupo estudado estd enquadrado na linha de
financiamento “pecudria de leite”, tendo como:
* beneficidrios os agricultores familiares

que explorem a pecudria de leite com
produgio média de 50 a 250 litros/dia
abrangendo todo o estado de Sao Paulo;
com garantia no minimo de 150% do
valor do financiamento, podendo ser
constituida de penhor e hipoteca cedular,
aval e/ou outras garantias reais;

* itens financidveis a aquisi¢io de dez
matrizes leiteiras, tanque de expansio e
infraestrutura de alimentagdo e ordenha;

* tetode financiamento de até R$ 37.500,00
por produtor, sendo: R$ 20.000,00 para
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matrizes; R$ 10.000,00 para tanque de
expansio; R$ 3.000,00 para infraestrutura
e R$ 4.500,00 para equipamento de
irrigacdo de um hectare de pastagem;

* prazo de pagamento de até sessenta
meses, inclusa a caréncia de doze meses; e
taxa de juros 4% ao ano com cronograma
de reembolso em parcelas trimestrais
ap6s o periodo de caréncia e cronograma
de liberagdo de acordo com o projeto
técnico.

Analise energética

Cada operagio foi descrita no
sentido de identificar e especificar o tipo e
a quantidade de miquinas e implementos
utilizados, os insumos empregados e a
mio-de-obra envolvida, quantificando e
determinando individualmente a massa,
altura, idade e género dos trabalhadores. Foi
determinado o tempo de operagio por etapa
e por unidade de drea (hectare). Também
foi determinada a jornada de trabalho, os
coeficientes de tempo de operagio por
unidade de drea (rendimento), a identifica¢io
das médquinas, implementos e equipamentos,
suas especificagbes e respectivos consumos
de combustivel, lubrificantes e graxas, além
da quantificagdo da mao-de-obra utilizada,
por operagao.

Em seguida, procedeu-se a conversio
das diversas unidades fisicas encontradas
em unidades energéticas. Sendo a unidade
utilizada em estudos de eficiéncia energética
o Joule e seus multiplos, neste trabalho
adotou-se 0,2388 como indice de conversio
de Joule (J) em caloria (cal) e 4,1868 na
conversdo de caloria em Joule. A apresentagio
final dos dados foi em megajoules (M]), com
aproximagdo em duas casas decimais. Para
o célculo das operagdes, foram utilizadas

COSTA, Z.F; BUENO, O. C.

as médias dos dispéndios energéticos dos
produtores selecionados.

Recomenda-se a construgio de indices
energéticos no sentido de mensurar e
comparar relagdes e grandezas que “entram”
e “saem” de agroecossistemas (MELLO,
1986). Sendo assim, para a anélise energética
utilizou-se as equagdes propostas por Rissoud
(1999), que avangam em diregdo a relagido
entre sustentabilidade e analises energéticas
de exploragées agricolas, captando o uso
de energias renoviveis no agroecossistema.
Sdo elas: balanco energético e eficiéncia
energética, sendo:

*  Balanco energético = (X energias totais)
— (X entradas de energias ndo-renovéveis)

* Eficiéncia energética = (X energias
totais)?. (X entradas de energias nio-
renovaveis)™!

Energia direta de origem biolégica

Mao-de-obra

Com relagdo ao cilculo da energia
investida pelos trabalhadores rurais nas
diferentes operagdes do itinerdrio técnico,
seguiu-se a metodologia proposta por
Carvalho et al. (1974), descritas em Bueno
(2002) e utilizadas por Romero (2005).

Sementes e mudas

Para a semente de milho (Zea mays)
hibrido, o presente estudo utilizou-se do
indice proposto por Pimentel et al. (1973),
de referéncia mundial e com valor energético
de 7.936,65 kcal. kg, que embora tenha sido
calculado para as condi¢ées dos EUA, em
muito se aproxima do indicado por Beber
(1989), que levou em consideragio uma
compilagdo de publica¢des nacionais. Para
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as mudas de cana-de-agtcar (Saccharum
officinarum), adotou-se o valor de 1070
kcal.ha (BRASIL,2004). Para a energia da
pastagem (gramineas) considerou-se o valor

de 400 kcal.ha' (PIMENTEL, 1980).
Produgao animal

A energia das matérias-primas,
comumente fornecidas pelo homem aos
animais, é transformada em produto
utilizdvel pelo préprio homem, sendo que,
entre as espécies domésticas, os bovinos de
leite sdo os que tém a mais alta e as aves de
corte a mais baixa eficiéncia potencial de
transformacéo de seu alimento em produto
de consumo humano (LEDIC,2002). Assim,
na produgio animal, considerou-se o bovino
de leite como um transformador da matéria-
prima (alimento fornecido) em produto final,
ou seja, o leite. Portanto, o bovino de leite ndo
foi contabilizado nos balangos energéticos.

Energia direta de origem fossil
Combustivel, 6leo lubrificante e graxa

Considerou-se como poder caldrico do
6leo diesel o valor de 9.671,76 kcal.LL%, 6leos
lubrificantes 9.016,92 kcal.L"! (BRASIL,
2005) e graxa 10.361,52 kcal.kg™ (BRASIL,
2004).

Energia indireta de origem industrial

A equagio determinante e os
coeficientes caldricos para o célculo da
depreciacdo energética das maquinas e
implementos foram os mesmos adotados por
Comitre (1993), Bueno (2002) e Romero
(2005). Nas operagbes que compdem o
itinerario técnico, foram utilizados quatro
marcas € modelos de tratores: Valmet com
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uma poténcia de 65 cv, Massey Ferguson
265 com uma poténcia de 65 cv e Ford 4600
com uma poténcia de 63 cv e implemento:
Distribuidor de Calcirio JAN e uma picadeira
JE 508 RMP 1300 1500 consumo energético
de 2,3 kw.h.

Para as operagdes de ordenha foram
utilizadas ordenhadeiras Delaval dois
conjuntos e Alfalaval trés conjuntos com um
consumo energético de 1,94 kw.h™. Tanque
de refrigeracio sul inox 5401 com consumo de

1,70 kw.h™.

Corretivo de solo

Para fins deste estudo o valor adotado
foi 0 mesmo de Bueno (2002): 40 kcal. kg™

Fertilizantes quimicos

Bueno (2002) adotou os seguintes
indices: 14.930 kcal.kg* de “N”; 2.300 kcal.
kg™ de “P,O.”; e, 2.200 kcal. kg™ de “K,O”.

Agrotoxicos

Devem ser levados em consideragio,
para fins deste estudo, os valores utilizados
por Pimentel (1980) para herbicidas: 83,09
Mcal.kg™ e inseticidas: 74,30 Mcal.kg™.
Para fungicidas, o valor considerado foi de

Pimentel et al. (1973): 65,0 Mcal kg
Analise econdmica

Naandlise econémica do agroecossistema
leiteiro, utilizou-se o indice de eficiéncia
econdmica determinado pela relagio receita
bruta/custo total da produgio. A expressio
utilizada para a determinagio do indicador
de eficiéncia economica foi:
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Onde:

Ec = eficiéncia econdmica,

PV = preco médio de venda (R$.Kg™?),

Q_= produtividade (Kg.ha-1) e

COT = custo operacional total por
unidade de drea (R$.ha?).

Quando o indice de eficiéncia
economica (Ec) apresentar valores superiores
a unidade, indica que a receita obtida no
sistema de produgio é superior aos seus custos,
portanto os produtores poderdo cobrir parte
dos custos fixos da atividade. Entretanto, se o
resultado for inferior a unidade, tem-se uma
indicagdo que os rendimentos da atividade
nio cobrem todos os custos de produgio. Em
se tratando de Ec igual a unidade, mostra que
as receitas obtidas cobrem apenas os custos
operacionais total de produgio, portanto os
produtores nio estardo obtendo lucro (SILVA,
2008).

Para determinagio da receita total,
foram utilizados os precos médios mensais
recebidos pelos produtores de leite da regido
referente ao periodo de janeiro/2008 a
dezembro/2008 obtidos junto ao Instituto de
Economia Agricola (IEA). Sendo utilizado o
preco do leite tipo C, que mais estd de acordo
com o sistema de produgio estudado. O leite
tipo C ¢ classificado como sendo produzido:
ordenha mecinica/manual; transporte em
tanques de refrigeracio e/ou latoes e bactérias

de até 100.000/ml.

Saidas energéticas e econdmicas

Foram consideradas como saidas
energéticas/econdmicas (outputs) a produgio
fisica anual de cada produtor dividido pela
drea de produgio para determinar a produgio
fisica de cada produtor.

COSTA, Z.F; BUENO, O. C.

Para fins dos cdlculos energéticos,

utililzou—.se ?Prodilgﬁo fisica anual pptida
multiplicadd peld seu valor calorico

630 kcal.Kg? (CASTANHO FILHO,
CHABARIBERY, 1982). Para determinagio
das receitas economicas utilizou-se a produgio
fisica anual multiplicada pelo valor médio de
venda de 0,58 R$.Kg™.

Foram desconsiderados os restos
culturais, no conjunto da produgio fisica, pela
sua usual incorporagio ao solo e consequente
reaproveitamento no processo.

Resultados e Discussiao

De acordo com os critérios do FEAP-
BANAGRO, foram identificadas duas
exploragdes familiares como objeto de estudo
na constru¢do da estrutura de dispéndios
energéticos do agroecossistema leiteiro da
regido abordada.

Para melhor compreensio e
apresentagido dos resultados obtidos, os
dados foram representados por produtor, em
fun¢io dos mesmos apresentarem diferentes
itinerdrios técnicos para a produgio.

Os resultados foram apresentados
e discutidos em quatro etapas: A primeira
abrange cada uma das operagdes do itinerario
técnico do agroecossistema estudado,
considerando na constru¢io da estrutura de
dispéndios energéticos, os valores obtidos por
produtor; a segunda demonstra a participagio
das diversas operagoes do itinerdrio técnico
em unidades energéticas por unidade de
drea; a terceira apresenta a estrutura de
dispéndios energéticos, balanco energético
e eficiéncia energética; na quarta e ultima
etapa, analisa-se a eficiéncia econdmica
e a relacdo estabelecida entre eficiéncia
energética e econdmica.

367



Todos os resultados sio apresentados
conforme o Sistema Internacional, ou seja,
em unidades energéticas por unidades de
area Megajoules por hectare (M].ha') e em
unidades monetarias (R$.ha').

Através da tabela 1 observam-se mais
detalhadamente as caracteristicas gerais e alguns
indices zootécnicos do agroecossistema estudado.

Anailise energética

Considerando-se o agroecossistema
leiteiro estudado, a partir do itinerario
técnico apresentado e, para uma produgio
e produtividade fisica por produtor (Tabela
2), constituiu-se a estruturas dos dispéndios
energéticos (Tabela 3).

Tabela |I. Caracteristicas gerais dos itinerarios técnicos do agroecossistema estudado. Produgao

leiteira bovina, municipio de Pardinho, estado de Sao Paulo, 2008

Caracteristicas gerais Deserigio

Produtor 1 Produtor 2
Tamanho da propriedade 108,9 ha 24,2 ha
Area de produgio de volumosos 12,5 ha 12,5 ha
Padrio racial animais Girolando Girolando
Volumosos (dguas) Piquete Tanzania Sem Piquete

Tanzania

Volumosos+concentrados (seca) ~ Cana-de-agtcar + napier Milho

Manejo sanitirio

Vacinas e nio usa

vacinas + carrapaticidas

carrapaticidas

Indices zootécnicos Produtor 1 Produtor 2
Quantidade de animais 16 24
Numero de vacas em lactagio 10 10
Produgio (kg de leite/vaca/dia) 12 5
Periodo de lactagio (dias) 300 300
Produgio de leite (kg de leite/dia) 120 50
Peso médio dos animais (kg) 360 350
Intervalo entre partos (dias) 360 360
Forma de ordenha (2x/dia) Mecinica Mecinica

Destino da produgio

Laticinio pega no fimdodia Leva ao laticinio 3x/semana

Tabela 2. Producio e Produtividade (M).ha'') por produtor, producio leiteira bovina, municipio de

Pardinho, estado de Sao Paulo, 2008

Produgio porano (kg)  Area.ha Kg.ha'! MJ . ha!
Produtor 1 43800 12,5 3.504 9.242,44
Produtor 2 18250 12,5 1.460 3.851,02
Média 31025 12,5 2.482 6.546,73
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Tabela 3. Estrutura dos dispéndios, por tipo, fonte e forma de energia no agroecossistema leiteiro
bovino em M] . ha'!, municipio de Pardinho (SP), estado de Sao Paulo, 2008

Entradas culturais

Participagio %

TIPO, Fonte ¢ forma Produtor 1 Produtor2 Produtor1 Produtor 2
ENERGIA DIRETA 1.178,75  2.808,71 18,87 28,69
Biolégica 112,09 535,11 9,51 19,05
Maio-de-obra 12,35 10,48 11,02 1,96
Sementes e Mudas 99,74 524,63 88,98 98,04
Féssil (c) 1.066,66 2.273,60 90,49 80,95
Oleo diesel 1.045,79  2.231,05 98,04 98,13
Lubrificante 8,72 17,48 0,82 0,77
Graxa 12,15 25,07 1,14 1,10
ENERGIA INDIRETA 5.067,72  6.982,65 81,13 71,31
Industrial 5.067,72  6.982,65 100,00 100,00
Trator 28,11 52,22 0,55 0,75
Implemento 9,24 12,47 0,18 0,18
Fertilizante 415198 5.583,81 81,93 79,97
Formicida 89,35 89,35 1,76 1,28
Energia Elétrica 789,04 729,45 15,57 10,45
Calagem - 167,47 - 2,40
Herbicida - 347,88 - 4,98
TOTAL (a) 6.246,47 9.791,36 100,00 100,00
ENERGIABRUTADOPRODUTO((b) 9.242,44 3.851,02

BALANCO ENERGETICO (b-¢)  8.175,78 1.577,42

EFICIENCIA ENERGETICA (b/c) 8,66 1,69

O indice de eficiéncia energética foi
diferente entre os produtores. O produtor
um foi o que obteve um maior indice (8,66),
em fungdo de obter maior produtividade em
rela¢do ao uso dos insumos energéticos. Ja o
produtor dois obteve indice inferior (1,69),
diferenc¢a dada devido o mesmo obter uma
relagdo inversa ao produtor um, ou seja,
menor produtividade e maior consumo de
insumos energéticos (Tabela 3).

Ao considerar os indices de
eficiéncia energética como um indicador
de sustentabilidade, uma vez que em sua

COSTA, Z.F; BUENO, O. C.

formulagio esse indice considera somente as
entradas energéticas ndo-renovaveis, pode-se
concluir que o produtor que melhor se ajusta
a essa condi¢do é o produtor um.

Nota-se, finalmente, que todos os
produtores apresentam indices superiores a
uma unidade, podendo-se considerar entio,
em maior ou menor grau, que todos sio
sustentdveis do ponto de vista energético.

Numa anilise mais detalhada pelas
diversas formas de energia, a figura 1
demonstra que no itinerario técnico utilizado
pelos agricultores estudados foi privilegiada
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Figura 1. Participacio das diversas formas de energia no agroecossistema leiteiro em M . ha™"

Pardinho (SP), 2008

a energia do tipo de indireta com o uso de
fertilizantes quimicos, média de 61,3%. O
uso de 6leo diesel obteve uma média de
dispéndio de 21,02% devido a seu maior uso
nas operagoes mecanizadas.

Os fertilizantes quimicos tém uma
participagdo importante em pesquisas como
essa. Dentre eles, os adubos nitrogenados
destacam-se por geralmente serem
adicionados em maiores quantidades, quando
comparados aos potassicos e fosfatados, e por
consumirem maior quantidade de energia
na forma de petréleo para sua manufatura
2,00; 0,33 e 0,21 kg de combustivel f6ssil/
kg de fertilizante nitrogenado, fosfatado e
potissico, respectivamente (FAQO, 1980).

Analise economica

Ao analisar economicamente o
agroecossistema leiteiro, pode-se compreender
e garantir uma aloca¢io mais eficiente e,
consequentemente mais efetiva do uso dos
recursos utilizados.
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A partir do agroecossistema estudado,
considerando-se o itinerdrio técnico encontrado
e para uma produgio e produtividade por
produtor, constituiram-se os custos operacionais
totais (Tabela 4). A analise da eficiéncia deu-
se através da relacdo de receita total e custos
operacionais efetivos (Tabela 5).

Do ponto de vista econdmico,
analisando-se as diversas formas de energia
observa-se, um maior dispéndio econdémico
no consumo do 6leo diesel para o produtor
dois (44,63%) (Figura 2). Entretanto, como
o produtor um nio fez uso da aplicagdo de
calcdrio e herbicida, operagio mecanizada,
apresenta assim um menor dispéndio
(29,37%) nesta forma de energia.

No dispéndio com fertilizantes
quimicos nitrogenados todos os produtores
tiveram importante participagdo, média de
37%. O produtor dois apresentou menor
dispéndio na forma de energia elétrica, por
ndo possuir tanque refrigeragdo e por nio
utilizar-se da operagio de picagem de cana-
de-agucar.
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Tabela 4. Produgio de Leite R$.ha"!, por produtor, produgio leiteira bovina, municipio de Pardinho,

Estado de S3ao Paulo, 2008

Produgio porano (kg)  Area.ha Kg.ha'! R$ .ha'!
Produtor 1 43800 12,5 3.504 2.032,32
Produtor 2 18250 12,5 1.460 846,30
Média 31025 12,5 2.482 1.439,56
herbicidas .
Calcario 7
Energia elétrica : 4.49 23,58
" formicida
g Fertil’izal.ltes : 23.65 29,59
,Maqulnas ) 2037
Oleo diesel 44,63
Sementes .
Mao-de-obra .
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
Participagdo %
B Produtor 1 Produtor 2

Fonte: Dados da pesquisa de campo.

Figura 2. Porcentagem do custo de producao das diversas formas de energia no agroecossistema

leiteiro em R$ . ha'!, Pardinho (SP)

Com base nos dados obtidos, observa-
se que o produtor que obteve maior eficiéncia
econdmica foi o produtor um (6,25).
Enquanto o produtor dois obteve um indice
de eficiéncia inferior (1,50). Entretanto o
mesmo, ainda assim, obteve um indice de
eficiéncia econdmica maior que um. O que
conforme metodologia utilizada demonstra
que o produtor dois, mesmo com indice
inferior ao produtor um nio deixa de ser
eficientes economicamente (Tabela 5).
Analise das eficiéncias Energétical/
Econémica

Quando analisadas em conjunto a
participacdo dos dispéndios nas duas formas
de anilises, verifica-se que sdo préximas.

M
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Pois, ainda assim a fonte de energia que
apresenta maior dispéndio ¢ a industrial na
forma de energia dos fertilizantes quimicos
(Figura 3).

Pracucho (2006), trabalhando com
andlise energética e econdmica em sistema de
plantio direto de milho, também encontrou
na participagio dos fertilizantes quimicos um
predominio maior nas duas andlises, seguido
da fonte de energia féssil.

Sendo assim, com o objetivo de analisar
as eficiéncias energéticas e econdmicas
do agroecossistema constatou-se que: O
produtor dois apresentou menor eficiéncia
energética e econémica, portanto para se
produzir uma unidade energética de leite foi
necessdria para o mesmo a entrada de 2,54
de unidades caléricas.
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Tabela 5. Custo da Producgio de Leite por tipo, fonte e forma de energia no agroecossistema
leiteiro em R$ . ha! em Pardinho (SP), 2008

R$ Participagio %
TIPO, Fonte c forma Produtor 1 Produtor 2 Produtor 1  Produtor 2
ENERGIA DIRETA 123,75 297,38 38,05 52,74
Energia biolégica 28,23 45,74 22,81 15,38
Mio-de-obra 25,53 38,74 7,85 6,37
Sementes 2,70 7,00 0,83 1,24
Energia féssil 95,52 251,64 77,19 84,62
Oleo diesel, lubrificantes e graxa 95,52 251,64 29,37 44,63
ENERGIA INDIRETA 201,48 266,44 61,95 47,26
Energia industrial 201,48 266,44 100,00 100,00
Migquinas e implementos 8,96 8,53 2,75 1,51
%&ﬁggf&d“ méquinas e 11,87 56,9 3,65 10,10
Calcario 0,00 24,50 0,00 4,35
Fertilizantes quimicos 96,23 133,33 29,59 23,65
Formicida 7,72 7,72 2,37 1,37
Herbicidas 0 10,07 0,00 1,79
Energia elétrica 76,70 25,33 23,58 4,49
Custos Totais (a) 325,23 563,82 100,00 100,00
Receita total (b) 2.032,32 846,80
Eficiéncia econémica (a/b) 6,25 1,50
Fonte: Dados da pesquisa de campo
90 - 81,13
80 - 71,31
. 70 - 61,95
o 60 -
’g w0 - 44,63 47,26
E 40 - 29,37 W Produtor 1
30 - 17,0823'22 Produtor 2
20 -
o - 7o 547 8,68 8,11
0
“ Bioldgica Fssil ‘ Industrial ‘ Bioldgica Fossil ‘ Industrial ‘
Fontes

Fonte: Dados da pesquisa de campo, 2008.

Figura 3. Porcentagem da participagdo energética/econémica dos diversos tipos de energia no
agroecossistema leiteiro, Pardinho(SP)
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Consideracoes Finais

Constatou-se equivaléncia entre as duas
eficiéncias, pois os maiores dispéndios tanto
energéticos (76,22%), quanto econdmicos
(54,60%), apresentaram porcentagens
médias dos produtores relativamente iguais
na utiliza¢do da forma de energia dos
fertilizantes quimicos, verificando-se assim um
agroecossistema com uma maior dependéncia
na forma de energia dos mesmos. Entretanto,
mesmo o produtor dois apresentando menor
eficiéncia energética (1,69) e econdmica
(1,50), ndo deixa de ser eficiente, pois
de acordo com a metodologia, o mesmo
apresentou valores superiores a uma unidade
energética € monetaria.

Quando observado o itineririo técnico
de cada produtor, verifica-se uma diferenca
maior na forma de produgio de alimentos
concentrados e manejo sanitirio, apesar
de possuirem um mesmo padrio racial
(girolando). O produtor um consegue uma
produtividade maior (3.504 kg de leite/vaca/
dia), pois suprir as necessidades do animal
no periodo de seca, acrescentando o napier e
cana-de-agucar. Segundo esse produtor para
se obter maior produtividade, faz-se necessério
ndo s6 um controle com alimenta¢io, mas uma
maior preocupagio com sanidade e conforto
dos animais, evitando-se o estresse do animal
e com isso queda na produgio.

O produtor dois apresentou uma menor
produtividade por animal (1.460 kg de leite/
vaca/dia), mesmo tendo uma preocupagio
constante com os resultados econdmicos, mas
quando se tratava de conforto e sanidade,
deixava de lado idéias simples, como manter
os animais préximos aos cochos e sala de

COSTA, Z.F; BUENO, O. C.

ordenha, evitando assim o estresse do animal.
Para esse produtor continuar produzindo
torna-se relevante, pois ainda assim, hd
mercado nas proximidades, um laticinio que
garante a compra da produgio e permite sua
distribui¢io nos centros consumidores.

A importéincia da pecudria de leite para
o agronegécio nacional nio deixa indicios de
que cada vez mais seu mercado ganha espago.
A produg¢io nacional desempenha papel
social relevante, principalmente na geragio
de empregos, seja através dos agricultores
familiares, cooperativas ou industrias de
processamento de ldcteos.

Os produtores de leite sabem que sua
maquina de produzir é o animal e que para
obter sucesso na explora¢do devem atender, no
minimo, a trés exigéncias fundamentais, como:
nutri¢do, saude e conforto. Além disso, para
chegar a eficiéncia produtiva deverdo gerenciar
corretamente os intervalos entre partos, a
persisténcia e percentual de lactagdo das vacas.

E diante de um mercado competitivo,
ainda hd cada vez mais a crescente preocupagio
com a disponibilidade futura dos recursos
naturais, pois varia inversamente com o ritmo
de exploragdo. Entretanto, a preocupagio
deve ser com as varia¢des ao longo do
tempo nos estoques desses recursos e com
a perda de riquezas decorrentes de sua nio
disponibilidade para geragdes futuras.

Um agroecossistema ndo pode ter uma
trajetoria sustentdvel se for baseado apenas na
exaustdo dos recursos, esse ¢ o principio do
desenvolvimento sustentivel. Portando, hd
necessidade de buscar alternativas produtivas
mais sustentdveis do ponto de vista energético
e econdmico, que possibilitem utilizagio mais
racional dos recursos disponiveis.
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