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Resumo: Tem-se por objetivo, neste artigo, apresentar a analise final
de um projeto de pesquisa desenvolvido com Modelagem Matematica
na perspectiva proposta por Burak (1998), essa experiéncia ocorreu
no ambito do Ensino Médio, durante o ano de 2005, na cidade de
Guarapuava, PR. A partir dos textos emitidos pelos participantes da
pesquisa, tanto no inicio como no término do trabalho, procurou-se
dialogar com outros pesquisadores que tratam sobre a Educacdo e
Educagao Matematica. Ainda buscou-se evidenciar algumas das faces
epistemologicas que estdo presentes na Escola, tendo por fundamento
a interpretagdo que se encaminhou pela Hermenéutica.
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Abstract: This paper aims to present the conclusion of a research
project developed with Mathematical Modeling, from Burak’s proposal
(1998). This experience was developed at High School level along the
year of 2005, in the city of Guarapuava, Parana State. From the texts
produced by the participants of the research, from the beginning to the
end ofthe study, there were discussions with other researchers who dealt
with Education and Mathematics Education. The study also attempted
to make clear some epistemological views which are present in school,
adopting the Hermeneutics as a basis for the interpretations developed.

Key-words: Mathematics education. mathematical modeling.
epistemology.

Introducao

Esse trabalho com Modelagem Matematica foi desenvolvido na
perspectiva proposta por Burak (1992, 1998), na qual o principal objetivo ¢é
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conduzir as atividades em sala aula pelo Interesse dos alunos e extrair dados
do ambiente. Burak (1992) afirma que a Modelagem

[...] constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um
paralelo para tentar explicar matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano
do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e tomar decisdes. (p. 62)

Esse autor propde cinco etapas para que se desenvolva um trabalho
com Modelagem, sendo elas: 1) escolha do tema; 2) pesquisa exploratoria; 3)
levantamento dos problemas; 4) resolug¢ao dos problemas e o desenvolvimento
do contetido matematico no contexto do tema; e 5) analise critica das solugdes.
Explicar-se-a nas andlises dos depoimentos o desdobramento dessas etapas,
para uma melhor compreensdo do contexto em que se infere as depreensoes.

Entretanto, ja se pode afirmar que essas etapas ndo sdo rigidas e que,
com o desenrolar das atividades ¢ que surgem os conteidos matematicos.
Dessa forma, os contetidos ndo sdao pré-determinados, como acontece com
o ensino tradicional, no qual hd um programa para ser seguido e que, na
maioria das vezes, engessa professores e alunos, muitas vezes, for¢ando-
os a se encaminharem pela linearidade, desconsiderando a constru¢do do
conhecimento e sim a seqiiéncia de contetidos pré-determinados.

A pesquisa aconteceu em um colégio estadual na cidade de
Guarapuava, PR, numa turma do ensino médio, durante um periodo de
quatro meses, com uma hora aula por semana, no ano de 2005, sempre
orientada pelos principios da Modelagem. No periodo de permanéncia no
colégio, coletaram-se alguns depoimentos dos alunos que serviram como
base para serem analisados neste artigo.

Como referéncia para a andlise desses dados, utilizou-se de Bogdan e
Biklen (1994) que abordam sobre o tema, inferindo que

A andlise de dados ¢é o processo de busca e de organizacao sistematica de transcrigdes
de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que foram acumulados, com
0 objetivo de aumentar a sua propria compreensao desses mesmos materiais e de lhe
permitir apresentar aos outros aquilo que encontrou. (p. 205)

E, ainda, conforme Bogdan e Biklen (1994) a andlise de dados
pode propiciar a “ [...] descoberta dos aspectos importantes [...] ” (p.205),
conduzindo para o produto final do trabalho. Tal afirmacao se torna relevante
para o objetivo deste artigo, que ¢ fomentar uma discussdo acerca das opinides
e sentimentos que os educandos t€ém em relacdo a Matemadtica, no tocante
as influéncias epistemoldgicas subjacentes ao ambito escolar. Considera-se
que esses encaminhamentos permitem contemplar, de forma mais proxima, a
realidade multifacética da Escola.

Em concordancia com o exposto acima, conduziu-se a analise dos
depoimentos através da hermenéutica, que possibilitou penetrar na esfera
epistemologica dos conceitos e conteudos matematicos conforme eles se
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mostraram nos depoimentos, assim como, em alguns aspectos do processo
de ensino e de aprendizagem que sdo inerentes a Escola, enfim, no préprio
universo que integra a vida dos participantes da pesquisa. Nesse sentido, a
analise hermenéutica contribuiu para a interpretacdo aprofundada das falas
e das intencionalidades focadas, permitindo compreender o contexto socio-
cultural em que os sujeitos estdo inseridos. Por isso, concorda-se que

A interpretacdo, de que trata a hermenéutica, envolve a compreensao do significado
da obra humana, entendida como escultura, arquitetura, poesia, textos literarios,
textos cientificos etc. Tais significados estdo enraizados na existéncia, atentos ao
encontro historico que apela para a experiéncia pessoal, para as forgas sociais e da
tradi¢@o, presentes no dizer publico. Compreenséo e interpretagdo nao se restringem
ao conceito representando uma realidade, mas abarcam aspectos mais profundos
dos modos de 0 homem experienciar o mundo e de expressar, por simbolos, mitos e
metaforas, tal vivéncia. (BICUDO, 1993, p. 64)

Explicita-se que essas depreensdes se restringem ao ambito da
experiéncia vivida em sala de aula, pois, como citado anteriormente, os
dados interpretados sdo provenientes de um projeto que enfocou o ensino e
a aprendizagem da Matematica através da Modelagem Matematica. Porém,
admite-se que por este viés de interpretagdo ndo se estd reduzindo para
uma forma fragmentdria esta discussdo acerca das influéncias recebidas da
educacdo formal, pois esta parte, a Escola, compde-se como um todo que se
inter-relaciona pelas diversas variantes sociais e culturais. Também nado se
pretende generalizar de forma apressada as depreensdes aqui explicitadas, no
entanto, considera-se necessaria a op¢ao de fazé-las.

Pretende-se, entdo, mostrar algumas das diversas faces epistemologicas
contidas nas falas dos alunos. Principalmente, aquelas que estdo presentes
no Ensino Formal e que sdo concernentes ao ensino tradicional, fortemente
influenciado pelo platonismo e pelos moldes da Ciéncia Moderna. Tais
conclusdes emergiram a partir da compreensao e interpretacao sob a oOtica da
hermenéutica, buscando-se dialogar com algumas visdes tedricas de outros
autores que dissertam sobre o ensino, a aprendizagem, o ensino tradicional, a
educacdo e a educagdo matematica.

Analise hermenéutica dos depoimentos

A andlise foi dividida em trés grupos principais que se inter-relacionam,
sendo eles: 1) Como os alunos véem a matematica? 2) Como os alunos se
véem perante a matematica? e 3) Como os alunos interpretaram o trabalho
com a Modelagem Matematica? .

A matematica

Sobre o primeiro grupo (Como os alunos véem a matematica?),
os educandos, em depoimento escrito, argumentaram que a matematica ¢é:
importante para a vida; que tem vida propria; ¢ um processo permanente;
que o mundo e as pessoas dependem da matematica; ela deveria ser mais
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aplicavel; ela ¢ impositiva; (¢ necessario decorar muitas formulas, tabuada,
etc); dificil de ser entendida; o problema ¢ do aluno e ndo da matematica; essa
disciplina compde outras disciplinas; € pouco interessante e desestimulante; ¢
um bicho de sete cabecas; ¢ separada em mddulos; ¢ importante para o ensino
(quis dizer aprendizagem); se entendida (a matematica) € um instrumento
facilitador; esta presente em todo lugar; € perfeita (ndo se pode errar); ¢ chata;
complica-se gradualmente; imutdvel; mistificada; e mitificada.

Decorrente das explanagdes acima, percebeu-se que as idéias
apresentadas pelos alunos, em relagdo a Matematica, sdo oriundas de
uma construcdo historica de longa data, uma vez que esta disciplina tem
procedimentos logicos e formais desde Platdo, passando por Descartes e
Leibniz. Para esses pensadores as idéias matematicas eram vistas apenas
como construgdo da razdo e a mais confiavel de todas. Essas construcoes
teoricas perduram por séculos e, ainda hoje, permanecem em, praticamente,
toda construcdo cientifica da civilizagdo ocidental. .

E possivel elucidar os depoimentos dos alunos recorrendo a obra
Platao, A Republica — livro VII, quando o Filésofo Socrates trava um didlogo
com Glauco acerca da aritmética (Matematica) dizendo: “Que bem poderia
tratar-se de uma das ciéncias que procuramos, que conduzem naturalmente,
a alma a inteligéncia.” O comentario da nota sobre esse trecho ¢ sugestivo e
explica “Que preparam a inteligéncia para conhecer, sozinha, sem o auxilio
dos sentidos, as realidades do mundo inteligivel” (p. 59). Esse mundo
inteligivel, mundo das Idéias (esséncias), reflete a idealidade concebida aos
entes matematicos, idealidade que ainda esta presente na realidade escolar.

Na mesma obra, também concebe que a Matematica (Aritmética)
[...] € a ciéncia que melhor descreve a existéncia das realidades verdadeiras
e ndo sensiveis” (PLATAO, 1986, p. 28). E mais: “A matematica nos auxilia
a conceber a existéncia e a esséncia — quer dizer, a natureza — das realidades
inteligiveis (as idé€ias)” (p.29). Caracteriza uma realidade perfeita, que somente
poderiam ter acesso, aqueles que possuissem pré-disposi¢ao para aprenderem
a Matematica pela Matematica.

A razdo para essas correntes Filosoficas, resguardadas as suas
particularidades, enseja que “O Ideal do conhecimento ¢ o conhecimento
necessario, o qual nos fornece as verdades da razdo, que sdo inatas,
virtualmente impressas e independentes da experiéncia.” (MENEGHETTI,
BICUDO, 2003, p.62) e mais, “ [...] aprender Matematica consiste em fazer
acordar a Matematica que esta latente em cada um de nés.” (LEIBNIZ apud
MENEGHETTI; BICUDO, 2003, p. 62).

Essa face epistemologica da Escola fica evidente nos curriculos
escolares, nas apresentagdes dos programas didaticos, nos livros didaticos e sob
formas de avaliacdo ainda muito utilizadas na atualidade, isso, pelas falas dos
alunos que referenciaram o carater mitico e até mesmo mistico dessa disciplina.

Lembra-se que ndo se tem a inten¢do de desconsiderar as contribui¢des
desses pensadores, sem as quais ndo se teria chegado a tdo prodigiosos feitos
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da civilizagdo, principalmente, no aspecto do rigor, j& incitado e estimulado
por Platdo, quando fundou a Academia, em oposicao as simples opinides
emitidas pelos sofistas!. Contudo, as idéias fragmentarias e particionadas,
que diminuem a importancia do sujeito, se voltando apenas para um objeto
(contetdo matemadtico), prejudicam e muito o ambiente escolar. E, diante
disso, entende-se que as idéias matematicas se tornaram estranhas aqueles que
delas ouvem falar e, por conseqiiéncia, parecendo tao dificeis e sem conexao
com a vida real.

Entende-se que tais influéncias de pensamento, ainda sdo muito
fortes e presentes em todo o universo escolar e, principalmente, no ensino e
na aprendizagem da Matematica, pois ndo ¢ sem fundamento que os alunos
apresentam-na com tantas caracteristicas ideais, mesmo sem a consciéncia
ou clareza acerca das referidas correntes filosdficas, essas, em grande parte,
provenientes do idealismo platonico. Portanto, refor¢ando a incoeréncia em
se dar mais importancia para um falso objeto da Educagdo que seria apenas a
Matematica do que para o sujeito (educando) e as relagdes estabelecidas no
momento da aprendizagem.

Quando se fala em Educagao e, nesse caso, em Educagao Matematica
deve-se considerar os sujeitos, os alunos, os professores e o ambiente social
em que se relacionam, uma vez que ndo hé ensino e aprendizagem sem
pessoas. Desta maneira, identifica-se que os alunos estdo sendo simplesmente
informados e ndo formados, pois a repeticao de formulas nao conduz para um
aprendizado significativo.

Provavelmente a maioria dos professores que ministrou a disciplina de
Matematica adquiriu, em sua formagao (sem a devida clareza, por processo
social) parte da estrutura epistemoldgica de um ensino por repeti¢dao, por
reproducao. Isso, segundo Micotti (1999), caracteriza o ensino tradicional, no
qual o professor ¢ a peca principal e os alunos sdo inseridos passivamente no
processo de se ensinar e de se aprender matematica, apenas como ouvintes.

Esse tipo de ensino, que somente informa, causa o problema da
dispersdo, uma vez que as informacgdes s6 tém significado “ [...] quando
se transformam em instrumento de interlocucdo, de didlogo (interior)
multifacético e multidimensional.” (SANTOS, 2004, p. 20). Nessa perspectiva,
entende-se necessario romper, mesmo que lentamente, com esses paradigmas
educacionais oriundos da concepcdo de Ciéncia Moderna (Descartes).
Faz-se urgente contrariar a logica cldssica que ndo aceita a dualidade
e os paradoxos. Por decorréncia, depreende-se que os procedimentos de
redugdo em partes menores e manipuldveis que deveriam facilitar, pois se
tornaram simples, dificultam ainda mais a aprendizagem, pois essa parti¢ao
e simplificagdo, propostas pela Ciéncia Moderna, acabam por deslocar o

! Conferencistas itinerantes, na maioria das vezes oriundos da Sicilia, tinham dominio da palavra ou
arte da retorica (PLATAO, 1986, p.13). Porém, se envolviam em discursos sem aprofundamento, fruto
da opinido.
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homem da vivéncia complexa. A citacao seguinte elucida o que se quer dizer:
“O corpo ndo danga, a razdo ndo danca. O homem danca.” (FONTANELLA
apud SANTOS, 2004, p 21).

Portanto, considera-se juntamente com Becker (1993) que uma
postura pedagogica “ [...] centrada na relacdo tende a desabsolutizar os polos
da relagdo pedagdgica, dialetizando-os [...] . “O professor traz sua bagagem,
0 aluno também.” (p.10).

Sabe-se que a Matematica escolar € formada por uma série de axiomas,
leis, estruturas e entes concebidos como ideais, porém, nao se concorda que ela
deva ser ensinada como um fim em si mesma. Primeiro porque se torna muito
dificil o acesso a ela e, segundo, quando se desconsidera todo o processo de
construgdo dessa disciplina, ela se torna mistificada e mitificada, refor¢ando a
primeira afirmagao e se encaminhando pelos ideais platonicos.

Outro aspecto a ser destacado perpassa a reprodugao social, quando se
ensina qualquer coisa descontextualizada se incita a alienagao e o desinteresse
das pessoas que por sua vez nao tém como dar respostas claras sobre as
diversas realidades que se apresentam a elas. Com relacdo a Matematica,
como instrumento de cidadania, Skovsmose (2004) infere que “Seu papel ¢
crucial e, portanto, deve ser considerado na interpretacdo de uma vasta gama
de fendmenos sociais.” (p.31).

Procura-se, também, tecer um didlogo inicial neste artigo com a “[...]
complexidade que coincide com uma parte de incerteza, seja proveniente dos
limites do nosso entendimento, seja inscrita nos fendémenos.” (MORIN, 2005,
p. 35). Isso, no sentido da organiza¢dao dos conteidos matematicos, de suas
aplicagdes, das interagdes que os individuos fazem com essa disciplina e com
outras, podendo, entdo, favorecer a transdisciplinaridade e outras questdes
pertinentes a Educagdo Matematica.

Atualmente a Matematica é considerada a disciplina da certeza
e, nessa Otica, considera-se esse didlogo com a complexidade vélido, para
que ndo ocorra a estagna¢do e petrificacdo deste pensamento, que ndo ¢
verdadeiro, inclusive porque existem outras Matematicas, denominadas
Etnomatematicas de acordo com D’Ambrésio (2004). Essa Matematica
escolar ¢ uma etnomatematica originaria da Europa, que recebeu influéncias
indiana e islamica (D’AMBROSIO, 2004), apresentando-se como mais um
motivo para ndo ser imposta, e para ser ensinada a partir da bagagem de
conhecimento que cada educando possui.

Os alunos e a matematica

Em relacdo ao segundo grupo interpretado: Como os alunos se
véem perante a Matematica? Retiraram-se as seguintes codificagdes: Pouco
interesse; gostam, mas nao entendem; procuram entendé-la; ndo obtém éxito;
o problema ¢ deles; se gostar entende; ¢ necessario acreditar em si mesmo;
nao gosta e vai levando; dificuldades em aprender e ndo sabem por qué; falta
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de inteligéncia para aprender; aprende porque gosta desde pequeno; nao
aprende porque ndo tem afinidade com o professor; ndo gostam desde um
episddio negativo (traumas na infancia); ndo levam jeito; odeia; ndo sabem
aplica-la; quem entende prefere a matematica que outras disciplinas; outras
coisas interessam mais; prestam aten¢do, mas mesmo assim nao aprendem
(passividade); ndo véem sentido em ficar decorando; querem algo novo e
interessante para aprender a matematica; simples se encarada de maneira
correta (auto-estima).

Frente a essas manifestagdes, compreende-se que os educandos tornam -
se condicionados asidéias que sdo repassadas emrelacdo a Matematica, por este
motivo, varios deles expuseram que o problema da aprendizagem ¢ totalmente
deles e também as dificuldades de aprendizagem, de interesse, sdo rejei¢des
advindas de diversos traumas. Sobre esse assunto, Nicola (1999) afirma:

O homem ¢é autor de sua propria trajetoria, mas ndo podemos esquecer que,
enquanto ser de relagdo, sua caminhada, em busca da autonomia e auto-realizagdo,
se da através da intera¢do constante que faz com o meio ambiente e com as pessoas
significativas de sua vida. (p.81).

Os traumas referenciados nos depoimentos, provavelmente sao
provenientes de pessoas que tiveram importancia ou influenciaram uma etapa
de suas vidas de forma significativa. Sao exemplos: o professor que tem um
forte papel social e ¢, muitas das vezes, o causador da aversao que os alunos
tém a Matematica, ou ainda, os pais, que antes mesmo que os filhos adentrem
a Escola, falam da matematica como um Bicho de sete cabec¢as. Retornando
a questdo do professor, cabe também parafrasear o que Nicola (1999) diz:
¢ fundamental que o professor tenha em sua formagdo a capacidade de
conhecer o sujeito que aprende, suas fungdes psiquicas e suas particularidades
que precisam ser respeitadas e percebidas, como potencialidades a serem
descobertas e, a partir delas, criar uma interagdo educacional.

Por um lado, aqueles educandos que se referem a Matematica como a
melhor disciplina de todas, se bem entendida, confirmam que se o educando
for incentivado de maneira correta podera com toda certeza ter dominio, mais
do que simplesmente conteudos e sim de conhecimentos. Por outro lado, ha
que se lembrar que algumas criangas de adaptam mais facilmente ao sistema
de reproducao e o fato de gostarem ndo implica diretamente em aprendizagem,
mas em memorizagao.

Os alunos e a modelagem matematica

Antes de explicitar as depreensdes sobre o que os alunos perceberam
do trabalho com a Modelagem Matematica, aborda-se, sucintamente, em
que consistem as etapas descritas na introdugdo deste artigo, sendo elas: 1)
escolha do tema; 2) pesquisa exploratdria; 3) levantamento dos problemas;
4) resolug@o dos problemas e o desenvolvimento do contetido matematico no
contexto do tema; e 5) analise critica das solugdes.
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Escolha do tema — ¢ o momento em que o professor apresenta alguns
temas que possam gerar interesse nos educandos ou, preferencialmente, estes
ultimos sugerem um tema. Este pode ser dos mais variados, uma vez que nao
necessita ter nenhuma ligacao imediata com a Matematica ou com conteudos
matematicos e sim com o que os educandos querem pesquisar. Ja nesta fase ¢
fundamental que o professor assuma a postura de mediador, pois devera dar o
melhor encaminhamento para que a op¢ao dos educandos seja respeitada.

Pesquisa exploratéoria — escolhido o tema a ser pesquisado, os
educandos sdo encaminhados para a procura de materiais e subsidios teoricos
dos mais diversos, nos quais possa conter: informagdes € nogdes prévias
sobre o que se quer desenvolver/pesquisar. A pesquisa pode ser bibliografica
e deve, sempre que possivel, contemplar um trabalho de campo, fonte rica de
informacgdes e estimulo para a execucao da proposta.

Levantamento dos problemas — de posse dos materiais e da pesquisa
desenvolvida, os educandos sdo incentivados a conjeturarem sobre tudo
que possa ter relacdo com a Matemadtica, elaborando problemas simples ou
complexos que permitam vislumbrar a possibilidade de aplicar ou aprender
contetdos matematicos, isso com a ajuda do professor, que ndo se isenta do
processo, mas se torna o mediador das atividades.

Resolucgdo dos problemas, onde se desenvolve o conteudo matemadtico
— nesta etapa busca-se responder os problemas levantados com o auxilio do
conteudo matematico, que pode ser aplicado de uma maneira empirica, para
posteriormente ser sistematizado, fazendo um caminho inverso do usual, pois
se ensina o contetido em resposta as necessidades surgidas durante a pesquisa e
referente ao levantamento dos problemas.

Andlise critica das solugoes — etapa marcada pela criticidade, ndo
apenas em relagdo a Matematica, mas também em relagdo a outros aspectos,
como a viabilidade e coeréncia das resolugdes apresentadas, que muitas vezes
sdo resolviveis matematicamente, mas, invidveis para a situacdo estudada e
para situacdes reais. Nao ¢ necessariamente a analise de um modelo, mas
dos conteudos, dos seus significados € no que eles podem contribuir para a
melhoria das agdes e decisdes enquanto pessoas integrantes da sociedade e da
comunidade em que participam.

Tratando do grupo (Como os alunos interpretaram o trabalho com
a Modelagem Matematica?), referencia-se as seguintes codificagdes: aulas
pouco aproveitadas, mesmo sendo aulas de matematica; boa experiéncia;
diferente; interessante, a escola ¢ um inferno e deveria fazer com que o aluno
se sentisse bem; divertidas; compreensivel (linguagem popular); conteudo
associado ao cotidiano; melhor entendimento; trabalho muito demorado;
deveria ser planejado com algo determinado; matar aula; o que se aprende
na escola nao ¢ inutil (aplicabilidade); interesse inicial; enrolagdo; viram o
professor em outra postura; mudanga de processos; aulas melhores; pouco
produtivas; alunos preocupados com outras coisas; puderam ver a vida um
pouco diferente.
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Esses depoimentos revelam mais uma vez que os alunos ja estdo
condicionados ao atual modelo educacional, o que se torna algo natural e
compreensivel apos tantos anos de vida destinados a educagdo em ambito
escolar, particularmente, aqueles que declararam que as aulas sdo pouco
aproveitadas, mesmo sendo aulas de matematica. Na analise elaborada, saltou
aos olhos a visao imediatista que € repassada aos educandos, pois quando se
discutia quais eram seus interesses de pesquisa e eles eram orientados para a
pesquisa exploratoria, entenderam que isso seria matar aula, quando na verdade
se tentava incentiva-los a autonomia e estimula-los a busca de dados sobre o
tema. O trabalho cooperativo e em grupo torna-se dificil quandondo hd interesse
por outra dinamica de trabalho em sala de aula e quando ndo ha a clareza por
parte dos participantes sobre a importancia da cooperacao e, por conseguinte,
sobre a noc¢do de ser ativo ou passivo frente as propostas apresentadas.

Isso pode ser afirmado em consonancia com Santos (2004) que diz:
“As técnicas didaticas foram concebidas como neutras e elaboradas com
a pretensdo de tornar ‘objetivo’ um relacionamento que, por natureza, ¢
subjetivo.” (p.35). Por isso, a estranheza dos alunos em relagao a um trabalho
que envolve um pouco mais de subjetividade e de a¢des autdnomas, sem a
imposicao de ter que ser sempre objetivo, como por exemplo: o professor
falar, o aluno ouvir, copiar e posteriormente responder (avaliagao).

Isso porque, na Modelagem ndo importa tanto o produto, mas sim
0 processo, que busca a pesquisa, a reflexdo sobre o proprio processo de
constru¢do de conhecimento e de outros valores. Justamente porque se
procura neste projeto com Modelagem Matemadtica, sempre que possivel,
ouvir os alunos e dar-lhes oportunidades de manifestacdo, em todas as etapas
descritas acima.

Nessa concepgao de Modelagem, ha a preocupacao com o ser humano,
com sua formacdo integral. Mas infelizmente os alunos estdo acostumados
com a “pedagogia dos resultados e do contetido.” (SANTOS, 2004, p.34),
isso em decorréncia da influéncia socio-cultural intrinseca a Escola.

O fato de alguns educandos acharem as aulas demoradas e pouco
produtivas tem o viés imediatista, uma vez que eles estdo acostumados a
receber informagdes como se fossem um depodsito bancario, Freire (1997).
Pensam que € pelo acumulo de informagdes que se sairdo bem, pois a maioria
pretende prestar vestibular no ano seguinte ¢ quer ver a maior quantidade
de conteudos possiveis. Ressalta-se que, tais educandos sdo em grande parte
aqueles considerados os melhores da turma e que, com toda certeza, entendiam
a Matematica pela propria Matematica. Porém, nem todos os educandos
consideraram as atividades improdutivas. Aqueles que, na maioria das vezes,
tinham dificuldades com as formas mais usuais de ensino, conseguiram
participar mais das aulas, conforme as codificagdes acima descritas e ainda
verificaram a mudanga de postura do professor.

Contrariamente ao processo usual, na Modelagem acontece a
relativizacdo adequada dos conteidos matemadticos € ndo uma objetividade
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direta, contrapondo-se aos ideais do platonismo, que buscava a verdade como
conhecimento e certeza absoluta, valendo-se para isso, em grande parte, da
Matematica. (PLATAO, 1986).

O ensino ¢ a aprendizagem com a Modelagem Matematica tendem a
romper com esses parametros de um conhecimento petrificado, universalizado
e descontextualizado, advindos do modelo cartesiano de pensar. Conforme
Burak (1992), a Modelagem ¢ uma alternativa que se contrapde ao ensino
usual e, neste artigo, a essa forma de concepc¢do de conhecimento, pois na
Modelagem hé maior interac¢do entre o educador e o educando. Os contetudos
matematicos podem ser abordados de forma distinta daquela que prioriza a
repeticdo e a memorizacao.

Dessa maneira, a Modelagem na perspectiva da Educagao Matematica
¢ proveniente de situagdes reais; implica a problematizacao e, com isso, pode
estar associada ao que Santos (2004) explica sobre a atividade docente em
sala de aula, sob a otica do pensamento complexo, ou seja, “Estar em sala
de aula significa uma continua superag¢ao por meio da problematizagdo e da
apropriagdo do conhecimento.” (p.36).

Portanto, com a Modelagem, pretendeu-se fazer que os educandos
sentissem a necessidade de produzir seus conhecimentos, mantendo um
dialogo constante entre o professor, o conteudo, os saberes do cotidiano, entre
outros saberes escolares. Assim, buscando respeitar as peculiaridades e as
diferengas de cada um, conforme Kliiber e Burak (2005). Neste trabalho sao
relatadas as manifestag¢des dos educandos, do professor pesquisador e todas as
atividades e encaminhamentos tomados no processo, o que permite acreditar
que ocorreu uma ruptura com o ensino tradicional, pois deu-se voz e vez aos
educandos durante as aulas de Matematica. E evidente que um trabalho com a
Modelagem Matematica ndo envolve apenas a atitude do professor, perpassa
as questoes das politicas publicas, dos curriculos, dos gestores educacionais.

Entretanto, a proposta dos novos parametros curriculares nacionais
de ensino de Matematica — PCNs, Brasil (2004), abre possibilidades para que
a Modelagem possa ser desenvolvida, em sala de aula, a partir da iniciativa
docente, quase que independentemente de uma politica publica de Educagao
especifica. As mudancas podem ter inicio com a iniciativa do professor,
mudang¢a ndo s6 de método, mas de concepgao de ensino, de aprendizagem e
do proprio objeto de estudo: a Matematica. Mesmo porque, acredita-se que se
uma revolu¢ao na educacao acontecer, sera em sala de aula.

Pelo exposto até aqui, concorda-se com Santos (2004), que ““[...] a funcao
do docente passa a ser a de um facilitador de didlogos com os saberes [...]
(p.54), enfatizando que o conhecimento nao se transfere, mas sim, se constroi.

Algumas palavras para finalizar

Buscou-se, neste artigo, analisar os depoimentos dos alunos acerca
da Matematica escolar e do trabalho desenvolvido com Modelagem
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Matematica, e a partir disso, explicitar algumas faces epistemoldgicas
presentes em ambito escolar.

Discutiu-se como as influéncias do pensamento Platonico e da Ciéncia
Moderna ainda permeiam a sociedade e o ensino, afetando, diretamente, as
metodologias, os curriculos, a propria vida dos alunos e dos professores,
mesmo sem que esses tenham a devida clareza de tais influéncias.

Procurou-se ainda, mostrar como a Modelagem pode ser um
instrumento de ruptura frente a essas correntes filosoficas que ainda marcam
o ambito escolar profundamente, justamente porque na Modelagem se
oportunizam delineamentos diferenciados, nos quais educador e educando
participam da constru¢ao do conhecimento, interagindo com o seu ambiente e
com a bagagem que cada um traz consigo das suas experiéncias e realidades.

Tal afirmacdo se funda no fato de as aulas, que foram ministradas
durante o projeto, harmonizarem-se com a concepg¢do de Modelagem aqui
adotada e com uma concepcao de conhecimento, que, supera a simples
transmissdo de conhecimentos, buscando-se, dessa maneira, o didlogo ¢ a
construcdo do conhecimento em uma perspectiva muito proxima aquela
proposta por Freire (2004), quando afirma que ndo ha um Educador sem um
educando e nem um Educando sem um Educador.

E, finalizando, as depreensdes aqui apresentadas e explicitadas podem
contribuir para que os professores de Matematica constatem uma possibilidade
de analisar, refletir e optar por a¢des diferenciadas na sua pratica educativa e
que, por conseguinte, consigam romper com a forma tradicional de ensino,
que prima pela repeticao e hiper-valorizagdo da Matematica. Nessa Otica,
mesmo que as mudangas nao dependam tUnica e exclusivamente do professor,
sabe-se que elas sdo passiveis de acontecer em pequenos contextos, pois, de
nada adianta serem promulgadas leis, se aqueles que t€m direitos e deveres
ndo as concretizam ou as enfrentam. Assim, conclui-se que um bom caminho
para a mudanga pode ser a Modelagem Matematica.
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