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RESUMO

Neste artigo trazemos & discussGo uma prética com Modelagem realizada em
uma turma regular do segundo ano dos Anos Iniciais (criangas entre 7 e 8 anos),
no interior do Parand, cujo tema escolhido foi . Especificamente, analisamos
os didlogos que trazem, de forma mais explicita, conjunto de palavras,
expressdes, contexto e interacdes entre as criancas e entre elas e a professora
que permitem discutir as caracteristicas do pensamento criativo que emergem
das criancas envolvidas na prética com Modelagem Matemdtica. O estudo se
caracteriza como qualitativo de cunho analitico interpretativo, fundamentado
nos pressupostos teéricos da Modelagem Matemética na Educagdo Matemética
entendida como metodologia de ensino e nas caracteristicas do pensamento
criativo. Nossas andlises apontam que a prética realizada tornou a sala de aula
um ambiente favordvel para a emergéncia das caracteristicas do pensamento
criativo uma vez que a prdtica foi desenvolvida em grupo e o tema, de interesse
das criancas, as manteve focada no problema e na busca pela solucéo.

Palavras-chave: Anos Iniciais, Criatividade, Modelagem Matemdatica.

ABSTRACT

In this article we discuss a practice with Mathematical Modeling performed
in a regular 2nd grade classroom (children between 7 and 8 years old), in a
countryside of Parané State, and the theme chosen by the children is . Specifically,
in this paper, we analyze some dialogues that have an explicit set of words,
expressions, context and interaction between the children and the teacher.
Those dialogues allow us to discuss characteristics of creative thinking that
emerge from children’s practice with Mathematical Modeling. This approach is
categorized as an analytical interpretive and qualitative study. We are grounded
in Mathematical Modeling in Mathematical Education, it is understood as a
teaching methodology, and in characteristics of creative thinking.

Keywords: Elementary School, Creativity, Mathematical Modeling.
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INTRODUCAO

A partir das nossas experiéncias consideramos a Modelagem Matemética na Educa-
cGo Matemdatica (por vezes utilizaremos somente Modelagem Matemdatica, ou, ainda, Mo-
delagem) como uma metodologia de ensino com potencial para promover a sala de aula a
um ambiente dindmico, no qual as criancas interagem entre elas, com o professor e com a
situacdo em estudo. Nesse ambiente dindmico a crianca é estimulada a questionar, refletir,
mudar, criar e a lidar com problemas. Segue que esse tipo de ambiente proporcionado pela
prética com Modelagem Matemdética se assemelha ao que Alencar (1990) descreve como
um ambiente escolar propicio & manifestacdo do pensamento criativo.

Mesmo que Oliveira (2010) destaque & necessidade atual de formar pessoas que
sejam criativas e inovadoras, e que Pereira (2008; 2016) aponte a Modelagem Matemdtica
como uma metodologia de ensino que possibilita um ambiente propicio para a manifes-
tacdo do pensamento criativo, estudos com foco no pensamento criativo em préticas com
Modelagem Matemdética ainda séo incipientes e apenas recentemente passaram a figurar
as discussées académicas (Setti, Vertuan, 2018; Palma, 2019; Viana et. al., 2019).

Buscamos ampliar o debate sobre as teméticas Modelagem Matemética nos Anos
Iniciais e o pensamento criativo discutindo as caracteristicas do pensamento criativo que
emergem de criancas envolvidas em uma prética com Modelagem, cujo tema escolhido
por elas foi Minecroft. Entendemos que o “acesso” ao pensamento somente é possivel por
meio de acdes exteriorizadas, como por meio da fala, da escrita ou de gestos, por exemplo.
Frente a isso, nossa discussdo se debruca sobre os didlogos estabelecidos entre as criancas
e a professora durante a prdtica desenvolvida.

O estudo se sustenta, por tanto, na abordagem qualitativa de cunho analitico inter-
pretativo, fundamentado nos pressupostos teéricos da Modelagem Matemdtica entendida
como metodologia de ensino (Burak, 2010) e em caracteristicas do pensamento criativo
(Alencar, 1990).

A TEORIA POR DETRAS DA PRATICA COM MODELAGEM MATEMATICA
NOS ANOS INICIAIS

Frente a um panorama diversificado de terminologias que buscam definir o que é
a Modelagem Matemdtica na EducacGo Matemdtica, este texto traz uma experiéncia em-
basada na concepgdo de Dionisio Burak, na qual a Modelagem Matemética na Educacéo
Matemdatica

Constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir
um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenédmenos pre-
sentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicées e tomar
decisdes (Burak, 2010, p.18).

Ainda de acordo com o autor, a Modelagem Matemética na sala de aula acontece
com os estudantes separados em pequenos grupos que perpassam por cinco etapas entre-
lacadas, apresentadas separadamente apenas para fins pedagdgicos, a saber: 1) Escolha
do tema: colocados pelos estudantes, conforme suas inquietacdes, dividas e interesses;
2) Pesquisa exploratéria: um momento em que os estudantes buscam informacées e se
familiarizam mais com o tema escolhido; 3) Levantamento de problemas: a partir da situa-
cGo pesquisada os estudantes formulam problemas a serem resolvidos; 4) Resolucdo de
problemas e desenvolvimento do conteddo matemdético no contexto do tema: os estudantes
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utilizam o seu ferramental matemdtico (e de outras dreas do conhecimento) na busca de
uma solucdo ao problema ou, caso eles ainda nGo possuam o conhecimento necessario,
¢ o momento em que o professor deve favorecer a construcdo desse conhecimento; 5)
Andlise critica da solucdo de problemas: é o momento de andlise e discussdo acerca das
solucdes encontradas para o problema, considerando as hipéteses levantadas, os aspectos
matemdticos e os aspectos ndo matemdticos (ambientais, sociais, culturais).

No caso de ndo se chegar a uma resposta satisfatéria, o professor deve conduzir as
criangas a retomarem esse ciclo de etapas, encorajando as criangas a pensarem em novas
abordagens para as informacées coletadas na pesquisa exploratéria, diferentes possibili-
dades de tratar o problema, inclusive buscando outros conteddos e informacdes, ou ainda,
revisar se os conceitos utilizados na resolucdo do problema foram utilizados corretamente.

Essas etapas trazem luz ao encaminhamento a ser dado pelo professor, que deixa de
ser o elemento central da aula e se coloca como orientador e mediador, esclarecendo divi-
das, propondo alternativas para o enfrentamento ao problema, estimulando a participacéo
de todos. Assim, a partir da exposicéo de Burak (2010), temos que a Modelagem Matemd-
tica é uma metodologia de ensino que oportuniza aos estudantes resolverem um problema
de seu interesse utilizando conceitos das diversas dreas do conhecimento, ao passo que
se formam cidadd@os. Isso porque no processo de resolver o problema eles se utilizam de
conhecimentos matemdticos e de outras dreas do conhecimento, e de conhecimentos so-
ciais, como o trabalho em grupo de forma colaborativa e respeitosa. E um dos objetivos
da Modelagem Matemdética que o estudante se desenvolva em relacdo aos conhecimentos
cientificos matemdticos, mas também que se desenvolva como cidad@o atuante na socie-
dade e nos problemas sociais que o cercam (Burak, 2010).

Assumir a Modelagem Matemdtica conforme perspectiva de Burak (1994, 2010)
é mais que escolher uma metodologia de ensino. E adotar uma prética docente que re-
conhece a formacdo da crianca composta por diversos fatores, que envolvem o contexto
escolar, a dindmica da sala de aula, a organizacdo do ensino, o estimulo & aprendizagem,
as questdes sociais, culturais, econémicas, entre outras.

Podemos utilizar o argumento da Modelagem Matemdtica ser uma metodologia que
leva em consideracdo a formacéo integral da crianca para assumi-la nos Anos Iniciais. Na
verdade, o potencial da Modelagem, para todos os niveis de ensino, jd é algo reconhecido
na drea.

Nas primeiras séries [Anos Iniciais do Ensino Fundamental], a Modelagem
deve enfatizar mais o processo do que se preocupar em criar modelos,
mesmo porque a ferramenta matemdtica estd sendo construida. A partir da
5% série [atual 6° ano], alguns modelos simples podem ser iniciados, como
por exemplo: a express@o do perimetro [...]. A construcdo de modelos de
uma forma mais sistemdtica deverd ser trabalhada apenas no secunddrio

[hoje, Ensino Médio] (Burak, 1994, p. 59).

Se tratando da utilizacGo da Modelagem Matemdtica nos Anos Iniciais, Silva e
Klober (2014) argumentam que nessa metodologia a crianca é o sujeito da aprendizagem
e tem o professor como mediador; e o ensino é problematizador, dialégico, investigativo e
interdisciplinar.
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Neste trabalho, nosso foco é discutir caracteristicas do pensamento criativo que
emerge de criancas envolvidas em uma prdatica com Modelagem. Para isso, discutiremos a
seguir as caracteristicas do pensamento criativo.

AS ,CARACTERiSTICAS DO PENSAMENTO CRIATIVO: ENQUADRAMENTO
TEORICO

Um consenso entre os autores que tem como objeto de estudo a criatividade é que
¢ dificil defini-la. Amaral (2016) destaca que hd mais de 100 definicées diferentes acerca
do que é criatividade. Frente a esse panorama multiplo, optamos por utilizar a terminologia
e a categorizac@o proposta por Alencar (1990). Seguindo a linha cognitiva, a autora se
utiliza da express@o pensamento criativo. Assim, Alencar (1990) apresenta cinco principais
caracteristicas do pensamento criativo: a fluéncia, a flexibilidade, a originalidade, a elabo-
racdo e a avaliacdo.

A fluéncia esté relacionada com a abundéncia ou com a quantidade de ideias e
visdes diferentes sobre um mesmo tema. Podemos dizer que essa caracteristica do pensa-
mento criativo esté relacionada com a capacidade da crianga em se expressar bem diante
de determinada situacéo, demonstrando, de diferentes formas, que a compreendeu.

A segunda caracteristica, a flexibilidade, estd relacionada com a capacidade em
alterar e/ou aceitar novas ideias acerca de um assunto ou situacé@o, ou, ainda, a capaci-
dade de conceber diferentes respostas frente ao problema. Dito de outra forma, essa ca-
racteristica revela a aptiddo da crianca em buscar alternativas para enfrentar uma situagéo
desafiante.

A originalidade é a caracteristica do pensamento criativo que se refere as respostas
infrequentes ou incomuns dadas para a mesma questdo. Essa caracteristica estd relacio-
nada as respostas diferentes, pouco frequentes e, muitas vezes, inovadoras e até mesmo
inusitadas. Desse modo essa caracteristica estd relacionada ao ato criador e pode ser
vislumbrada quando a crianca busca novos caminhos para a resolucdo de determinado
problema, apresentando respostas originais, algo novo, inesperado.

A elaboracéo é uma caracteristica do pensamento criativo que se refere & quanti-
dade de detalhes presentes em uma ideia. Essa caracteristica estd relacionada ao ato de
organizar o pensamento visando expressar-se de forma clara, seja pela escrita, pela fala,
ou qualquer outra forma de expressao.

A avaliacdo é a caracteristica do pensamento criativo relacionada ao processo de
decisd@o, julgamento e selecdo de ideias e de formas de abordagens. Essa caracteristica
é demarcada pelo processo de revisdo dos encaminhamentos dados, tal revisdo deve ser
feita com olhar critico. Brandt (2016) destaca que essa caracteristica do pensamento cria-
tivo pode ser considerada uma habilidade fundamental para a formagédo da autocritica e
crescimento pessoal.

Segundo Amaral (2016), poderiam ser dados ao sujeito atividades, métodos de
ensino, elementos motivacionais e procedimentos que iriam auxiliar o desenvolvimento da
criatividade ao longo da vida. Nessa linha, encontramos em Pereira (2008; 2010; 2016)
argumentos que indicam a Modelagem Matemdtica como uma metodologia de ensino que
favorece a manifestac@o do pensamento criativo. Segundo a autora, a Modelagem Mate-
mética propicia a criatividade quando:
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* possibilita organizar trabalhos em grupos, proporciona interacdo entre
os estudantes, estimulando colaboracéo entre eles, independéncia e auto-
nomia para resolver problemas e tomar decisdes;

* envolve situacdes da realidade para que o grupo possa estabelecer rela-
cbes matemdticas que talvez aparentemente néo sejam perceptiveis. Para
isso terd que utilizar caracteristicas ou atributos do pensamento criativo,
tais como: fluéncia, originalidade, complexidade, entre outras;

* propdem atividades que representam muito mais os interesses dos estu-
dantes do que os do professor, gerando motivacéo e envolvimento para
realizacéo das tarefas;

* abre espaco para que surjam modos de proceder e encaminhar a ativi-
dade, em termos heuristicos, isto é, ndo tendo de antemao modelos pron-
tos a serem seguidos. (Pereira, 2010, p. 185).

Em seu trabalho, Pereira (2016) destaca que para a Modelagem Matemética tornar
a sala de aula em um ambiente favordvel & manifestacéo da criatividade, ou das carac-
terfsticas do pensamento criativo, utilizando o termo de Alencar (1990), é fundamental ao
professor conhecer acerca da criatividade e da Modelagem Matemética.

Para o professor ter conhecimento de como se dé o processo criativo du-
rante o desenvolvimento do trabalho com a Modelagem Matemética é
importante que ele preste atencdo nas atitudes dos educandos diante de
situagdes, observe se elas se caracterizam como criativas, considerando os
fatores que levaram os estudantes a terem tais atitudes. Mais do que isso,
o educador deve saber que a Modelagem em si mesma ndo é capaz de
propiciar a criatividade. E fundamental uma postura dialégica e o reco-
nhecimento das limitacdes contextuais da sala de aula, também é neces-
s@rio que o educador se disponha para esse trabalho mais abertamente

(Pereira, 2016, p. 206).

Temos nos trabalhos de Pereira (2008; 2010; 2016) argumentos tedricos acerca
de que a Modelagem Matematica conforme a prética do professor propicia um ambiente
favordvel & manifestacéo do pensamento criativo. Buscando corroborar com esses argu-
mentos, entendemos a necessidade de discussdes empiricas, isto é, refletir sobre praticas
com Modelagem Matemdtica em sala de aula.

INFORMACOES PRELIMINARES

A experiéncia aqui discutida foi realizada em uma sala de aula regular do 2° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica do interior do Parand, com 18 criancas entre
7 e 8 anos. A prética teve duracdo de 10 horas/aulas e foi desenvolvida durante as aulas
regulares da turma, nos meses de setembro e outubro de 2019, durante um projeto de
extens@o do Programa Universidade Sem Fronteiras.

As aulas foram gravadas em dudio e trazemos a descricdo de alguns didlogos que
nos permitem discutir a emergéncia do pensamento criativo das criangas. Esses elementos
sdo conjuntos de palavras, expressdes, contexto e interacdes entre as criancas e a entre elas
e a professora. Nesse sentido, vale destacar que nossas andlises sdo de cunho analitico
interpretativo, e circunstanciada pelo olhar das pesquisadoras.
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Para fins de exposicdo, optamos por descrever a prdtica realizada ao passo que
discutimos os didlogos selecionados. Assim, os didlogos seguem a ordem em que aconte-
ceram em sala de aula. Em alguns momentos as criancas foram organizadas em grupos
menores com a finalidade de dividir as tarefas, conforme é possivel verificar na descricéo,
porém, prevaleceu o trabalho no grande grupo, incluindo as discussées e as decisdes ne-
cessdrias para a continuidade da prética.

Com a intencdo de manter o anonimato dos participantes, utilizamos cédigos para
identificd-los nos didlogos. Para as criancas utilizamos a letra C, seguida por uma numera-
cdo de 1 a 18, e a professora é identificada com a abreviacéo Prof.

O PENSAMENTO CRIATIVO QUE EMERGE DAS CRIANCAS

A prética com Modelagem Matemdtica teve inicio com a escolha do tema jogos, o
qual surgiu do interesse de algumas criancas e foi escolhido em consenso com toda turma.

Na discuss@o acerca da escolha do tema, destacamos o Didlogo 1, que aconteceu
a partir da intervencdo da professora.

Didlogo 1

Prof.: O que vocés acham da sugestdo do colega? | C7: Se for todos [os jogos] eu também concordo.

C3: Acho que podem ser jogos, hé vdrios jogos, C13: Eu pensei em futebol, mas podem ser outros.
n&o sé futebol.

De acordo com Alencar (1990), a caracteristica de fluéncia do pensamento criativo
esté relacionada a visdes diferentes sobre um mesmo assunto ou tema. Assim podemos
inferir que as criancas envolvidas no didlogo manifestam duas compreensées para o uso
do termo “jogo”. Conforme transcrito, as criancas envolvidas no Didlogo 1 demonstram
compreender que o termo pode indicar um tipo de jogo em especifico, no caso, o futebol,
mas também indicam que o mesmo termo pode ser utilizado para se referir a um conjunto
que abarca vérios e diferentes tipos de jogos. Inclusive utilizam desta segunda compreen-
sdo para aceitar o fema a ser estudado.

Aceitar um novo pensamento, ou aceitar pensamentos diferentes, se refere a carac-
teristica de flexibilidade. Conforme transcricéo, verificamos que uma das criancas (C13)
reconhece que ao pensar em jogo, logo se remeteu ao futebol, mas que entende a existén-
cia de outros jogos os quais poderiam ser o tema de investigacdo. Ao enunciar “Eu pensei
em futebol, mas podem ser outros” a crianca evidencia que compreendeu a diferentes
percepcoes, opinides e colocacdes dos colegas, se mostrando flexivel para aceitar um tema
diferente do futebol, além de demonstrar reflexdo sobre a questdo ao dar indicios de que
a escolha influenciard na continuidade da prética e que o interessante para o momento é
a turma entrar em acordo.

Dando continuidade a prdtica, a professora orientou as criancas a realizarem pes-
quisas em casa sobre o assunto, uma vez que a escola ndo possui laboratério de informd-
tica nem meios para uma coleta de informacées com toda a turma. Com as informacées
trazidas de casa, as criancas passaram & socializacéo, em forma de apresentacdo oral
informal. Durante essa apresentacdo um jogo se fez presente em quase todas as pesquisas

trazidas pelas criancas: o Minecraft. Ficou evidente o interesse por esse jogo especifico. No
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didlogo transcrito a seguir as criancas e a professora conversam sobre o jogo Minecraft.

Didlogo 2

C10: O Minecraft é um jogo legal porque C10: Néo, s6 esse. E porque eu jogo sempre.
tem vdrios lugares que podemos andar, pode-
mos construir, desmontar e encontrar coisas, é
algo para se descobrir. C9: Professora, por que néo estudamos esse jogo?

C16: Eu também gosto mais desse.

Prof.: C10 vocé pesquisou sobre outro jogo? | Prof.: Vocés querem estudar sé esse jogo?

Criancas: sim!

No Didlogo 2 vislumbramos as caracteristicas do pensamento criativo de elabora-
cGo e de avaliagd@o. A caracteristica de elaboracdo é evidenciada quando uma das criancas
(C10) realiza sua apresentacdo sobre o jogo Minecroft detalhando algumas particularida-
des do jogo. Entendemos que essa crianca descreve caracteristicas desse jogo com riqueza
de detalhes, informando & professora acerca das particularidades do jogo. A fala inicial de
C10 revela que essa crianca organizou o pensamento visando relatar sobre o assunto de
uma maneira clara, abordando suas percepcées e ideias sobre o Minecraft.

Apés algumas criancas exporem sua preferéncia pelo Minecraff, C9 questiona a
professora sobre a escolha desse jogo para estudo. Inferimos que para fazer a pergunta
essa crianca selecionou as ideias e abordagens dadas pelos colegas, percebendo que esse
jogo é de interesse de grande parte da turma e poderia se configurar como tema de estudo.
Assim ressaltamos que a crianca C9 apresenta uma caracteristica do pensamento criativo,
um pensamento de avaliacdo.

Definido o tema Minecraft, era preciso definir o que desse jogo seria estudado, uma
vez que existem vdrias possibilidades. Assim a professora buscou estabelecer uma conversa
entre as criancas para que expressassem suas dividas e questionamentos, com a finalida-
de de elencar um problema sobre o tema a ser estudado. De acordo com Burak (2010),
os problemas s@o elaborados a partir de uma acdo das préprias criancas, que buscam
situacdes do seu interesse e que lhes provoque alguma curiosidade de descoberta sobre as
informacées coletadas. Nessa prdtica, o problema que surgiu durante a interacéo entre as
criancas foi: “Como construir o boneco do Minecroffe”. Embora o Minecraft seja um jogo
de construcdo, a pergunta das criancas foi elaborada no sentido de reproduzir o boneco
do jogo em tamanho natural, isto é, no tamanho deles.

Como a construcédo desse boneco foi interesse de toda a tfurma, a professora optou
por trabalhar com todas as criancas em um grande grupo. Para determinar o tamanho do
boneco, as criancas conversaram conforme exposto no Didlogo 3, no qual identificamos a
emergéncia das caracteristicas do pensamento criativo de fluéncia, de originalidade e de
avaliacdo.

REVISTA APROXIMACAO — VOLUME 08. NUMERO 16. — JAN-JUN 2026
ISSN: 2675-228X — GUARAPUAVA - PARANA - BRASIL

60



Didlogo 3

C16: Qual vai ser o tamanho do boneco? C2: Em vez de votar vamos escolher as alturas

. is tem.
C2: Nao pode ser muito pequeno. que mais fem

. 4 2
C7: Vai ter o tamanho de qual de nés? C8: E qual é a alturos

. Prof.: Vocés sabem as alturas de vocés?
Prof.: Como se faz na maioria das vezes para

decidir algo entre varias pessoas? Criangas: Naol

C9: Votagao!

Na fala “ndo pode ser muito pequeno”, inferimos que a crianca C2 realizou refle-
xdes sobre os possiveis tamanhos que o boneco poderia ter e expressou sua ideia. De for-
ma andloga, quando a crianca C7 pergunta: “vai ter o tamanho de qual de nés2”, ela traz,
implicitamente, a sugestdo de que o boneco deveria ter o tamanho de uma das criancas da
turma, também revelando acées de reflexdo frente a andlise e selecéo acerca do tamanho
do boneco. Essas duas colocacées fornecem indicios de que essas criancas manifestaram a
carateristica do pensamento criativo de avaliacdo, que diz respeito ao processo de decisdo,
julgamento e selecdo das ideias (Alencar, 1990). Destacamos aqui o encorajamento e pro-
tecd@o as ideias das criancas feita pela professora, que questiona as criancas no sentido de
orientd-las a tomarem uma decisdo em conjunto, mas sem que alguém se sinta prejudicado
ou desvalorizado.

Quando a crianga C2 fala “em vez de votar vamos escolher as alturas que mais
tem”, ela sugere escolher a altura mais frequente entre os colegas. Entendemos que essa é
uma visdo diferente frente ao problema de se definir o tamanho do boneco. Possuir visdes
diferentes sobre um mesmo tema sdo aspectos referentes a caracteristica do pensamento
criativo de fluéncia. Ainda sobre a enunciacéo da crianca, consideramos que essa coloca-
cdo é original porque se diferencia das mais comuns apresentadas em situacdes semelhan-
tes, uma vez que é esperado que cada crianca preferisse que o boneco tivesse sua altura
ou, ainda, a proposta de uma votacdo. Disso, concluimos que essa crianca (C2) apresenta
uma resposta ndo frequente e original, manifestando uma caracteristica do pensamento
criativo, a originalidade.

Mesmo ndo sabendo a expressGo matemdtica correta para indicar o que estava
pensando, a crianga C2, da sua forma, explicou com clareza, apresentando o conceito de
moda, se referindo a altura mais frequente entre os colegas, “a altura que mais tem”. Aqui
ressaltamos a possibilidade de inserir um conceito matematico novo, mesmo néo sendo
previsto para criancas do segundo ano dos Anos Iniciais. Defendemos isso uma vez que o
conceito de moda né@o é complexo e a crianca demonstra que o jG@ compreende, usando de
termos que lhe séo conhecidos. O conceito de moda néo foi trabalhado pela professora no
momento da atividade uma vez que ela nGo percebeu a oportunidade, por isso deixamos
aqui como sugestdo.

Para determinar a altura mais frequente entre as criancas, foi realizada a medicéo
de seus tamanhos e as medidas foram anotadas na lousa pela professora. Em seguida,
cada crianca organizou os valores em seu caderno, utilizando gréficos e tabelas, conforme
transcrito no Didlogo 4.
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Didlogo 4

C16: Professora vamos fazer um grdfico, Prof.: Ok, qual deles vocés escolhem?

acho que dé para ver a altura melhor. , . .
q P C5: O de colunas, é o que mais a gente vé.

. o
Prof.: Todos querem fazer o grdéfico? Prof.: Todos estdo de acordo?

. . Qi
Criangas: Sim! Criancas: Sim!

A caracteristica de flexibilidade do pensamento criativo compreende falas que tra-
zem indicios que a crianca expressa, de diversas maneiras, suas ideias e pensamentos ou,
ainda, que compreende que existem diferentes tipos de respostas para determinada situa-
cGo. Inferimos que essa caracteristica do pensamento criativo emerge quando as criancas
concordam que o grdfico seria a melhor maneira de organizar as informacdes para fins de
visualizac@o. Vale destacar que a opcéo pelo gréfico de colunas se deu por ser comumente
utilizado, ou, conforme exposto na linguagem infantil: “é o que mais a gente vé&”.

A caracteristica do pensamento criativo de avaliacGo esté relacionada ao processo
de decisdo, julgamento e selecéo de ideias e de formas de abordagens (Alencar, 1990). As-
sim, inferimos que essa caracteristica do pensamento criativo emerge no Didlogo 4 quando
as criancas externalizam acdes de reflexdo e andlise sobre as diferentes possibilidades e
decidem pela utilizacdo do gréfico e ainda selecionam o gréfico de colunas, em relacéo a
todos os tipos de grdficos e tabelas existentes.

Ao realizarem a construcdo do gréfico de barras em seus cadernos as criancas co-
mecaram a ter dificuldades com o espaco da folha, j& que tinham varios dados para colo-
car no gréfico. A partir disso uma das criancas realizou a seguinte colocacéo: “Professora
como o gréfico de todo mundo néo estd cabendo, nés podemos fazer um grande na sala,
como fizemos com a outra professora2”. Embora a crianca justifique sua ideia a partir de
uma experiéncia prévia, a crianca se baseia na dificuldade de todos. Essa atitude é con-
siderada original, que ndo costuma ser frequente em situacdes parecidas, uma vez que o
mais comum seria a crianca apresentar solucdes em relacd@o ao préprio problema. Nesse
caso a crianca verificou um problema recorrente e propds uma solucéo coletiva. Assim,
inferimos que nessa pergunta houve a manifestacdo de um pensamento criativo caracteri-
zado pela originalidade.

Buscando atender as dificuldades apresentadas pelas criancas e & sugestdo propos-
ta, a professora em conjunto com as criancas realizou a construcdo de um Unico grdfico,
com um tamanho maior, na parede do fundo da sala para melhor visualizag@o das infor-
macdes. Durante a construcéo e andlise da representacdo gréfica das alturas, as criangas
apresentaram alguns argumentos que nos permitem inferir manifestacées do pensamento
criativo.
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Didlogo 5

Prof.: J4 temos o material, vamos fazer o mesmo | C7: A debaixo os nossos nomes e no meio a bolinha
gréfico do caderno? da nossa altura.

C13: Vai fer bastante pra pintar. C2: O titulo pode ser a altura do segundo ano.

C9: Melhor fazer aquele que tem as bolinhas [...]

(gréfico de linhas). C12: A altura vai ser 1,25 centimetros.

Turma: Sim, aquele!

(-] C7: Olha professora (estudante mostra no grdfico)
C15: Na parte de cima é a altura. é que mais fem.

Prof.: Por qué?

C6: Nosso boneco vai medir 1,25 centimetros.

Nesse didlogo observamos que hd uma grande interacéo entre as criancas, com
discussdes, apontamentos e compreensdo de ideias que possibilitam tomadas de deci-
sdes para continuacdo da prética. Esse didlogo evidencia que as criancas expressam de
diversas maneiras suas ideias e pensamentos frente as discussdes, além de demonstrarem
compreensdes sobre os diferentes tipos de apontamentos, no caso, gréficos, que resolvem
a situacd@o. Assim, o didlogo traz a emergéncia da caracteristica de flexibilidade do pen-
samento criativo. Essa caracteristica pode ser melhor vislumbrada na fala “melhor fazer
aquele que tem as bolinhas”, em que a crianca C9 apresenta indicios que compreendeu a
ideia do colega C13, sobre o tamanho do grdfico e a quantidade de colunas para serem
pintadas. Novamente temos uma situacé@o durante a prética com Modelagem em que uma
crianca faz uso da linguagem que lhe é peculiar, manifestando um conhecimento prévio
acerca dos tipos de gréficos, “aquele que tem bolinhas”, para expressar um conceito ma-
temdtico, no caso, o de gréfico de linhas.

Ainda na manifestacdo de C9, “melhor fazer aquele que tem as bolinhas”, podemos
inferir a emergéncia da caracteristica de originalidade do pensamento criativo. Isso porque
entendemos que essa sugestdo se caracteriza como uma resposta que néo ocorre frequen-
temente, uma vez que nesse nivel de ensino ndo é comum as criancas construirem esse tipo
de grdfico. Essa sugestdo é estimulada quando a crianca se depara com o problema “vai
ter bastante para pintar”.

Na fala “melhor fazer aquele que tem as bolinhas”, entendemos que reflete a carac-
teristica do pensamento criativo de avaliacdo, pois a crianca externaliza acdes de reflexdes,
demonstrando uma andlise em relacdo aos gréficos para realizar uma deciséo de qual gré-
fico teria menos drea para ser pintada. No didlogo também vislumbramos a caracteristica
do pensamento criativo de avaliacdo quando as criancas justificam qual seria a altura do
boneco a partir de uma andlise sobre os gréficos, selecionando os dados mais recorrentes.
Ou seja, as criangas analisam um conjunto de dados expresso em forma de gréficos, e
demonstram uma deciséo ao apontar os dados mais frequentes no gréfico. Isso é explicito
pela fala de C7: “Olha professora, é a que mais tem”, e fica implicito nas falas de C12 e

Cé.

Consideramos ainda que no didlogo 5 as criancas Cé6 e C12 realizam colocacées
diferentes das comuns, ao se referirem a altura utilizando o termo centimetros. Assim, as
falas revelam aspectos que sugerem a emergéncia da caracteristica do pensamento criativo
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denominada originalidade, uma vez que utilizam um termo inesperado.

De acordo com Alencar (1990) saber descrever ideias ou apresentar colocacdes
com riqueza de detalhes é caracteristica do pensamento criativo de elaboraggo. Observa-
mos que essa caracteristica é evidenciada quando as criancas comentam sobre as compo-
nentes principais do gréfico em construcéo, pois apresentam suas ideias e percepcoes de
maneira clara e com riqueza de detalhes, expondo apontamentos sobre a organizagéo das
informacées (altura X nome da crianca), no caso de C7, e a necessidade de um titulo no
grdfico, no caso de C2.

Com a altura do boneco decidida, o préximo passo foi a construcéo. Nesse mo-
mento a professora optou por trabalhar com a turma dividida em cinco pequenos grupos.
Cada grupo ficou responsavel por construir partes especificas do corpo do boneco (cabe-
ca, tronco, bracos, pernas e pés). As criancas conheciam a altura que o boneco deveria ter,
assim escolheram, dentre os membros do grupo, os colegas que possuiam aquela altura e
mediram os membros do seu corpo. Durante a construcéo do boneco verificamos a emer-
géncia de algumas caracteristicas do pensamento criativo apresentadas nas falas descritas
nos didlogos a seguir.

Didlogo 6

C4: Esse braco aqui mediu um pouco mais que o outro.
C9: Vamos escolher uma das medidas

Cé: Sim os bracos do boneco sédo iguais, do mesmo tamanho.

A caracteristica do pensamento criativo de avaliagdo é contemplada na fala de C4,
uma vez que a crianga realiza uma comparacdo entre as medidas do comprimento dos
bracos do colega, e conclui que um é maior que o outro. Com essas medicdes, o grupo
se defrontou com um problema: o que fazer com duas medidas diferentes¢ Esse é um
problema implicito, mas compreendido por todos, uma vez que C9 e Cé se manifestam
com ideias de como resolvé-lo, também revelando um pensamento criativo caracterizado
como avaliacdo, j& que apontam formas de resolver o problema. A crianga Cé concorda
com C9, expondo uma justificativa coerente, o que podemos dizer é a externalizacdo de
um pensamento criativo caracterizado como elaboracéo, j@ que ele evidéncia com maior
detalhe do porqué definir um tamanho Gnico para o braco do boneco.

Ainda discutindo sobre as formas do boneco a ser construido, um grupo de criancas
estabelece um confronto de ideias acerca do formato de cada parte do corpo do boneco,
conforme ilustra o Didlogo 7.

Didlogo 7

C12: Vai ser com cubo, paralelepipedo e circulo C7: Os bracos podem ser cubos!

C8: As pernas e bracos serdo paralelepipedos diferentes. | C8: Podem, mas vai ser curto daf

C5: Cubo néo vai ser estranho?

As criancas C8 e C5, ao discutirem sobre o formato ideal para os bracos de um
robd, perceberam que um cubo néo seria a melhor opcéo. Essa troca de ideias revelou que
elas compreendiam que diferentes formatos de bracos teriam funcdes distintas. A decis@o
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de descartar o cubo, por ser menor que um paralelepipedo, demonstra a capacidade das
criancas de gerar vérias ideias sobre o mesmo problema, uma caracteristica do pensamen-
to criativo conhecida como fluéncia.

Na fala “podem, mas vai ser curto dail”, entendemos que a crianca C8 aceita a
colocacdo de um novo pensamento (bracos em formato de cubos), ao passo que justifica
porque ndo aceita a ideia de o braco ser representado por cubos. Assim, a fala da crianca
C8 compreende, simultaneamente, a caracteristica do pensamento criativo de flexibilidade,
relacionada com o fato de que expressa diversas categorias de respostas ao mesmo proble-
ma, e a caracteristica do pensamento criativo de avaliagdo, uma vez que externaliza acdes
de reflexdo, inferindo uma opinido do porqué de o cubo nédo ser a melhor opcéo.

A caracteristica do pensamento criativo de originalidade pode ser vislumbrada em
todo didlogo, isso porque entendemos que normalmente criancas desse nivel de ensino
tem dificuldades de compreender a diferenca entre retdngulo (2D) e paralelepipedo (3D).

Descrever ideias e pensamentos de maneira detalhada se remete a caracteristica do
pensamento criativo de elaboracdo (Alencar, 1990). Consideramos que essa caracteristica
emerge no didlogo transcrito quando as criangas discutem sobre o formato das partes do
corpo, pois possuem capacidade de associar as partes do corpo & figuras tridimensionais
e se referirem a esses formatos utilizando nomenclaturas matemdéticas corretas. Ainda em
relacdo as colocacdes referentes ao formato das partes do boneco é possivel observar
aspectos que indicam o desenvolvimento da carateristica do pensamento criativo de avalia-
céo, pois as criancas apresentam reflexdes e andlise sobre o formato do corpo do boneco,
inferindo apontamentos e opinides para a selecdo dos formatos tridimensionais conhecidos
julgados como pertinentes para cada parte do corpo.

Apés cada grupo construir cada parte do corpo do boneco, em conjunto as crian-
cas se organizaram para a montagem final. Nisso, uma das criancas apresenta a seguinte
colocacdo: “Vamos montar pelos pés, ele ja fica parado”. Nessa colocacdo podemos evi-
denciar a caracteristica do pensamento criativo de avaliacéo, pois entendemos que para
apresentar esse argumento a crianca realiza uma reflexéo e andlise, elaborando uma re-
presentacéo mental dos possiveis jeitos de montar, a partir do qual entende que se come-
car de baixo para cima, evitaria o transporte das partes, explicando de um jeito que lhe é
peculiar: “ele j& fica parado”.

Ao terminarem a montagem as criancas observaram que o resultado da construcéo
obtida ndo estava adequado ao boneco do jogo, chegando & conclusé@o de que em algum
momento cometeram um equivoco.

Em conversas e discussdes as criancas perceberam que o erro estava no tamanho
de uma das pernas. Disso, uma das criancas faz a seguinte colocacéo “[o boneco] estd tor-
to porque a perna t4 curta”. Nesta fala a crianga manifesta a caracteristica do pensamento
criativo denominada de avaliacéo, uma vez que demonstra uma reflexdo e andlise sobre as
partes do boneco, inferindo entdo que o problema estaria no tamanho das pernas.

Com o intuito de solucionar o problema houve vdrias discussdes e confrontamento
de ideia com vistas de entender o que tinha ocasionado tal erro na medida das penas.
Nisso, uma crianca fez o seguinte apontamento: “as vezes medimos errado ou cortamos
errado”.
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Seguindo com as suposicdes do que poderia ter ocorrido, uma crianca apontou
que os colegas os quais serviram de modelo tinham o tamanho da perna diferente: “Eu
medi o C11 e o Cé, entdo eles t&m pernas diferentes”. A conclus@o da crianca é feita a
partir de um julgamento da acdo realizada, isto é, a crianca refletiu sobre a medicdo que
realizou, constatando que medir colegas diferentes acarretou medidas de pernas diferentes
e, com isso, o boneco montado ficou torto. Assim, dizemos que a crianca manifestou uma
caracteristica do pensamento criativo, denominada por Alencar (1990) de avaliacéo. Na
busca por solucionar o tamanho diferente das pernas, as criancas perceberam que deve-
riam medir as pernas do mesmo colega para que o boneco nédo tenha pernas de tamanhos
diferentes, conforme ilustra o didlogo 8.

Didlogo 8

C16: Vamos medir s6 um entéo. [..]

C8: Precisa ser o da perna maior, porque néo C16: Medimos e a perna menor é do Cé.

tem como emendar a outra. _
C8: Entdo vamos fazer desse tamanho.

C12: D4, mas é mais facil cortar do que sobrar.

A discussdo entre as criancas sobre qual é a forma mais fécil de corrigir o problema
(corta a perna maior ou emendar a menor) evidencia a emergéncia da carateristica do pen-
samento criativo de fluéncia, pois as criangas expressam compreensdes sobre as diferentes
maneiras de abordar a situacao.

Ainda sobre essa discussdo, entendemos que a emergéncia da caracteristica do
pensamento criativo de avaliacdo acontece quando as criancas externalizam argumentos
baseados em suas reflexdes e percepcoées para decidir qual perna do boneco seria mais
facil de modificar. Essa caracteristica do pensamento criativo também é manifestada na
interacdo: “Medimos, e a perna menor é do C6” e “Entdo vamos fazer desse tamanho”,
pois as criancas analisaram, compararam e decidiram quem forneceria a medida para a
perna do boneco.

Com a retomada dos pontos da construcdo que apresentaram problema, as crian-
cas obtiveram um novo resultado, ilustrado na Figura 1.
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Figura 1: boneco do Minecraft

Fonte: producéo das criancas.

Apébs nova andlise, as criancas concluiram que a nova construcdo estd de acordo
e que o boneco se parece com o boneco do jogo . Com isso, a pratica com Modelagem
Matemdtica se deu por encerrada.

REFLEXOES GERAIS

Em Pereira (2008; 2010) encontramos argumentos que sinalizam a emergéncia do
pensamento criativo dos estudantes envolvidos com a Modelagem Matemdtica, estimula o
pensamento criativo em estudantes, pois os envolve em situacées que exigem a formulacéo
de questées, a proposicdo de ideias, a avaliacdo de cendrios e a tomada de decisdes. As
discussdes aqui trazidas corroboram com esses argumentos, j4 que ao perpassar pelas
etapas da Modelagem as criancas vivenciaram essas situacdes e expressaram, na lingua
natural, por diversas vezes e de diferentes formas, as caracteristicas do pensamento criativo.

A escolha de um tema a ser estudado é o inicio de uma Modelagem, a primeira
etapa. Na prdtica desenvolvida verificamos que essa etapa proporcionou ds criancas ex-
pressarem as caracteristicas de fluéncia e flexibilidade. Inferimos que essas caracteristicas
do pensamento criativo foram favorecidas pelo encorajamento ao didlogo e a reflexdo
sobre o que as criancas gostariam de conhecer melhor, reforcando o papel do professor
como mediador.

A pesquisa exploratéria é a segunda etapa e se caracteriza pela exploragé@o, co-
nhecimento e reconhecimento acerca de um tema. A prdtica com Modelagem analisada
proporcionou que as criancas manifestassem as caracteristicas do pensamento criativo de
elaboracédo e de avaliacéo. Acreditamos que a emergéncia dessas caracteristicas é favo-
recida pela troca de informacdes, discussdes, interpretacées e andlises de fatos, conceitos,
principios e ideias pesquisadas. Mais uma vez o professor enfra com o papel de mediador,
agora mais como um provocador e impulsionador de ideias.

A terceira etapa, levantamento dos problemas, tem por finalidade elaborar, propor
e/ou identificar o problema a ser estudado e deliberado pelas criancas. Na atividade ana-
lisada, o ambiente gerado por essa etapa encorajou a reflexdo sobre o que as criancas
gostariam de conhecer melhor - ; também valorizou o trabalho, as contribuicées e as ideias
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trazidas pelas criancas. Assim, em nossas andlises, observamos que esse ambiente propi-
ciou que as criancas manifestassem a caracteristica do pensamento criativo de avaliacéo,
ao se posicionarem sobre as possibilidades de problema em relacéo ao tema. Nesse mo-
mento o professor se posiciona imparcial, para que a escolha das criancas prevaleca e, ao
mesmo tempo, auxilia as criancas a definirem o problema de modo mais claro e objetivo.

Resolug@o do problema e desenvolvimento da Matemdética relacionada ao tema
é a quarta etapa. Na prdtica analisada, essa etapa permitiuv a manifestacdo de todas as
cinco caracteristicas do pensamento criativo apresentadas por Alencar (1990). Na nossa
perspectiva, isso aconteceu uma vez que essa etapa caracteriza um momento em que as
criancas formulam e desenvolvem suas ideias, com o desejo de arriscar, de experimentar e
de manipular. A reflexdo, a explorac@o de consequéncias usando a imaginacéo, o aperfei-
coamento de ideias e estratégias de abordagem, favorecem a emergéncia das caracterfs-
ticas do pensamento criativo.

Destacamos que nessa etapa alguns didlogos analisados revelaram a emergéncia
das caracteristicas do pensamento criativo com relacdo ao contetdo matematico. Pereira
(2010, p. 185) destaca que o pensamento criativo relacionado & Matemdtica pode ser
estimulado com a Modelagem, por exemplo, quando os estudantes “empenham esforcos
conjuntos a fim de utilizar conhecimentos matemdticos que sejam os mais adequados a
determinadas situacdes”. Mesmo néo tendo o conhecimento matemdtico formalizado, na
prdtica analisada as criancas se utilizam de expressdes particulares da idade para se referir
a conceitos como o de moda e da representacdo de dados em gréfico de linhas. Disso,
enfatizamos a relevéncia da valorizacéo dos conhecimentos prévios das criancas, mesmo
que sejam conhecimentos ainda em fase de construcéo.

A ¢ltima etapa, andlise critica das solugdes, caracteriza-se pela andlise do resulta-
do e do processo de Modelagem realizado até o momento, assim possibilita que alguma
das etapas seja alterada. Evidéncia que o ambiente da prdatica com Modelagem incentiva
o desejo de arriscar, experimentar e manipular, mostrando que o erro ou equivoco podem
ser revistos a qualquer tempo. Na prética desenvolvida as criancas perceberam alguns
equivocos na construcdo do boneco nessa etapa de verificacdo, assim manifestaram ca-
racteristicas do pensamento criativo de avaliacdo e de originalidade, ao observarem o erro
e retomar & resolucdo buscando melhorar o resultado. Além disso, essa etapa evidencia
qgue uma forma diferente de abordagem, gera um resultado também diferente, relacdo que
muitas vezes ndo é compreendida pelas criancas tado facilmente sem a experimentacéo.
Para finalizar, o professor deve promover um ambiente seguro para discussées e troca de
opinides, sem julgamentos ou preconceitos. Todos devem ser ouvidos respeitosamente e a
decisdo de mudancas, se for necessdrio, é tomada pelo grupo.

Ressaltamos, conforme j& destacado por Pereira (2016), que a Modelagem Mate-
matica por si sé ndo proporciona a manifestacdo do pensamento criativo. Para que haja
essa manifestacdo, “é fundamental [ao professor] uma postura dialdgica e o reconheci-
mento das limitacdées contextuais da sala de aula, também é necessdrio que o educador
se disponha para esse trabalho mais abertamente” (Pereira, 2016, p. 206). Ou seja, a
conducdo do professor é importante para proporcionar ds criancas um ambiente escolar
propicio & manifestacdo do pensamento criativo.

Assim, ao encontro dos argumentos de Pereira (2016), nossas andlises indicam que
a intervenc@o e a conducdo da professora influenciaram na manifestacdo do pensamento
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criativo. Segundo a autora, é fundamental ao professor saber o que contribui e o que inibe
a criatividade dos estudantes e, para isso, é importante que o professor reveja e analise sua
prética pensando em tornar o ambiente propicio & manifestacéo do pensamento criativo.
Nos didlogos analisados que trazem a participacéo da professora, verificamos que ela
questiona e instiga as criancas a discutirem e a refletirem em momentos apropriados, e essa
reflexdo em conjunto favoreceu a manifestacéo das caracteristicas pensamento criativo das
criancas.
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