Resumo =
Aspectos de maturagio
O objetivo deste trabalho foi caracterizar os estddios

de coleta de vagens em diferentes periodos apés plena de vagens € sementes
frutificagio e relaciond-los ao potencial de germinagio e de Piptadeni a viri d?'ﬂora

indugdo da dorméncia por impermeabilidade de tegumento

de sementes de surucucu. Foram realizadas oito coletas relaCionad()S a germinagﬁo e
de frutos na regido de Vitéria da Conquista - Ba, no A .1

periodo de maio a julho de 2007, a partir da fase de plena dor mencia

frutificagdo, em intervalos de sete dias. O momento de cada

data de coleta foi caracterizado por avaliagdes de teor de

dgua, dimensdes das sementes e indice Spad das vagens e Sylvana Naomi Matsumoto’; Ronaldo Cesdrio
sementes, sendo retiradas quatro amostras de dez vagens Pessoa’; Jessé Moreira Lima®; Anselmo Eloy Silveira
em cada lote. As sementes foram mantidas em condi¢io de Viana’; Maria Aparecida Castellani®

aboratério, permanecendo no interior das vagens e, apds o

laboratério, d t d ,

periodo de 59 dias foi realizada a avaliagio de germinagio e dorméncia por impermeabilidade do tegumento. O ensaio
foi organizado em delineamento inteiramente casualisado, com parcelas constituidas de rolos de papel germtest contendo
50 sementes. A intensidade da coloragio verde de vagens e sementes, dimensées das sementes e nimero de sementes
por vagens foram reduzidas com a idade de maturagio, sendo possivel a utiliza¢do do clorofilémetro portitil para esta
finalidade. A germinagio aumentou com os maiores periodos ap6s plena frutificagio, sendo indiretamente relacionada
com a porcentagem de sementes duras e o teor de dgua.

Palavras-chave: Periodos de coleta; Impermeabilidade de tegumento; Surucucu

Aspectos de la maduracién de vainas y semillas de Piptadenia viridiflora
relacionados con la germinacién y la latencia

Resumen

El objetivo de este estudio fue caracterizar las etapas de la recoleccién de las vainas en diferentes periodos después del
fructificacién plena y se refieren a lo potencial de germinacién y la induccién de latencia debido impermeabilidad
del tegumento de las semillas de Surucucu (Piptadenia viridiflora). Se realizaron ocho muestras de frutas en la regién
de Vitéria da Conquista - Ba, en el periodo de mayo a julio de 2007, en la etapa de fructificacién plena, con intervalos
de siete dias. El tiempo de cada fecha de recoleccién se caracterizé por la evaluacién del contenido de agua, tamaiio de
la semilla y el indice Spad de vainas y semillas, con cuatro muestras de vainas de las diez de cada lote. Las semillas se
mantuvieron en condiciones de laboratorio, permaneciendo dentro de las vainas y, después de un periodo de 59 dias se
evalué la germinacién y la latencia teniendo en cuenta la impermeabilidad del tegumento. La prueba fue organizada
en el disefio completamente al azar, la parcela consistié en rollos de papel germitest con 50 semillas. La intensidad del
color verde de las vainas y las semillas, tamafio de semilla y nimero de semillas por vaina fueran reducidas en la edad
de madurez, se sefialo que es posible el uso del medidor portitil de clorofila para este fin. La germinacién aumenta con
periodos mds largos después de la fructificacién plena, y estd indirectamente relacionado con el porcentaje de semillas
duras y contenido de agua.

Palabras llave: Periodo de recoleccién; impermeabilidad del tegumento; Surucucu

Introdugao

Dentre as espécies nativas, as leguminosas ~ ocorrentes na regiio Semi-drida do Nordeste
arbéreas tém grande potencial de uso, devido a sua  brasileiro, representando cerca de 80% das espécies
elevada adaptagio as condigdes bidticas e abidticas ~ do bioma Caatinga.

1 Extraido de dissertacdo para obtengio do titulo de Mestre pelo segundo autor, pelo Programa de Pés Graduagio em Agronomia da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia. Financiado pela Fundagio Victor Dequec
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Piptadenia viridiflora (Kunth) Benth, é uma
planta rustica, de crescimento rdpido, pertencente
a familia Mimosaceae, ocorrendo em 4reas do
Nordeste do Brasil e nas formagées chaquenhas
do Pantanal do Mato Grosso (LORENZI, 2000).
Apesar da agressividade de seus espinhos, esta ¢ uma
das espécies mais promissoras para a implantagio de
florestas de uso muiltiplo, ou seja, para a produgio
de lenha e carvio, devido a elevada densidade de
madeira. E utilizada como lenha no setor ceramista
da regido Sudoeste do Estado da Bahia e como carvio
vegetal para atender o parque sidertrgico de Minas
Gerais. A introdugio dessa espécie tem sido indicada
em trabalhos de restauragio de ecossistemas florestais,
enriquecimento de dreas alteradas, recuperagio de
dreas degradadas e em segmentos ligados a matriz
energética. A elevada capacidade de rebrota permite
um regime de manejo com diversos ciclos de corte.

Piptadenia viridiflora ¢ uma espécie de
importincia para utilizagdo como componente em
sistemas agroflorestais, visto sua grande aptiddo
relacionada a fixagio de nitrogénio. De acordo com
Freitas et al. (2006), espécies dos géneros Mimosa e
Piptadenia da Caatinga do Brasil atingem indices
entre 27 a 85% de contribui¢do como componentes
fixadores de nitrogénio.

Para aviabilidade de plantios desta leguminosa,
torna-se importante a adequagido de técnicas
de manejo para a produgio de mudas. Estudos
envolvendo as formas de propagagio, principalmente
por meio da semente, sdo essenciais, pois, muitas
leguminosas tém a germina¢io restringida pela
ocorréncia de dorméncia por impermeabilidade de
tegumento.

De acordo com Nascimento et al. (2009),
a dormeéncia das sementes de leguminosas é uma
caracteristica hereditdria, atribuida 4 um grupo
de células em palicada, cujas paredes celulares sdo
espessas e recobertas externamente por uma camada
cuticular cerosa. A impermeabilidade do tegumento
pode restringir a absorcdo de dgua, oxigénio e
oferecer resisténcia fisica ao desenvolvimento do
embrido. Cavalheiro et al. (2007) verificaram que
a impermeabilidade do tegumento de sementes de
Colubrina glandulosa foi relacionada a restri¢do da
velocidade de embebi¢do. Benedito et al. (2008)

verificaram a ocorréncia deste tipo de dorméncia

em sementes de catanduva (Piptadenia moniliformis
Benth), resultando em inibi¢do da germinagio de
37% das sementes analisadas.

A ocorréncia da dorméncia tegumentar tem
uma grande importancia ecolégica, pois permite a
rapida colonizagio de dreas devastadas por incéndios
e promove elevada dispersio temporal e espacial
(SILVEIRA e FERNANDES, 2006).

Devido 4 escassez de informacdes sobre a
espécie, o objetivo do presente trabalho constitui-
se do estudo sobre relagio entre as alteragdes
morfoldgicas e cromidticas de vagens e sementes e
a incidéncia de dorméncia por impermeabilidade
de tegumento de sementes de Piptadenia viridiflora.

Material e métodos

O experimento foi conduzido nos meses de
maio a julho de 2007, na regido Sudoeste da Bahia, no
municipio de Vitéria da Conquista, onde predomina
o clima Semi-drido, com temperatura média de 20°C
e pluviosidade média de 900 mm concentrada entre
os meses de novembro a margo.

Foram identificadas e marcadas 25 4rvores
matrizes de surucucu (Piptadenia viridiflora), sendo
escolhidas pelo vigor e pela condi¢do fitossanitdria,
com altura variando de 5 a 8 m e idade aproximada
de 10 anos. A fase de pleno florescimento ocorreu na
primeira quinzena de fevereiro e as coletas dos frutos
foram iniciadas na segunda quinzena de maio, época
que, por observagdo visual, as drvores selecionadas
apresentavam plena formagio de vagens.

A cada sete dias, vagens foram colhidas
manualmente e, imediatamente apés a colheita,
foram acondicionadas em embalagens de papel
e encaminhadas ao Laboratério de Anidlise de
Sementes da Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Campus de Vitéria da Conquista. Foram
registrados dados sobre dimensées das vagens e
sementes, peso, condutividade elétrica e umidade das
sementes, sendo posteriormente, as sementes junto
com as vagens, conservadas em sacos de papel.

Foi determinado o teor relativo de clorofila
por meio de um clorofildmetro portitil, com unidades
SPAD (SPAD, Minolta, Japdo). Os dados foram
obtidos a partir de quatro amostragens por coleta,
sendo cada amostra constituida de dez vagens.
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O teste de germinagio foi realizado 10
dias apds a ultima coleta de vagens seguindo o
delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repetices, sendo as parcelas constituidas por 50
sementes. Os tratamentos foram constituidos por
oito estddios de maturagio, definidos por coletas
realizadas em intervalos de sete dias a partir da plena
formagio das vagens.

O teor de umidade foi determinado pelo
método da estufa a 105 + 3°C, durante 24 horas
(BRASIL, 1992). Apés o periodo de secagem, as
amostras foram colocadas em dessecador por 10
minutos e em seguida feitas as pesagens em balanca
analitica com precisio de 0,001 g. No momento da
instala¢do dos testes, a umidade todas as amostras foi
mantida entre 12 a 13%. Para o teste de germinagio
as sementes foram dispostas em rolos constituidos
por trés folhas de papel Germitest, umedecidos
com dgua deionizada na propor¢io de duas vezes e
meia o peso seco do papel. Os rolos de papel foram
acondicionados em sacos plisticos e colocados em
germinador, & temperatura de 25°C e fotoperiodo
de oito horas de luz. A porcentagem de germinagio
e a incidéncia de sementes duras foram avaliadas
no décimo dia apés a semeadura, sendo os dados
submetidos a andlise de varidncia.

Todas as caracteristicas foram relacionadas
com os periodos de coleta das sementes sendo
definidos modelos por meio da andlise de variancia
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da regressio, anilise dos coeficientes do modelo,
significado biolégico e valor do coeficiente de
correlagdo. Os coeficientes das equagdes de regressio
foram submetidos ao teste t € os modelos ao teste F.
Para as andlises de germinagio e sementes duras, os
dados foram transformados em arco seno V(x/100).
Para todas as anilises realizadas os dados foram
processados utilizado o programa SAEG 9.1.
(RIBEIRO JUNIOR, 2001).

Resultados e discussao

Nio foi possivel estabelecer um modelo para
a relagio entre as coletas e indice SPAD das vagens
(Figura 1A), devido a nulidade deste indice para
as ultimas coletas. Para as trés primeiras coletas,
verificou-se a homogeneidade do indice SPAD para
as vagens, cuja coloragio visual foi caracterizada como
verde avermelhada (Figura 1a).

A partir da quarta coleta (21 dias apds
plena frutificagdo), quando as vagens apresentavam
coloragdo verde acinzentada, foi verificada redugio
dristica do indice SPAD. Com a evolu¢io do
processo de maturagio, a partir da quinta coleta,
as vagens sofreram um drdstico escurecimento e,
posteriormente, tornaram-se pretas. Deste modo,
ndo foi possivel obter leituras de indice SPAD, em
fun¢io da degradagio total de clorofila nas vagens.

A coloragio das vagens ¢ uma importante
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Figural. Indice Spad de vagens (A) e sementes (B) de surucucu (Pipradenia viridiflora) avaliada no momento
da coleta de vagens, em funcio de diferentes estidios de frutificagdo. Vitéria da Conquista - Bahia, 2007
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caracteristica para auxiliar a determinagio do
ponto de maturidade fisiolégica das sementes
(NAKAGAWA et al., 2007¢c, GUIMARAES e
BARBOSA, 2007, AGUIAR et al.,2007). Avaliando
as caracteristicas morfoldgicas de frutos de Sesbania
virgata (Cav.) Pers, Aratjo (2004) constatou que a
maturagio das vagens desta espécie foi relacionada a
coloragio, discriminando a cor verde quando jovem
e marrom opaco quando maduras.

Para a caracteristica indice SPAD em
sementes foi ajustado o modelo quadritico (Figura
1b), ocorrendo uma relagio indireta entre a idade
das vagens coletadas e a intensidade da coloragido
verde das sementes. Diferentemente das vagens, a
coloragdo verde das sementes foi mais intensa e foi
mantida durante todo periodo de avaliagées, variando
entre 69,4 a 32,9.

Para o nimero de sementes fisicamente
integras por vagem foi verificado ajuste quadrético em
relagdo aos periodos de coleta (Figura 2a). O maior
nimero de sementes (seis sementes) foi observado
na primeira coleta, ocorrendo decréscimos gradativos
nos estddios de frutificagdo posteriores.

Para a dltima coleta, realizada 49 dias apés
o inicio da frutificagio, apenas 1,5 sementes por
vagem foram verificadas. Dois fatores contribuiram
de modo efetivo para a redug¢io do numero de
sementes na ultima coleta: a susceptibilidade ao
ataque de insetos e microorganismos e a deiscéncia
das sementes. A surucucu é uma espécie considerada
como cianogénica, com elevados teores de cianeto em
suas folhas e frutos. De acordo com Tokarrnia et al.
(1994), durante os primeiros estadios de frutificagio
o teor de compostos cianogénicos é elevado,
resultando em menor incidéncia de ataque de insetos
€ microorganismos, o que constitui uma importante
caracteristica ecoldgica para a disseminagdo. Menezes
et al. (2010) verificaram que danos por predagio as
vagens de drvores de Mimosa bimucronata podem
afetar as sementes remanescentes quando ocorrer
durante a fase de maturagio dos frutos. Tal efeito foi
relacionado ao menor teor de nitrogénio em sementes
provenientes de vagens predadas.

No presente estudo, devido a abertura das
vagens, a deiscéncia natural das sementes ocorreu
a partir da quinta coleta, resultando em acentuado
decréscimo de sementes remanescentes nas vagens.

Para sementes de Mimosa caesalpiniifolia Benth,
Alves et al. (2005) verificaram que o periodo de
coleta de sementes foi limitado pela ocorréncia de
elevada dispersdo de sementes nos ultimos estigios
de desenvolvimento, resultante da abertura natural
das vagens.

Foi ajustado o modelo quadritico para o
comprimento e espessura e linear para a largura
das sementes (Figura 2b). Observou-se um
comportamento decrescente do comprimento, largura
e espessura das sementes em relagdo aos periodos de
coleta, ocorrendo uma variagdo de valores de 8 a2 5,5
mm para o comprimento e de 6,2 a 4,5 mm para a
largura e ainda uma reducdo de 2,0 para 1,0 mm,
respectivamente.

Para as primeiras coletas, houve um marcante
efeito do elevado teor de dgua nas caracteristicas
anatomicas como maior comprimento, largura e
espessura. As dimensdes das sementes atingiram os
valores médximos quando os teores de dgua foram
superiores a 70%. Embora a reducio do teor de
dgua da semente tenha ocorrido concomitante ao
decréscimo das dimensdes da semente, foi observada a
manutenc¢io do peso de massa seca nas datas de coleta
(dados ndo apresentados). Deste modo, a alteragio da
dimensdo das sementes devido a redug¢io do volume
possibilitaria maior capacidade de dispersio sem estar
vinculada a redugio do material de reserva restringir
o “seedling size effect” (SSE), descrito por Laboreau
et al. (2006).

Para a relagio entre os diferentes periodos
ap6s frutificagio e o porcentual de umidade relativa
(URS) foi ajustado o modelo cubico (Figura 3a),
ocorrendo comportamento decrescente em relagio aos
periodos de frutificagdo. Os valores mais altos foram
encontrados nas primeiras trés amostras (70,0%,
69,6% e 65,4%), respectivamente. Indetificou-se que
o teor de dgua das sementes permaneceu estavel nas
duas primeiras coletas, dominuindo apés isso até a
sétima coleta, e, a partir desse ponto, teve alguma
estabilidade. O elevado grau de da URS inicial,
verificado nos primeiros estdgios a partir do inicio
da frutificagio, e seu posterior decréscimo, foram
relacionados 4 importincia da dgua nos processos
de formagio e maturagio das sementes. Conforme
verificado na Figura 3 a e 3 b, a URS em relagio as

datas de coleta apresentou comportamento inverso a
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% Saignificativo a 1%, 5% e 10% de probabilidade, respectivamente, segundo o teste I para o modelo e segundo o teste ¢ para os coeficientes da
regressdo.

Figura 2. Numero de sementes por vagem (A) e dimensdes de sementes (B) de surucucu (Piptadenia
viridiflora) avaliadas no momento da coleta, em funcio de diferentes estidios de frutificagio. Vitéria da

Conquista - Bahia, 2007.

porcentagem de germinagio das sementes. inicialmente é necessirio que a semente mantenha

Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), para  elevado grau de umidade. De maneira geral o teor de
que os produtos fotossintetizados nas folhas sejam  dgua das sementes é mantido até o peso da matéria
disponibilizados para a semente em formagio,sendo  seca atingir seu valor maximo, quando entdo se inicia
utilizados como material de constru¢do e reserva, uma rdpida desidratagio. Para sementes de mucuna-
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preta, Nakagawa et al. (2007b) verificaram que, nos
estdgios finais de matura¢do das vagens, a redugio
do teor de dgua foi concomitante com a elevagio
da germinagdo e 4 incidéncia de dorméncia por
impermeabilidade do tegumento.

Para porcentagem de germinagio e incidéncia
de sementes duras foi verificado efeito do estidio de
desenvolvimento das vagens, definido pelas coletas
(Tabela 1).

A porcentagem de germinagio avaliada aos

10 dias foi ajustada ao modelo ctbico (Figura 3b). O

1200 9

-
e
=

Teonr relabivoe dewnudade (2a)

maior valor de germinagio (17,98%) foi observado
aos 37 dias apés a coleta, posteriormente ocorrendo
queda brusca, atingindo o valor minimo de 13%
para as sementes provenientes da coleta realizada
aos 49 dias apés frutificagio. A elevada incidéncia
de sementes com impermeabilidade do tegumento
contribuiu para a baixa taxa de germinagio verificada
nas sementes de coleta precoce (Figura 4). Para
a rela¢do entre dias de coleta apds frutificagio e
porcentagem de sementes duras foi definido o modelo
cibico. Cavalheiro et al. (2007) constataram o efeito
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%, * Significativo a 1% e 5%de probabilidade, respectivamente, pelo teste IF para o modelo e, segundo teste 1, para os coeficientes

Figura 3. Teor relativo de umidade avaliado no momento da coleta das vagens (a) e germinagio de sementes
de surucucu (Piptadenia viridiflora) avaliada aos 10 dias ap6s inicio do teste (b) em funcfo de diferentes
estddios de frutificacdo. Vitéria da Conquista- Bahia, 2007.
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Tabela 1. Quadrados médios referentes a andlise de varidncia da porcentagem de germinagio aos 10 dias e
porcentagem de sementes duras de sementes de Piptadenia viridiflora, provenientes de vagens coletadas em
oito estdgios de maturagio.

Causa da varia¢io ol Germinagio Sementes duras
COLETA 7 0,008041* 0,03523™
RESIDUO 24 0,004536 0,004404
TOTAL 31
CV(%)° 13,982 9,172

%, * Significativo a 1 e 5%, pelo teste FF

° Coeficiente de variagio

restritivo da impermeabilidade do tegumento para a
germinacio de sementes de Colubrina glandulosa. No
referido estudo, mesmo com a quebra de dorméncia
o tempo médio de germinagdo das sementes
permaneceu elevado.

A maior porcentagem de sementes duras
ocorreu na primeira coleta, com um percentual
de 55,71% e a menor aos 49 dias apds o inicio
da frutificacdo (31,92%). Portanto, nas tltimas
coletas, devido as sementes atingirem um estdgio de
maturagio avangado, o mecanismo de dorméncia pela
impermeabilidade do tegumento foi manifestado com
menor intensidade. Fato semelhante foi descrito por
Nakagawa et al. (2007c¢), para sementes de mucuna-

=
o —

=
]

Sementes duras[arcsen/(2o'100)]

preta; no referido estudo a secagem de sementes
imaturas no interior das vagens resultou em elevacio
da incidéncia de impermeabilidade do tegumento
quando comparada a sementes provenientes de
vagens maduras.

Em contraste ao observado no presente
estudo, Alves et al. (2004) verificaram para sementes
de Mimosa caesalpiniifolia Benth a ocorréncia
de impermeabilidade de tegumento restritiva a
germinagdo somente apés 154 dias do inicio da
antese. Para sementes em formagio, o menor
desenvolvimento do tegumento possibilita maior
permeabilidade, reduzindo a incidéncia de sementes
duras. No presente estudo, as coletas iniciaram quando
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¢ Dados originais transformados em arco seno (x/100)1/2 e quando com dados com valor zero, em (x + 0,5)1/2.
%, *Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F para o modelo e, segundo teste t, para os

Figura 4. Porcentagem de sementes duras de surucucu (Piptadenia viridiflora) em fun¢io de diferentes
estddios de frutificagdo avaliada apds a coleta, a partir da plena frutificagdo. Vitéria da Conquista - Bahia, 2007.
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as vagens ja estavam completamente formadas e,
portanto, a estrutura do tegumento das sementes
encontrava-se em estdgio adiantado, determinado
comportamento diferenciado em relagio ao descrito
por Alves et al. (2004).

Fatores como elevagido da temperatura e
redugio da disponibilidade hidrica foram relacionados
a2 indugdo de estresse resultando em elevagio da
ocorréncia de sementes duras nos periodos mais
avancados de matura¢io das vagens do referido
estudo. Nakagawa et al. (2007a), em estudo realizado
sobre mucuna-preta, verificaram que o percentual e
a intensidade da impermeabilidade do tegumento
dependem do estddio de matura¢do das sementes
quando a secagem inicia. A coleta e secagem de
vagens imaturas pode restringir a capacidade de
acumulo de lignina no tegumento externo da semente
que, de acordo com Cavariani et al. (2009) pode
restringir a velocidade de absor¢io de dgua pela
semente.

Conclusao

O clorofilémetro portitil constitui-se em um
instrumento adequado para caracterizar as variagdes
cromdticas de vagens e sementes de Piptadenia
viridiflora.

A germinagio de sementes de Piptadenia
viridiflora foi favorecida em estdgios mais avangados
de maturidade de vagens, quando estas apresentaram
coloragio escura.

Nos estdgios iniciais de observagdes do

desenvolvimento das vagens, quando apresentavam
coloragio verde, a incidéncia de sementes duras foi
elevada.

Hai necessidade de refinamento deste estudo,
relacionado a ampliagdo do periodo de observagoes,
principalmente nos estdgios apds o florescimento e
fases iniciais da formagdo das vagens, e 4 possibilidade
de avaliar a germinagdo apds quebra da dorméncia
das sementes.
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