Deriva de sub-doses de
glyphosate em plantas jovens
de Varjao (Parkia multijuga
Benth.)

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a resposta a
toxidade de diferentes sub-doses de glyphosate em plantas
jovens de varjio (Parkia multijuga Benth.). O experimento
foi instalado na drea experimental da UNEMAT -
Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus de Alta
Floresta, Alta Floresta/MT. Os tratamentos testados foram
trés sub-doses de glyphosate (T1-6%, T2-12%,T3-24% da
dose recomendada de 3,0 L ha) e T4-testemunha (sem
aplicagio). Apés 7,14,21,28 dias e 6 meses da aplicagio do
herbicida, foram realizadas medi¢des da altura e didmetro
do colo das plantas e dadas as notas de fitotoxidade. Apés os 6 meses da aplicagio do herbicida, constatou-se que as doses
crescentes do glyphosate causaram injdrias nas folhas e redugéo do crescimento em altura nas plantas de Parkia multijuga,
houve pequeno indice de mortalidade, no entanto, constatou-se significativa melhora em todos os tratamentos testados.
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Deriva de sub-dosis de glyphosate en plantas jévenes de Varjao (Parkia
multijuga Benth.)

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la respuesta a la toxicidad de diferentes sub-dosis de glyphosate en las plantas
jévenes de Varjio (Parkia multijuga Benth.). El experimento se ha instalado en drea experimental de la UNEMAT -
Universidad de lo Estado de Mato Grosso, en el Campus de Alta Floresta, Alta Floresta-MT. Los tratamientos fueron tres
sub-dosis de glifosato (T1-6%, T2-12%, T3-24% de la dosis recomendada de 3,0 L ha™*) y T4 - control (sin aplicacién).
Después de 7, 14, 21, y 28 dias y de 6 meses de aplicacion del herbicida, se hicieron mediciones de la altura y de lo
didmetro de las plantas con la atribucién de las notas de fitotoxicidad. Después de 6 meses de aplicacién del herbicida,
se encontré que dosis crecientes de glyphosate provocan lesiones en las hojas y reduccién del crecimiento en altura de las
plantas de Parkia multijuga, hubo uno pequefio indice de mortalidad, sin embargo, se observé una mejoria significativa
en todos los tratamientos probados.

Palabras clave: fitotoxicidad; herbicidas; las especies nativas

Introdugao O glyphosate é um herbicida pés-emergente,
pertencente ao grupo quimico das glicinas

Um dos problemas encontrados para a substituidas, classificado como nido-seletivo e de

recuperacio de drea degradada é o controle de espécies
invasoras no inicio do processo de regeneragio
artificial. Uma das alternativas para se realizar esse
controle ¢ o uso de herbicidas que ndo prejudiquem
o desenvolvimento das mudas plantadas, mas que
sejam eficientes no controle das espécies invasoras.
Um dos principais herbicidas utilizados para esse
tipo de controle ¢é o glyphosate, pois possui um baixo
custo e alta eficiéncia.

Recebido em: 13 fev. 2010. Aceito para publicagio em: 06. jun 2010.

acdo sistémica. Apresenta largo espectro de agdo,
o que possibilita um excelente controle de plantas
daninhas anuais ou perenes, tanto de folhas largas
como estreitas (GALLI e MONTEZUMA, 2005).
A répida translocagio do glyphosate das folhas da
planta tratada para as raizes, rizomas e meristemas
apicais é uma das mais importantes caracteristicas
desse herbicida. Esta propriedade sistémica resulta
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na destrui¢do total de espécies invasoras perenes,
dificeis de controlar (YAMADA e CASTRO, 2004).

Apesar da grande utiliza¢io desse herbicida em
culturas agricolas, ainda é incipiente o conhecimento
dos efeitos nas espécies florestais nativas. Portanto,
¢ de grande importincia o conhecimento dos
efeitos fitotéxicos do glyphosate principalmente
em espécies nativas, a fim de auxiliar no controle de
plantas invasoras em dreas degradadas em processo
de recuperagio.

Dentre as diversas espécies florestais nativas
daregiio da Amazonia brasileira com potencialidades
para uso nos programas de recuperacdo de dreas
degradadas, tem-se o varjio (Parkia multijuga
Benth.). Conforme CARVALHO (2009) trata-se
de uma espécie que ocorre naturalmente no bioma
amazonico, classificada quanto ao grupo ecoldgico
como secunddria inicial, podendo apresentar
crescimento rdpido e ser plantada em povoamentos
mistos e a pleno sol.

Dessa forma, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar a susceptibidade da fitotoxidade de
diferentes sub-doses de glyphosate em plantas jovens
de Parkia multijuga Benth.

Material e métodos

O experimento foi instalado na drea do
Campus Universitdrio de Alta Floresta, pertencente
a2 UNEMAT - Universidade do Estado de Mato
Grosso. Localizada no extremo norte do Estado
de Mato Grosso, entre as coordenadas geogréficas
9°51'42” S e 56°0408” W e 284 m de altitude. O
experimento foi conduzido entre o periodo de maio
de 2009 a junho de 2010.

Segundo a classificacio de Képpen, a regido
apresenta clima tipo Awi, sendo tropical chuvoso
com estagio seca nitida de dois meses. A temperatura
média anual varia entre 20 e 38 °C, tendo média de 26
°C. A precipitagio pluviométrica é elevada, variando
entre 2.500 a 2.750 mm, com intensidade maxima
entre os meses de janeiro e marco (FERREIRA,
2001). O solo da regido é classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico a Moderado, de textura
média com cascalho/argilosa e relevo suave ondulado
(MOREIRA e VASCONCELOS, 2007).

Adrea experimental €ra ocupada por pastagem

de braquidria (Brachiaria brizantha), que foi
eliminada durante o preparo do solo, através da
realizagio de quatro gradagens na profundidade de
aproximadamente 20 cm. As mudas de varjdo (Parkia
multijuga), utilizadas para o plantio foram produzidas
em tubetes de 50 cm?, sendo plantadas em campo
quando apresentavam em média 20 cm de altura.

O plantio foi feito no espagamento 1 x 1 m,
em covas de 20 x 20 x 20 cm abertas com enxadio,
onde foi aplicado 0,3 litros de solugdo de hidrogel,
preparado na proporg¢io de 3,0 g L™ de dgua. Durante
o periodo de seca da regido (maio a setembro) as
mudas foram irrigadas quinzenalmente com 2,0
litros de dgua cada. O controle das espécies invasoras
foi realizado manualmente com o auxilio de enxada,
capinando-se o entorno das plantas (coroamento).

O experimento foi instalado no delineamento
de blocos ao acaso com quatro repeti¢des, tendo cada
unidade experimental formada por quatro plantas.
Um ano apés o plantio, as mudas foram tratadas
com sub-doses de glyphosate, as quais constituiram
os tratamentos testados, sendo: T1 — 6%, T2 — 12%,
T3 —24% da dose recomendada de 3,0 L ha'eT4 -
testemunha (sem aplicagio). O herbicida utilizado foi
o Gliz 480 SL, com composicio de glyphosate e sal
de isopropilamina (480 g L do equivalente 4cido).

As aplicagées das sub-doses do herbicida
foram realizadas utilizado pulverizador costal com
pressio constante mantido por CO, comprimido,
e barra contendo ponta de pulverizagio de jato
plano tipo XR TEEJET 110.02. A pressio de vazido
utilizada foi calibrada para 2 kgf cm™ e volume de
calda de 200 L ha™. No momento da aplicagio, a
temperatura ambiente era de 28°C, umidade relativa
do ar em torno de 80% e auséncia de ventos.

Apés a aplicagio do herbicida foram realizadas
avaliacdes aos 7, 14, 21 e 28 dias e 6 meses, sendo
avaliadas as seguintes caracteristicas: notas de
fitotoxidade visual (Tabela 1); altura das plantas
e didmetro do colo. Os_dois tultimos dados foram
x+0,5, os quais foram
submetidos 2 andlise de varidncia e as médias

transformados em

comparadas entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade, com auxilio do programa

SISVAR (FERREIRA, 2003).
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Tabela 1. Escala de nota dada para avaliagio visual do nivel de fitotoxidade de plantas de varjao (Parkia
multijuga), submetidas a sub-doses crescente de glyphosate.

Nota Caracteristicas
0 Sem injurias. Sem efeito sobre a cultura
1 Injurias leves ou redugio de crescimento com répida recuperagio. Efeitos insuficientes para
promover redugio de produtividade.
By Injudrias moderadas ou redugdes de crescimento com lenta recuperagio ou definitivas. Efeitos
intensos o suficiente para promover pequenas redugdes de produtividade.
3 Injuarias severas ou redugdes de crescimento ndo recuperdveis ou redugdes de estande. Efeitos
intensos o suficiente para promover dréstica redugio de produtividade.
4 Destrui¢io completa da cultura ou somente algumas plantas vivas.

Fonte: SBCPD (1995).

Resultados e discussiao

Avaliando os niveis de fitotoxidade causados
pelas sub-doses de glyphosate nas plantas de Parkia
multijuga, constatou-se que aos 7 dias apds a
aplicagdio, 0 T1 (6% da dose recomendada), provocou
em 100% dos individuos niveis significativos de
injurias (nota 1) (Figura 1). Portanto, poucos dias
ap6s o contato com o glyphosate as plantas de Parkia
multijuga mostraram-se ser sensiveis ao herbicida.
Aos 14,21 e 28 dias as injurias agravaram em 25% dos
individuos, os quais apresentaram injdirias moderadas
(nota 2), no entanto, a maioria (75%) permaneceram
apenas com injurias leves. Aos 6 meses, notou-se uma
recuperagio dos efeitos fitotéxicos, causados pela
aplicagio da sub-dose do herbicida noT'1, tendo 75%
dos individuos sem nenhuma injdria aparente (nota
0). E os outros 25% dos individuos apresentaram
injurias severas (nota 3).

Quanto ao comportamento das plantas de
Parkia multijuga no T2 (12% da dose recomendada),
verificou-se que aos 7,14, 21 e 28 dias apés a aplicagio
do herbicida, 50% dos individuos apresentavam
injurias classificadas como leves (nota 1). No entanto,
outros 50% dos individuos apresentaram injarias
moderadas (nota 2); sendo assim, as plantas foram
inicialmente mais sensiveis ao herbicida em relagio
a'T'1.J4 aos 6 meses apés a aplicagio do herbicida,
constatou-se uma recuperagio significativa dos
sintomas da fitotoxidade, pois 50% dos individuos
ndo apresentavam qualquer sinal de injarias (nota
0), mantendo os demais individuos com injurias
leves (nota 1).

Diferentemente dos outros trés tratamentos,

T3 (24% da dose recomendada) provocou uma grande
variacdo em relagdo a fitotoxidade, obteve-se aos 7
dias da aplicagio 100% dos individuos apresentando
injurias leves (nota 1). Resultados semelhantes
também foram observados por YAMASHITA
et al. (2009), aos 7 dias apds a aplicagdo de 360 g
ha de glyphosate em plantas de Ceiba pentandra.
Sequencialmente, aos 14 dias depois da aplica¢do
(T3) as injarias agravaram-se, onde 37,5% dos
individuos apresentavam injirias moderadas com
redugio do crescimento (nota 2), os 62,5% restantes
ainda encontravam-se com injurias leves (nota 1).
Nos 21 e 28 dias posteriores, observou-se que
a fitotoxidade agravou em 12,5% dos individuos no
T3, havendo mortalidade de alguns individuos (nota
4), nessa mesma proporgio de individuos ainda havia
sintomas de injdrias severas (nota 3). Outros 25%
e 50% dos individuos tinham injdrias moderadas
(nota 2) e injurias leves (nota 1), respectivamente.
Finalizando o T3, aos 6 meses apés a aplicagio
do herbicida, observa-se uma alteracio dos efeitos
fitotéxicos do herbicida, pois 12,5% dos individuos
recuperaram-se € nio apresentaram injdrias (nota
0). No entanto, ainda havia 25% dos individuos
com injurias leves (nota 1), 50% com injurias
moderadas (nota 2) e os outros 12,5% dos individuos
encontravam-se com injdrias severas (nota 3).
Nota-se que aos 6 meses ap6s a aplicagio
das sub-doses do herbicida, as plantas de Parkia
multijuga foram sensiveis ao glyphosate, prevalecendo
a ocorréncia de sintomas leves € moderados de
fitotoxidade e nio havendo mortalidade no T1 e T2.
No T3 foi observada significativa grau de mortalidade
decorrente do aumento das sub-doses de glyphosate.
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Figura 1. Percentual do nimero de indicagées de notas do nivel de fitotoxidade existente em plantas de
varjio (Parkia multijuga) aos 7, 14, 21, 28 dias e 6 meses apés serem submetidas a aplicagbes de sub-doses

de glyphosate.

O aparecimento de injurias severas e
mortalidade de alguns individuos sugere inviabilidade
quanto a aplicacio de doses maiores que 24% da dose
recomendada em plantacées de Parkia multijuga,
pois caso ocorra deriva involuntiria do herbicida,
possivelmente as plantas nio resistirdo aos efeito
fitotéxicos. Segundo YAMADA ¢ CASTRO
(2004), os efeitos fitotéxicos dos herbicidas podem
ser desastrosos se ndo houver um cuidado quanto a
sua dosagem, mesmo ndo sendo aplicado diretamente
nas plantas de interesse, no entanto, pode ocorrer por
deriva acidental.

Quanto ao efeito das sub-doses de glyphosate
nos incrementos em altura das plantas de Parkia
multijuga, observou-se significativa inibi¢do do
incremento. Nota-se que nos tratamentos T1, T2

e T3 houveram incrementos em altura (89,7%,
88,4%, 83,2%, respectivamente) inferiores ao
observado na testemunha (Tabela 2). Foram
pequenas as diferencas de incremento em altura
entre os tratamentos submetidos as sub-doses de
glyphosate, ndo diferindo estatisticamente entre si,
entretanto, todos apresentaram diferencas estatisticas
de T4. Diferentemente, CARBONARI et al. (2007)
constatou que a sub-dose de 3,6 g ha™ estimulou
o crescimento em altura de eucalipto (Eucaliptus
grandis), promovendo maior nimero de ramos
laterais.

Quanto a0 incremento diamétrico do tronco
dos individuos de Parkia multijuga depois da aplicagio
de sub-doses de glyphosate, constatou-se que nio
houve diferenca estatistica entre os tratamentos
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Tabela 2. Incrementos em altura total e didmetro de plantas de varjio (Parkia multijuga) 6 meses apos a

aplicacdo de sub-doses de glyphosate.

Tratamento Incremento em altura (cm) Incremento em didmetro (cm)
T1 (Subdose de 6%) 4,0a 0,42 a
T2 (Subdose de 12%) 4,5a 0,45 a
T3 (Subdose de 24%) 6,6 a 0,62 a
T4 (Testemunha) 38,7b 0,85 a
Coeficiente de variacio (%) 35,4 15,5

Obs.: Nas olunas, médias seguidas das mesmas letras nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

testados. As diferencas entre os tratamentos
submetidos a aplicagdo do glyphosate foram pequenas
e quase insignificantes, entretanto, o incremento em
didmetro (50,6%, 47% e 27%, respectivamente) foi
mais satisfatério na auséncia do herbicida. Segundo
TUFFI SANTOS et al. (2006), todas as espécies
de eucalipto submetidas a 346 g ha™ de glyphosate
apresentaram um didmetro menor observado entre as
doses testadas aos 45 dias ap6s a aplicagio.

O incremento em didmetro dos individuos
de Parkia multijuga mesmo tendo um aumento
infimo, foi acendente, independente das crescentes
aplicaces de glyphosate, ndo sendo aparentes os
efeitos negativos ou positivos do herbicida. Outro
aspecto a ser considerado é a ocorréncia de injurias
que levaram a diminui¢do do crescimento das folhas
que justificariam a redugdo dos incrementos em altura
e didmetro das plantas expostas as maiores doses.
Portanto, a aplicagio do glyphosate deve ser feita

de forma dirigida, a fim de evitar o méximo possivel
seu contato com as plantas de Parkia mutijuga, o
que também estd em acordo com as recomendagdes

de PEREIRA et al. (2010) para Eucalyptus grandis.

Conclusao

Com a realizagdo do presente trabalho
conclui-se que as plantas de Parkia multijuga sio
sensiveis a aplicagdo do glyphosate, havendo efeito
fitotéxico significativo nas plantas, ocasionando
injarias e até morte em alguns individuos, e grande
influéncia negativa no incremento em altura das
plantas submetidas 4 aplicagdo do herbicida em
relagdo 4 testemunha.
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