Resumo Producio de biomassa e 6leo

Com o propésito de avaliar os efeitos de niveis crescentes CssenCial de Plectranthus

de fertilizante orginico em plantas de boldo pequeno . o
(Plectranthus neochilus Schlechter), o presente trabalho neOCb llus SChleChter CUItlvado

pesquisou a produgio de biomassa seca do material vegetal no c amp oS Ob nivei s

e o teor e o rendimento de 6leo essencial. O experimento

foi desenvolvido em campo experimental na Universidade crescentes de adubo Orgﬁnico
Federal de Lavras (UFLA) no ano de 2006. As mudas,
apds a aclimatizagdo, foram levadas para o campo e
transplantadas para canteiros. Utilizou-se o delineamento
em blocos a0 acaso, com trés repeti¢des constituidas de
cinco parcelas cada bloco. As parcelas foram compostas
por 16 plantas, sendo que as quatro plantas centrais foram
consideradas parcela util. Os tratamentos constituiram-se de cinco niveis de esterco bovino curtido: 0,0; 2,5; 5,0; 7,5;
10,0 kg m™. Aos 180 dias de cultivo as plantas foram colhidas, uma parte das folhas frescas foi destinada a extragio do
6leo essencial e o restante do material vegetal conduzido 4 estufa até massa constante para a verificagio da biomassa
seca. Realizou-se o cilculo de teor e rendimento do 6leo essencial a partir das massas de 6leo obtidas apés o processo
de extragio. O aumento dos niveis de esterco bovino testados promoveu aumento linear na produgio de biomassa e
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rendimento do dleo essencial em plantas de Plectranthus neochilus, nio se observando o méximo da curva no intervalo
estudado. A utilizagio de diferentes doses de esterco bovino nio modificou o teor de 6leo volatil.
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Produccién de biomasa y aceite esencial del boldo pequeiio cultivado en campo
con niveles crecientes de fertilizantes organicos

Resumen

En este estudio se investigé la produccién de biomasa seca de material vegetal y el contenido y rendimiento de aceite,
con el objetivo de evaluar los efectos de lo aumento de los niveles de fertilizantes orgdnicos en plantas de Boldo pequeiio
(Plectranthus neochilus Schlechter), El experimento se llevé a cabo en un campo experimental de la Universidad Federal de
Lavras (UFLA) en 2006. Las pléntulas, después de la aclimatacion, fueron llevadas al campo y trasplantadas a lo suelo. Se
utiliz6 un disefio de bloques al azar con tres repeticiones, constando de cinco parcelas en cada bloque. Habia 16 plantas en
cada parcela, y sélo las cuatro plantas de el centro fueran consideradas para las evaluaciones. Los tratamientos consistieron
en cinco niveles de estiércol: 0.0,2.5,5.0,7.5,10.0 kg m™ En los 180 dias de cultivo las plantas fueron cosechadas, parte
de las hojas frescas fueran utilizadas para la extraccién de aceite esencial y el resto del material vegetal llevé a la estufa
hasta peso constante para la verificacién de la biomasa seca. El calculo del contenido rendimiento de aceite esencial fue
determinado a partir de lo aceite obtenido después del proceso de extraccién. Los crecientes niveles de estiércol probado
desaroll6 un aumento lineal de la produccién de biomasa y rendimiento de aceite esencial de Pleczranthus neochilus en
las plantas, no se observé el maximo de la curva en el rango estudiado. El uso de los diferentes niveles de estiércol no
modificé el contenido de aceite volatil.
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Introdu({‘éio uma beleza considerdvel, o que a torna apreciada
para o cultivo ornamental em hortas e jardins.

A espécie Plectranthus neochilus Schlechter, E, também, uma planta medicinal, conhecida
caracteriza-se por ser aromdtica e por apresentar  vulgarmente como boldo pequeno, boldo rasteiro
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ou boldo gamba e empregada popularmente para
o tratamento de insuficiéncia hepdtica e dispepsia
(DUARTE e LOPES, 2007). Segundo Lorenzi e
Matos (2002) e Couto (2006), esta espécie € herbécea,
possui folhas pequenas, quase triangulares, dispostas
compactamente, um pouco amargas, de odor forte,
inflorescéncia racemosa de coloragio violeta. Ainda,
segundo os mesmo autores, esta espécie pode ser
plantada em qualquer época do ano.

Ha insuficiéncia de informagdes sobre o
boldo pequeno na literatura, mais restritas ainda
quando relacionadas ao cultivo e adubagio. Sabe-se
que a qualidade das plantas medicinais e aromaticas
¢ obtida durante todo o processo produtivo. Em face
desta questdo, a adubagdo ¢ um dos principais fatores
que afetam o rendimento das substancias bioativas e,
por conseguinte, a qualidade das plantas medicinais
e aromaticas (MARCHESE e FIGUEIRA, 2005).

O adubo orginico exerce as fungdes de
fertilizante, corretivo € melhorador ou condicionador
do solo. Atua como fertilizante, embora de baixa
concentragio, sendo necessirio usi-lo em maiores
quantidades, pois contém nitrogénio, cilcio, fésforo,
potdssio, magnésio e enxofre,além dos micronutrientes
boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e
zinco. E um corretivo porque corrige a composi¢ao
do solo, combinando-se com o manganés, o aluminio
e o ferro, por exemplo, reduzindo ou neutralizando os
efeitos téxicos desses elementos, quando em excesso,
sobre as plantas. Também ¢ condicionador pela forma
como age no solo, melhorando suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, como retengio da
dgua, agregacio, porosidade, aumento na capacidade
de troca de cétions, facilitando o desenvolvimento e
a nutri¢do das plantas (MIYASAKA et al., 1997).

O desenvolvimento vegetal e, em especial, a
produgdo de 6leos essenciais em plantas aromdticas
sdo influenciados por vérios fatores ambientais,
incluindo condi¢des eddficas.

Estudos com aplicagio de adubagio associada
ou nio & calagem em plantas de Hyptis marrubioides
Epl. apontaram influéncia altamente positiva da
fertiliza¢do orginica na producio de biomassa seca,
teor e acimulo de 6leo essencial, independentemente
da presenga ou nio de calcario (SALES et al., 2009).
Estes resultados estdo de acordo com os atributos que
sio facultados aos adubos orgénicos, os quais, além

de fornecedores em potencial de nutrientes para as
plantas, sdo condicionadores e corretivos do solo
(KIEHL, 1985).

Devido a resultados contraditérios, existem
opinides diferentes quanto a influéncia da fertilizago
na produgio de substincias de interesse. Ndo hd na
literatura uma concordincia em relagdo as respostas
sobre rendimento de 6leo essencial com relagdo ao uso
de diferentes tipos de adubos e muito menos de doses.

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos
de niveis crescentes de esterco bovino em plantas
de Plectranthus neochilus cultivadas no campo, sobre
a produgio de biomassa seca do material vegetal, o
teor e o rendimento de 6leo essencial.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido em campo
experimental na Universidade Federal de Lavras
(UFLA), localizada no municipio de Lavras, regido
sul de Minas Gerais,a 918 m de altitude, latitude 21°
14’S e longitude 45° 00" W.

A planta-matriz da espécie Plectranthus
neochilus utilizada para iniciar os experimentos foi
devidamente identificada e incorporada sob o nimero
22858 ao Herbario ESAL, o qual estd vinculado ao
Departamento de Biologia da Universidade Federal
de Lavras (UFLA).

Preparo das mudas para a instalagio dos
experimentos

O material vegetal utilizado para a produgio
das mudas foi obtido no Horto de Plantas
Medicinais da UFLA. As mudas de boldo pequeno
foram produzidas a partir de estacas apicais com
aproximadamente 5 cm de comprimento e postas para
enraizar em bandejas de poliestireno de 72 células,
contendo o substrato comercial Plantmax”.

As mudas foram cultivadas em ambiente
protegido com 60% de sombreamento durante trinta
dias, periodo suficiente para que todas estivessem bem
estabelecidas e enraizadas.

Instalagdo do experimento

Em marco de 2006, as mudas, apds a
aclimatizagdo, foram levadas para o campo e
transplantadas para canteiros.
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Utilizou-se o delineamento em blocos ao
acaso, com trés repeti¢des constituidas de cinco
parcelas cada. As parcelas foram compostas por 16
plantas, sendo as 4 plantas centrais consideradas
parcela util. Os tratamentos constituiram-se de 5
niveis: 0,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 kg m™de esterco bovino
curtido. A irrigagio foi realizada até o solo atingir a
capacidade de campo, trés vezes por semana.

Aos 180 dias de cultivo plantas inteiras
foram colhidas e uma parte das folhas frescas foi
destinada a extragio do 6leo essencial. O horério de
colheita do material destinado 2 obteng¢io do dleo
foi rigorosamente o mesmo durante o término do
experimento, as 8 horas da manha.

Efetuou-se uma relagio entre a massa fresca
e o valor equivalente em massa seca das folhas para
esses valores serem adicionados 4 soma de biomassa
seca nos tratamentos, onde 200 g de material fresco
equivaleram, em média, a 10 g de seco. As plantas
restantes foram embaladas separadamente (folhas
e caules) em sacos de papel “Kraft” e conduzidas a
estufa de circulagdo for¢ada de ar com temperatura
de 70°C até atingir massa constante. Em seguida,
foi feita a pesagem do material vegetal em balanga
digital, com sensibilidade 0,01 g.

Extracgio do 6leo essencial

Para a extracdo do dleo utilizou-se o método
de hidrodestilagio em aparelho modificado de
Clevenger, por Wasicky e Akisue (1969). O material
vegetal fresco fracionado (200 g por repeticio) foi
colocado em baldo volumétrico de 1.000 mL e
foi acrescentado um volume de 700 mL de dgua
destilada.

Apés o inicio de fervura, realizou-se a
destilagio por 2 horas. O hidrolato obtido de cada
hidrodestilagdo foi submetido a particdo liquido-
liquido em funil de separagio, com 3 por¢des de 15
mL de diclorometano (cada porgdo descansou por 20
minutos, totalizando 60 minutos por repeti¢o). As
fragbes orginicas de cada repeti¢io foram reunidas
e secas com sulfato de magnésio anidro, substincia
higroscépica, para retirada de qualquer particula de
dgua presente na mistura. O sal foi removido por
filtragdo simples e o solvente evaporado a temperatura
ambiente em capela de exaustio de gases até alcangar
massa constante, obtendo-se o 6leo essencial

ROSAL, L. F et al.

purificado.

Diante da massa obtida, determinou-se o teor
percentual do 6leo essencial de Plectranthus neochilus
nas folhas:

T% = massa do 6leo (g) / 200 g x 100

E o rendimento de éleo por planta:

R (g planta™) = massa do 6leo (g) x massa das
folhas (g) /200 g

Anilise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a anilise
de variancia pelo teste F e, posteriormente, a andlise
de regressio.

Resultados e discussao

A produgio de material vegetal de plantas
de Plectranthus neochilus foi influenciada pelos niveis
de esterco bovino utilizados neste estudo (Figura 1)
e as diferencas foram significativas. Os resultados
verificados para o rendimento apresentaram alta
significAncia entre os tratamentos (Figura 2). Todavia,
o teor de ¢leo essencial nio foi influenciado pelos
tratamentos utilizados (Tabela 1).

O maior nivel de suprimento com adubo
organico testado (10 kg m™) proporcionou um
incremento de biomassa seca nas plantas da ordem
de 4,44 vezes quando comparado ao tratamento
controle (auséncia de adubo). Esse resultado indica
que as plantas de Plectranthus neochilus respondem
satisfatoriamente 4 adubag¢io. Além disso, nio foi
alcangado o ponto de méxima na curva de produgio
para a biomassa seca nos niveis testados.

Resultados semelhantes foram obtidos por
Ferreira et al. (2004) e Chagas (2007). Os primeiros
autores testaram doses de esterco bovino curtido (0;
320; 640; 960 g planta™) para avaliar a produtividade
de plantas de Catharanthus roseus e observaram que a
massa seca total aumentou linearmente 4 medida que
os niveis de esterco aplicado aumentaram. O segundo
autor trabalhou com plantas de Mentha arvensis
L. submetidas aos mesmos niveis de adubagio de
plantio testados no presente estudo (0,0; 2,5; 5,0; 7,5;
10,0 kg m™), e os resultados estio em concordincia
com as respostas apresentadas por P, neochilus, tanto
para a varidvel biomassa seca, quanto para o teor e
rendimento de dleo.
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Figura 1. Produgio de biomassa seca em plantas de Plectranthus neochilus Schlechter em fungdo de niveis
crescentes de adubag¢io com esterco bovino. Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, 2008.
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Figura 2. Rendimento de éleo essencial em plantas de Plectranthus neochilus Schlechter em fungdo de niveis
crescentes de adubagio com esterco bovino. Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, 2008.

Tabela 1. Teor de 6leo essencial em plantas de Plectranthus neochilus Schlechter em funcio de niveis crescentes
de adubagio com esterco bovino. Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, 2008.

Doses (kg m?) Teor de 6leo (%)
0,0 0,0060
2,5 0,0048
5,0 0,0050
7,5 0,0056
10,0 0,0056

De acordo com Kiehl (1985), os adubos
orginicos aplicados ao solo sempre proporcionam
resposta positiva sobre a produ¢do das culturas,
chegando a igualar ou até mesmo superar os efeitos
dos fertilizantes quimicos. Entretanto, Costa et al.

(2008), ao cultivarem Ocimum selloi sob diferentes
doses de esterco bovino (0-12 kg m™) e avicola (0-6
kg m™), constataram que a espécie respondeu até
certo limite para as duas fontes de fertilizantes - 9,7
kg m? e 4,3 kg m™, respectivamente - e, a partir
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destes valores, a produgio de biomassa seca nio foi
aumentada.

Ao contrdrio do que alguns autores
preconizam, existem também situagées em que
as plantas ndo respondem 2 fertilizagio organica
quanto a produtividade, ou seja, a suplementagio
com adubag¢io orginica nio chega a influenciar
significativamente a produ¢io de material vegetal
e 6leo essencial. Essa verificagdo foi relatada por
Bezerra et al. (2006) e Santos e Innecco (2004) os
quais citam que, ap6s aplicacio de doses crescentes de
adubos, nio ocorreram diferengas nos resultados para
essas caracteristicas em plantas de Justicia pectoralis e
Ocimum gratissimum, respectivamente.

No caso de P neochilus, como os teores de
6leo se mantiveram constantes, o rendimento do
dleo volitil foi fun¢do do aumento da produgio de
biomassa vegetal. A adubagido orginica pode nio
influenciar no teor de éleo essencial, mas é altamente
compensada pela produgio de biomassa que eleva o
rendimento de principios ativos por planta (SILVA
et al., 2006).

Segundo Silva et al. (2006), aumentos no
rendimento de dleo essencial podem ser alcangados
com maijor disponibilidade de nutrientes para as
plantas. A produtividade de 6leo essencial é fungio
de sua concentragio no tecido e da produgio de
matéria vegetal (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2005).
Esse incremento na produgio de material vegetal
com a utilizagdo de fertilizante orginico pode
estar atrelado as propriedades que sio conferidas
a esse insumo, como: fornecedores de nutrientes,
corretivos e condicionadores do solo (RODRIGUES
e SUMIOKA, 2003), o que beneficia a planta como
um todo.

No trabalho de Silva (2005) com plantas
Aloysia triphylla submetidas a doses crescentes de
esterco bovino curtido (0; 3; 6; 9; 12 kg m™), o teor de
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6leo obteve um ajuste ctibico, ocorrendo um aumento
até a dose 9 kg m™ e, na dose 12 kg m?, houve um
menor teor de 6leo essencial. Maia (2006) submeteu
plantas de Hypris suaveolens as mesmas dosagens
citadas anteriormente e a porcentagem de 6leo desta
espécie foi superior com a aplicagio da maior dose
(12 kg m?).

Verifica-se, portanto, que ndo hd um consenso
referente ao comportamento das plantas medicinais
e aromiticas frente ao uso de diferentes niveis de
adubos orginicos, o que sinaliza a necessidade de mais
pesquisas nesta drea devido ao crescente interesse por
informagdes sobre cultivo de plantas produtoras de
metabdlitos secundérios.

Conclusao

O aumento dos niveis de esterco bovino
testados promove crescimento linear na produgio de
biomassa e rendimento do 6leo essencial em plantas
de Plectranthus neochilus.

A utilizagio de diferentes doses de esterco
bovino avaliadas neste trabalho nio modifica o teor
de 6leo volatil.
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