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Revisdo Literdria
Resumo Poducdo e utilizagdo de silagem
A utilizagdo de gramineas de inverno na regiao sul e sudeste de tI‘lgO
do Brasil representa uma ferramenta para conservagao de
forragens na forma de silagens. O Objetivo do trabalho foi
desenvolver revisao literdria visando encontrar e discutir
informagdes a respeito da qualidade e viabilidade do uso da
cultura do trigo para a produgdo de silagem. Os trabalhos
desenvolvidos com este tema ainda sdo escassos. Para a
ensilagem de plantas de trigo alguns cuidados devem ser considerados a obtencado de alta qualidade, na determinacdo
do momento da colheita, tais como teor de matéria seca e estadio de desenvolvimento da planta. Os parametros obtidos
pela ensilagem de trigo, em condic¢des adequadas, sdo semelhantes aos obtidos com uma silagem de milho, encontrando
valores médios entre 30 e 38% de matéria seca, 9 e 14% de proteina bruta, 55 e 65% de fibra em detergente neutro e 32
e 38% de fibra em detergente 4cido. A bromatologia da planta do trigo é variavel com o estaddio de desenvolvimento,
sendo recomendavel a ensilagem no estadio de grao pastoso a farindceo. A pratica do emurchecimento normalmente é
recomendada a obtengdo de teores de matéria seca da planta colhida superiores a 30%.
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Produccidony utilizacion de ensilaje de trigo

Resumen

El uso de los pastos de invierno en el sur y sureste de Brasil representa una herramienta para la conservacion de forrajes
en la forma de ensilaje. El objetivo de este estudio fue desarrollar una revision literaria con objetivo de conocer y discutir
informacién sobre la calidad y la viabilidad de la utilizacion de trigo para la produccién de ensilaje. Los trabajos realizados
con este tema son todavia escasos. Para la ensilaje de las plantas de trigo se debe tener cuidado para la obtencién de alta
calidad, en la determinacién del momento de la cosecha, como contenido de materia seca y fase de desarrollo de la planta.
Los parametros obtenidos por la ensilaje de trigo, en condiciones adecuadas, son semejantes a los obtenidos con ensilaje
de maiz, con valores promedios de 30 a 38% de materia seca, 9y 14% de proteina cruda, 55 a 65% de fibra en detergente
neutroy 32y el 38% de fibra en detergente dcido. La bromatologia de la planta de trigo varia segtin la etapa de desarrollo,
se recomienda para ensilaje en la etapa de de grano pastoso a farindceo. La practica del marchitamiento es normalmente
recomendada para obtener contenidos de materia seca de la planta de recogida superiores a 30%.

Palabras clave: etapa de desarrollo, marchitez, rendimiento de materia seca, contenido de materia seca

Introducao

Avaliagdes de diferentes cultivares de cereais
de inverno tém sido realizadas por 6rgaos oficiais
de pesquisa nas regides sul e sudeste do pais com
intuito de validar metodologias, manejos e observar
o potencial de produgdo para cada cultura, além das
diferentes possibilidades de uso desses cereais. As
silagens de plantas de trigo ndo sdo convencionais
no Brasil, no entanto, em regides de instabilidade
climética durante o inverno, a cultura do milho
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safrinha pode ser totalmente perdida caso haja
ocorréncias de geadas antecipadas. Nesse sentido,
produtores dessas regides tém preferido cereais
de inverno ao milho safrinha para a finalidade da
confecgdo de silagem, sendo o trigo preferido em
muitas situac¢des pelo seu valor nutritivo como
forrageira (BUMBIERIS JR. et al., 2011).

A pratica da elaboragdo da silagem de cereais
de inverno deve ser incentivada, principalmente,
pelos seguintes fatores: utilizacdo da terra no
periodo do inverno para produgdo de volumosos de
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qualidade; redugdo dos riscos de falta de volumoso
por intempéries climaticas; redugdo da competicao
das areas de verdo pelo plantio de milho para
silagem o que permite que o milho seja utilizado para
produgdo de graos destinados a comercializagdo; e
geracao de renda com a venda de silagem excedente
(FONTANELI e FONTANELI, 2009).

BUMBIERIS JR et al. (2011) destacam que os
dados existentes sobre a qualidade da silagem de
trigo e os valores observados na produgdo mundial
em outros paises, evidenciam o potencial para
producao de silagem estratégica, principalmente em
ocorréncia de intempéries climaticas onde a cultura
poderia ser totalmente perdida se fosse destinada
somente a colheita de graos. Destaca-se também a
possibilidade de uso do final do outono e inverno,
como é o caso do milho safrinha no sul do Brasil.
Dessa forma, observa-se que a cultura do trigo tem
potencial de produgdo de massa forrageira e valor
nutritivo agregado, podendo contribuir em sistemas
de produgao animal também na forma de silagem.

O Objetivo do trabalho foi desenvolver revisdao
literaria visando encontrar e discutir informacdes a
respeito da qualidade e viabilidade do uso da cultura
do trigo para a produgdo de silagem.

Utilizacdo de silagem de cereais de
inverno

A utilizagdo de silagem de cereais de inverno
permite a obtencdo de estoques de forragem, pois
o trigo a exemplo pode produzir de 1,5 a 2,5 vezes
mais que silagem de gramineas ndo graniferas de
clima temperado, sendo possivel alcancar valores
superiores a 10 t.ha' de matéria seca (MS). Todos os
cereais de inverno podem ser ensilados, mas algumas
espécies sem aristas sao melhores, como o trigo, e
que possuam com boa relagao grao/colmo-folha
(LAMAT, 2005). As variedades que possuem aristas
devem ser processadas em pequenas particulas, para
evitar eventuais irritagdes a mucosa dos animais
(VIGIER e ROUMAGNACGC, 2005). Além da irritagdo
as mucosas, as aristas diminuem a palatabilidade e
a aceitabilidade da silagem.

FONTANELI (2007) destaca que para obtencao
de silagem de planta inteira de cereais de inverno,
recomenda-se colher as plantas no estadio de graos
em massa mole, quando além de propiciar colheita
de maior biomassa, que segundo (FONTANELI e
FONTANELI, 2009) quando estd acima de 6.000
kg.ha' de MS consegue-se uma boa preservagdo dos

nutrientes via fermentagdo desejavel.

E importante picar bem o material a ser
ensilado em particulas de 0,5 a 5,0 cm de comprimento,
efetuar boa compactacao, a qual segundo SENGER
et al. (2005) obteve os melhores valores com milho
quando a compactagdo foi maior que 625 kg m?
de matéria verde com 28% de MS, o que permite
diminuir a respiracdo e permitir a condicao de
anaerobiose, indispensaveis para obter-se baixo pH.
TOMICH et al. (2003) relatam que pHs abaixo de
4,4 sao valores mais adequados para promover uma
eficiente conservagdo de forragem ensilada quando
o teor de MS estiver entre 30 e 40%.

FONTANELI e FONTANELI (2009) avaliando
a composicdo nutricional tipica de silagens de
cereais de inverno (trigo, cevada, aveia, centeio e
triticale) concluiram que ha uma variagao grande
nos nutrientes devido aos diferentes tipos de solos,
disponibilidade de agua, estagdo de crescimento,
programa de fertilizagdo e principalmente o grau de
maturidade no momento da colheita. Nesse estudo,
encontraram valores médios a cultura do trigo na
ordem de 14,4% de proteina bruta (PB), 56,7% de
fibra em detergente neutro (FDN), 38,2% de fibra
em detergente acido (FDA) e 1,38 Mcal.kg' de MS
de energia liquida de lactacdo (ELI), classificando
a silagem de trigo comparativamente aos demais
cereais de inverno como aquela de maior teor de PB
e intermedidria as concentra¢des de FDN, FDA e ELL

No que diz respeito ao melhor estagio de
desenvolvimento da cultura para a ensilagem,
LOPES et al. (2008), BOIN et al. (2005) e JOBIM et al.
(1996), observaram que no florescimento dos cereais
de inverno, hd um incremento nas concentracées de
FDN e FDA, o que é indesejavel, enquanto, apds este
estddio de maturacdo, observa-se um decréscimo nos
teores dessas fracdes fibrosas.

JOBIM etal. (1999) avaliando duas cultivares de
trigo em quatro fases fenolégicas de desenvolvimento
encontraram na fase vegetativa valores médios na
ordem de 44,85% de FDN, 19,75% de PB e 80,60%
para digestibilidade in vitro na massa seca (DIVMS);
na fase do florescimento valores de 57,85% para FDN,
11,10% para PB e 62,00% para DIVMS; na fase de grao
leitoso valores de 51,61% para FDN, 8,20% para PB
e 60,95% para DIVMS; e na fase de grao farinaceo
valores de 47,20% para FDN, 8,80% para PB e 62,20%
para DIVMS. Nesse sentido, observaram reducao
da FDN comparando a fase do florescimento aos
estadios de grao pastoso e gréao farindceo, pelo efeito
da presenca dos graos, na ordem de 6,24% e 10,65%,
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respectivamente, o que concluiram que a melhor fase
para ensilagem é a de grao farinaceo.

BOIN et al. (2005), trabalhando com silagens
de aveia provenientes observaram decréscimo de
digestibilidade para as fracdes fibrosas (FDN e FDA)
com o avango do estddio de maturagdo, o que é
justificado pela relacao entre lignificacao da parede
celular e aumento dos teores dos componentes da
parede celular. Além disso, obtiveram uma relagao
inversa entre estddio de maturacado e teores de
matéria orgéanica digestivel (MOD) e de nutrientes
digestiveis totais (NDT) dada a duas situagdes: a)
diminuicdo da digestibilidade da parede celular
(FDN) pela compensacao no aumento do teor de
contetado celular cuja digestibilidade se aproxima de
100% ou, o que é semelhante, pelo maior teor e maior
digestibilidade da fragdo extrativo ndo nitrogenado;
b) diminuicdo do teor de matéria mineral da ordem
de 2,2 unidades percentuais entre o estddio de
maturagao do florecimento pleno para o grao pastoso.

FONTANELI e FONTANELI (2009)
confrontando diferentes estadios de colheita no trigo,
obtiveram no estiddio de emborrachamento 20,10% de
PB, 76,20% de DIVMS e produgéo de 3.610 kg.ha' de
MS; no estadio de grao leitoso 15,70% de PB, 62,30%
de DIVMS e producdo de 6.750 kg.ha' de MS; e no
estadio de grdo em massa dura 11,90% de PB, 59,80
% de DIVMS e produgao de 9.340 kg.ha' de MS. Os
mesmos autores concluiram que maior concentra¢do
de PB ¢é encontrada em estagio vegetativo, porém
com comprometimento na produgdo de MS; dessa
maneira, recomendando a colheita entre grao leitoso
e grao em massa mole.

BOIN et al. (2005), concluiram que o estadio
ideal para ensilagem de aveia é o de grao pastoso, no
qual obtiveram, 27,52% de MS, 7,09% de PB, 34,28 %
de fibra bruta, 2,84% de extrato etéreo, 12,27% de
matéria mineral, 63,72% de FDN, 44,57% de FDA,
7,03% de lignina, 20,28% de N-NH, e 3,66 de pH.

Nesse mesmo sentido, SCHEIBLER et al.
(2009) estudando diferentes genoétipos de aveia-
preta obtiveram dados nos quais todos os genétipos
apresentaram condi¢des de serem ensilados, porém
no estadio fenolégico de grao pastoso resultaram em
silagem de baixo valor nutricional, onde obtiveram
valores médios de trés cultivares na ordem de 6,33 %
para PB, 70,60% para FDN e 42,06 para FDA.

OLIVEIRA et al. (2010) em experimento com
triticale em diferentes idades de corte obtiveram os
melhores parametros aos 101 dias apos emergéncia,
com valores de MS de 29,2%, PB del4,2%, FDN de

61,3%, FDA de 37,8% e pH de 3,7. De maneira geral,
os mesmos autores ainda evidenciaram que os valores
de NH,/NT néo diferiram estatisticamente com
destaque para 87 dias com valor de 8,9%, assim como
para os acidos propiodnico e butirico que nao diferiram
estatisticamente sem correlagdo com o avango da
idade de corte. O menor teor de acido acético (1,93%)
foi encontrado aos 101 dias, igual estatisticamente a
partir dos 87 dias de corte, enquanto que o melhor
valor de acido lactico (12,05%) encontrado foi aos 94
dias, diferente estatisticamente das demais idades.

No que diz respeito a dificuldade de
rebaixamento de pH ou alta capacidade tampao da
silagem, destacam-se o baixo e/ou alto contetdo de
MS da forragem (< 25% e/ou > 40% de MS), o alto
teor de PB da forragem (> 14% na MS), a presenca
intensa de sais minerais na forragem (constituinte
da forragem e/ou contaminagdo com terra) e a
producdo acentuada de acidos fracos na fase inicial
da fermentagdo (McDONALD, 1991).

Em relagdo ao coeficiente de digestibilidade
aparente, BOIN et al. (2005) obtiveram, no caso da
PB, uma diminuigdo deste coeficiente, ocasionado
pelo decréscimo do teor desse componente na planta
com o avango do estadio de maturacdo, o que pode
ser explicado pela relagao entre teor de proteina
digestivel e teor de PB, através da qual obteve-se a
equacdo Y =2,62 +0,94X (r*=0,99), onde o coeficiente
0,94 é a estimativa da digestibilidade verdadeira
da proteina bruta e a constante 2,62 é a estimativa
da perda metabdlica fecal de PB, ressaltando que
a digestibilidade aparente é uma consequéncia
da fracdo metabdlica fecal e da concentracdao do
componente do contetddo celular na MS.

BUMBIERIS JR et al. (2011) destacam que
trabalhos realizados nos Estados Unidos entre 1975
e 1996 mostram resultados para ganho de peso de
novilhos de corte entre 0,7 a 0,8 kg animal dia™.
BOLSEN et al. (1976) trabalhando com silagens
de trigo na alimentagdo de novilhos de corte,
encontraram valores de ganho de peso na ordem
de 0,69 kg animal dia™, com consumo diario de 6,56
kg de MS em dieta com 86% de silagem e 14% de
suplemento. OLTJEN & BOLSEN (1980), obtiveram
resultados superiores a esses com valores de ganho
de peso entre 0,87 e 0,96 kg animal dia® com consumo
diario de MS de 7,7 kg em dieta com 86% de silagem
e 14% de suplemento. Outros resultados foram
verificados por COOMBS et al. (1997) com ganhos
de peso de 0,77 kg animal dia™ e consumo didrio de
MS de 8,8 kg, em dietas com 91% de silagem e 9%
de suplemento.
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Em bovinos de leite ARIELI e ADIM (1994)
obtiveram resultados de 34,1 litros de leite vaca
dia? para vacas holndesas multiparas, onde foram
verificados que o uso de silagens de trigo cortado
no estadio de grao leitoso, na inclusdo de 33,17% de
silagem e 66,83% de suplemento, em um consumo
total de 22 kg dia* de MS.

No que diz respeito a cultivares recomendadas
para silagem BUMBIERIS JR et al. (2011) destacam
os resultados satisfatérios observados pela cultivar
BRS-176 desenvolvida pela Embrapa para duplo
proposito (corte e/ ou pastejo e producao de graos),
onde BARTMAYER (2006) obteve producao de
graos de 4.000 kg ha™ e producao de carne de 181 kg
de peso vivo ha™ (15 dias de pastejo). FONTANELI
(2007) destaca os materiais da Embrapa de duplo
propésito BRS Figueira, BRS Umbu, BRS Guatambu
e BRS Tarumg, as quais podem ser usadas também
para silagem.

FONTANELI et al. (2009) avaliando trés
cultivares de trigo, observaram para BRS Figueira
rendimentos de 5.022 kg MS ha colhida com 36,9%
de MS, 8,8% de PB, 61,6% de FDN, 34,5% de FDA e
62,1% de DIVMS; para BRS Umbu 5.091 kg MS ha™
com 38,1% de MS, 8,0% de PB, 64,6% de FDN, 35,6%
de FDA e 61,2% de DIVMS; e para BRS-277 5.175 kg
MSha'com38,4% deMS, 9,0% de PB, 63,9% de FDN,
35,5%de FDA e 61,2% de DIVMS.

Emurchecimento de trigo para
ensilagem e uso de aditivos

Segundo LOPEZ E MUHLBACH (1991) os
resultados de trabalhos de pesquisa sobre ensilagem
de forrageiras de inverno para silagem evidenciam
que o emurchecimento ao sol proporcionou aumento
no contetido de MS de 18,40% de MS no tratamento
testemunha e ap6s 45 horas de emurchecimento
32,40% de MS, permitindo a obtencao de silagens de
boa qualidade. COAN et al. (2001) relatam que ap6s
6 horas de emurchecimento o teor de MS acresceu
de 32,0% para 40,2%. BUMBIERIS JR et al. (2011)
ponderam no entanto que o beneficio relativo do
emurchecimento depende da condi¢des climética e da
disponibilidade de mao de obra e uso de maquinéario
especificos ao processo.

BUMBIERIS JR et al. (2011) ressaltam que o
emurchecimento eleva o teor de MS da forragem e
concentra os substratos das forragens condicionando
melhora da fermentacao no silo, entretanto, a
secagem excessiva, incrementa as perdas de matéria
seca e reduz o valor nutricional das silagens obtidas.

LOPEZ e MUHLBACH (1991) destacam também
que a redugao no teor de umidade das forrageiras
a serem ensiladas nao somente podera ser realizada
pelo emurchecimento ao sol, mas utilizando a adi¢ao
de produtos com alto contetido de MS, como graos
e cereais.

BOIN et al. (2005) trabalhando com aveia,
destacam que o estadio de maturacdo indicado para
corte e ensilagem dessa cultura depende do propésito
de uso da silagem. Corte antes do florescimento pleno
e/ou com teor de MS abaixo de 25% s6 se justificam
em caso de viabilidade de se fazer pré-murchamento
e da silagem ser o principal componente da dieta de
animais de alto potencial de produgdo. J4 a colheita
em estadios mais avancados, na fase reprodutiva
da planta, justifica-se por maior producao de MS
por unidade de area e/ou para dietas com altas
proporcdes de concentrado, onde a recomendacao
normalmente utilizada este entre o estadio de grao
pastoso a farinaceo.

FLOSS et al (2003) ao colherem a aveia branca
para silagem em quatro estadios de maturagdo: inicio
de florescimento; florescimento pleno; grao com
massa mole e grdo com massa dura, correspondendo
a 87, 103, 111 e 118 dias apds a emergéncia (DAE),
respectivamente concluiram que devido ao alto teor
de umidade, nos primeiros trés tratamentos, o pré-
murchamento tornou-se obrigatério a ensilagem.
Quanto ao rendimento de MS por unidade de area,
observaram um aumento linear (R?>=0,96) com o
avango do estddio de maturagao, variando de 6.900
kg ha no inicio de florescimento para 11.400 kg.ha™!
no estadio de grdo em massa dura.

BERTO e MUHLBACH (1997) ao submeterem
aveia preta colhida no estadio vegetativo (66 dias) a
ensilagem fresca (15,3% de MS) comparativamente a
emurchecida por 26 horas (31,2% de MS) observaram
reducdo do pH de 4,6 para 4,2, reducao de NH,-NT
de 11,8 para 8,4%, aumento da PB de 17,7% para
18,3%, aumento do contetido de FDN de 46,7% para
47,5%, reducdo do contetdo de FDA de 34,8% para
34,2% e de acidos organicos totais de 12,2% para
10,1%, respectivamente. BERTO e MUHLBACH
(1997) também avaliaram o efeito da adicao de
inoculantes enzimo-bacterianos associado a pratica
do emurchecimento e concluiram que além de
otimizar as caracteristicas fermentativas houve
diminuicao da solubilizagdo da fra¢do nitrogenada
da silagem de aveia. Ja FREITAS et al. (2001)
obtiveram os melhores resultados quando efetuaram
a ensilagem das forrageiras no estddio de grao
pastoso a farindceo, sem emurchecimento e sem o
uso de aditivos.
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EVANGELISTA etal. (2002) tratando a silagem
com0, 4,5 e 6 horas de emurchecimento, constataram
aumento de 20,65 % de MS na testemunha para 52,45%
de MS com 6 horas de emurchecimento, o que refletiu
no aumento do pH de 3,84 para 4,13, porém sem gerar
alteragdes a qualidade final da silagem.

Segundo BUMBIERIS JR et al. (2011) na
ensilagem de forrageira com dificuldades de
emurchecimento a fermentacao pode ser melhorada
com o uso de aditivos nutrientes absorventes,
considerando que a quantidade e necessidade de
aditivo sdo varidveis a umidade da forragem a ensilar
e da percentagem de MS desejada.

COAN et al. (2001) utilizando 10% de polpa
citrica como aditivo absorvente obtiveram acréscimos
nos teores de MS de 32,0% na testemunha para
37,8%, gerando redugao nos valores de PB de 10,6%
para 9,90%, de FDN de 58,2% para 52,5% e FDA
de 36,4% para 33,4%. Mesmo comportamento foi
evidenciado por EVANGELISTA et al. (2002) com a
adicao de 8% de farelo de trigo aumentando os teores
de MS de 20,65% para 22,16%, comparativamente
a testemunha, e conseqiiente reducdao da FDN de
65,35% para 57,55% e da FDA de 26% para 21,07%.

LOPEZ e MUHLBACH (1991) ao ensilaram
a aveia-branca (Avena sativa L.) no estddio de
préflorescimento sob os seguintes tratamentos:
aveia fresca, aveia fresca com 10% de fuba de milho,
aveia emurchecida e aveia emurchecida com 30% de
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do trigo pode ser viabilizada pela utilizacdo do
emurchecimento ou da utilizacdo de aditivos
absorventes.
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