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Artigo Cientifico

Resumo Comprimentos de estacas e AIB
O objetivo do trabalho foi avaliar a formacédo de mudas e .forI.nag‘:ao de pm;ta:enxer.tos (’ie
dos porta-enxertos de videira ‘Hamony’ e ‘Campinas’ videira Harmony € Camplnas

utilizando-se estacas com diferentes comprimentos, e
diferentes concentra¢des de 4cido indolbutirico (AIB).
Estacas do ‘Harmony’ e ‘Campinas’, com 10, 20, 30 e 40
cm de comprimento foram imersas em solugdes de AIB (0,
300, 600 mg L) por 24 horas e, em seguida, colocadas em
sacos plasticos contendo substrato composto por terra, areia Marcia Adriana Carvalho dos Santos®
e hamus, na proporgdo 2:3:1, respectivamente. Apds 110

dias foram feitas avaliacdes relativas a percentagem de estacas brotadas, massa da matéria fresca e seca da parte aérea e
de raizes, e de comprimento da maior raiz emitida pelas estacas. Verificou-se que as estacas do porta-enxerto ‘Campinas’
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formaram mudas de maior vigor vegetativo, em comparacédo as do "Harmony’, e que as concentracdes de AIB a 300 e 600
mg L' promoveram resultados positivos em todas as caracteristica avaliadas nas estacas com 20 e 30 cm de comprimento.

Palavras-chave: Vitis spp; estaquia; auxina.
Longitud de estacas y AIB en la formacidon de patrones de vid 'Harmony'y '‘Campinas’

Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la formacién de plantulas de portainjertos de vid ‘Hamony' y 'Campinas’ con
pilotes de diferentes longitudes y diferentes concentraciones de acido Indobutirico (AIB). Se sumergieron estacas de vid
" Harmony "y "Campinas ' con 10, 20, 30 y 40 cm de largo en soluciones de AIB (0, 300, 600 mg L") durante 24 horas que
después se colocaron en bolsas de pléstico conteniendo sustrato compuesto de tierra, arena y humus en la proporcién 2:3:1,
respectivamente. Después de 110 dias se evalu6 el porcentaje de estacas con brotes, masa de la materia fresca y seca de la
parte aérea y raices, y la longitud de la raiz mas larga emitida. Se encontré que las estacas de los portainjertos 'Campinas'
generaran plantulas de mayor vigor en comparacién con el 'Harmony', y que las concentraciones de AIB en 300 y 600 mg L han
promovido resultados positivos en todas las caracteristicas evaluadas en las estacas con 20 y 30 cm de longitud.

Palabras clave: Vitis spp; esquejes; auxina.

Il‘ltI‘Odll(;ﬁO doenga, influenciada pelos fatores climéaticos de cada
regido, observada na maioria dos cultivos comerciais

A propagacdo da videira no Brasil é toda  de uva dos Estados brasileiros (NAVES et al., 2006).
baseada na enxertia, com o propodsito de se obter O Vale do Submédio Sao Francisco localizado
plantas mais produtivas e frutos com qualidade na latitude 8° 25" S longitude 40° 15" W, com clima
adequada aos mercados, com sistema radicular  caracterizado como tropical semidrido, temperatura
resistente ou tolerante as condicdes adversas do solo, média anual em torno dos 27 °C, pluviosidade de
doencas ou pragas radiculares, bem como substituir ~ aproximadamente 500 mm, concentrada entre os
cultivares copa em vinhedos ja instalados (LEAO e  meses de janeiro a abril, a 330 m de altitude é tido
SOARES, 2009). como a nica regido do mundo que produz uvas o ano
A diversificacdo de porta-enxertos pode ser  todo, sendo possivel, dependendo da cultivar, colher

uma importante estratégia em relacdo a ocorrénciade  entre duas e trés safras por ano (CODEVASF, 2012).
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No Vale Submédio do Sao Francisco, o
porta-enxerto ‘Campinas’ destaca-se como um dos
principais porta-enxerto utilizado com cultivares de
uvas sem sementes. Além de apresentar tolerancia a
salinidade, por sua vez, o porta-enxerto ‘Harmony’,
apresenta uma elevada resisténcia aos nematéides,
adaptando-se bem a solos de textura arenosa, confere
um maior tamanho de bagas de uva apirénicas, e tem
se mostrado como uma boa alternativa de enxertia
da “Thompson Seedless’” (LEAO e SOARES, 2009),
que apesar de apresentar excelentes caracteristicas
comercias, sua producdo é baixa e irregular, o que
pode esté relacionado ao porta-enxerto utilizado.

Um dos aspectos mais estudados para a
formagao de raizes tem sido o uso de reguladores de
crescimento a fim de proporcionar maior sucesso na
formagdo das mudas, por controlar o metabolismo
e as respostas do material vegetal ao ambiente,
principalmente o grupo das auxinas (AIB). Onde
as auxinas tém em comum a capacidade de atuar
na divisdo e alongamento celular, formacéo e
crescimento das raizes (POZO et al., 2005), além de
estimular a sintese de etileno, favorecendo, assim, a
emissao de raizes (NORBERTO et al., 2001).

Outro fator que influencia no enraizamento de
estacas de videira é a quantidade de substancias de
reservas armazenadas nos ramos, ou seja, 0s ramos
lignificados tendem a apresentar melhores indices de
pegamento do que as estacas provenientes de ramos
semilenhosos e herbaceos (LEAO e SOARES, 2009),
sendo que o comprimento de estacas pode variar na
quantidade de substancias de reservas do material
vegetal. Contudo, poucos trabalhos evidénciam o
tamanho ideal de estacas para melhor formacao de
raizes em porta enxerto de videira.

A necessidade de se conhecer as respostas da
videira as condi¢des edafoclimaticas da regidao, com
relacdo a utilizacao do porta-enxerto ideal, permitira
realizar ajustes no manejo e no sistema de produgao
das uvas. Com isso, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a formagdo de mudas dos porta-enxertos
de videira ‘Hamony’ e ‘Campinas’ utilizando-se
estacas com diferentes comprimentos, e diferentes
concentragoes de acido indolbutirico.

Material e Métodos

Para a instalacdo do experimento foram
utilizadas estacas herbédceas dos porta-enxertos de
videira ‘Harmony’ e ‘Campinas’, oriundas do campo
experimental da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.

As estacas foram padronizadas em 10 cm (duas
gemas), 20 cm (trés gemas), 30 cm (quatro gemas) e
40 cm (cinco gemas) de comprimento, e em seguida
cerca de trés centimetros de suas bases foram imersas
em solugdo de AIB (0, 300 e 600 mg L?) pelo tempo
de 24 horas. Ap6s a aplicacdo dos tratamentos, as
estacas foram colocadas em sacos plasticos contendo
substrato composto por terra, areia e himus, na
proporcao 2:3:1 (v/v), respectivamente, e mantidas
em telado com malha que permitia a passagem
de 50% de luminosidade. Os substratos foram
umedecidos diariamente por sistema de irrigagado
por aspersao.

Apds 110 dias da instalagdo do experimento
foram avaliadas as seguintes caracteristicas: brotagao
(em %), massa da matéria fresca e seca da parte aérea
(MMFPA, MMSPA em g) e das raizes (MMFR, MMSR
em g), e o comprimento da maior raiz (CMR, em cm)
emitida pelas estacas.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados, em esquema fatorial 2 (porta-
enxertos) x 3 (concentra¢des de AIB) x 4 (comprimento
de estacas), com 4 repeticdes e 10 estacas por parcela.
Os dados foram transformados segundo arc seno
de VX e X =+X, e depois submetidos a andlise de
variancia (teste F), sendo as médias comparadas entre
si pelo teste Tukey, a 1% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Observa-se pela Tabela 1 que houve interagao
entre os fatores porta-enxertos, comprimento das
estacas e concentracdes de AIB para a maioria das
varidveis (percentagem de brotagao, massa da
matéria fresca e seca da parte aérea e fresca de raizes,
e comprimento da maior raiz), exceto massa da
matéria seca de raiz, desta forma, foram discutidos
os fatores que apresentaram interagdo significativa.

Verifica-se pela Tabela 2 que sem aplicagdes
de AIB, o porta-enxerto ‘Harmony’ obteve maior
percentagem de brotacdes por estaca do que o porta-
enxerto ‘Campinas’, ocorrendo 100% e 82,50% de
estacas brotadas, respectivamente. Verifica-se ainda
que a taxa de brotacdo reduziu com o aumento das
concentracdes de AIB.

Esses resultados estdo de acordo com os de
LONE et al. (2010), os quais trabalharam com estacas
herbaceas do porta-enxerto de videira VR 43-43 e
observaram uma maior percentagem de brotagdo no
grupo controle (42%); aos de BOTELHO et al. (2005),
que verificaram alta percentagem de brotacao (84,0%)
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Tabela 1. Teste F dos fatores porta-enxertos, concentragdes de AIB e comprimento de estacas, para as varidveis
percentagem de brota¢do, massa da matéria fresca (MMFPA) da parte aérea e de raizes (MMFR) e comprimento
da maior raiz (CMR) de porta-enxertos de videira, cvs. Harmony e Campinas.

Fatores Brotacao (%) MMEPA (g) MMSPA (g) MMER (g) MMSR (g) CMR (cm)
F1 7,72 %% 118,19 ** 50,56 ** 0,79 ns 0,01 ns 47,52 **
F2 349,17 ** 16,71 ** 2,18 ns 0,47 ns 0,94 ns 24,16 **
F3 16,60 ** 38,14 ** 43,13 ** 34,13 ** 5,73 ** 93,05 **
F1xF2 5,90 ** 9,90 * 8,33 ** 11,91 ** 1,87 ns 9,96 **
F1xF3 1,16 ns 2,73 * 3,60 * 5,16 ** 2,05 ns 5,68 **
F2x F3 0,50 ns 17,42 ** 17,59 ** 9,78 ** 1,75 ns 40,13 **
F1xF2xF3 6,50 ** 7,64 ** 8,35 ** 9,47 ** 2.59 * 13,50 **
CV (%) 24,32 29,36 24,17 29,90 78,09 14,17

F1 = Porta-enxertos; F2 = Concentracoes de AIB; F3 = Comprimento de estacas; ** significativo (P< 0,01); * significativo (P<0,05).

Tabela 2. Valores médios de brotacdo (%) massa da matéria fresca e seca da parte aérea (g) e fresca de raizes
(g) e do comprimento da maior raiz (cm) de estacas de porta-enxertos de videira, cvs. Harmony e Campinas,

tratadas com 0, 300 e 600 mg L de AIB.

Porta-enxertos AIB (mg L")
0 300 600 Médias
Brotagdo (%)
Harmony 100,00 aA 36,87 aB 18,12 aC 51,67 a
Campinas 82,50 bA 39,37 aB 13,12 aC 45,00 b
Médias 91,25 a 38,12b 15,62 ¢
Massa da matéria fresca da parte aérea
Harmony 0,61bB 2,18 bA 2,15 bA 1,65B
Campinas 3,10 aA 3,12 aA 3,51 aA 3,24 A
Médias 1,85b 2,65a 2,83 a
Massa da matéria seca da parte aérea
Harmony 1,56 aA 1,15 bB 1,04 bB 1,25 B
Campinas 1,69 aA 1,75 aA 1,91 aA 1,78 A
Médias 1,63 a 1,45 a 1,47 a
Massa da matéria fresca de raizes
Harmony 2,16 aA 2,48 aA 1,57 bB 2,07 A
Campinas 2,17 aA 1,88 bB 2,51 aA 2,19 A
Médias 2,16 a 2,18 a 2,04 a
Comprimento da maior raiz
Harmony 6,00 aA 4,42 bB 4,47 bB 4,96 B
Campinas 6,44 aA 6,50 aA 5,25 aB 6,06 A
Médias 6,22 a 546 b 4,86 ¢

Meédias seguidas por mesma letra miniiscula na coluna e maitiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, (P<0,05).

em estacas herbaceas do porta-enxerto de videira VR
43-43 (Vitis vinifera x Vitis rotundifolia) ndo tratadas
com reguladores vegetais e aos de MACHADO
et al. (2005) que obtiveram 31,2% de brotacdao no
tratamento controle e diminui¢do de taxas com as
maiores concentra¢des de AIB.

FARIA et al. (2007) trabalhando com porta-
enxerto de videira ‘IAC 572-Jales’ observavam que

nas estacas sem folhas ndo houve efeito significativo
do tratamento com AIB. SILVA etal. (2010) avaliando
porta-enxertos de videira em condigdes subtropicais,
verificaram que o maior sucesso dos enxertos da
variedade ‘BRS Violeta’ na operacdo da enxertia foi
obtida com o emprego dos porta-enxertos ‘Harmony ’
e “TAC 766 Campinas’, com indice de brotacao do
enxerto entre 70% e 77,5%.
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Tal comportamento pode estar relacionado ao
fato de a aplicacdo de AIB favorecer o enraizamento
pelo suplemento de auxina, mas, em contrapartida,
desfavorecer o crescimento das brotagdes, conforme
relatam (FERREIRA e FERRARI, 2010). Aplica¢des
exdgenas de reguladores de crescimento podem
propiciar um balango hormonal end6geno adequado,
especialmente entre auxinas, giberelinas e citocininas
(RAMOS et al., 2003).

Esse resultado sugere que a nao aplicacao
de AIB favoreceu uma maior brotagdo das estacas
pelo balango favordavel as citocininas, e que com
crescentes aplicacdes de AIB o percentual de gemas
brotadas reduziu, devido, justamente, aos ja bem
definidos efeitos fisiol6gicos das citocininas em
promoverem o crescimento de gemas laterais e as
auxinas inibirem, conforme pode ser observado em
(TAIZ e ZAIGER, 2009).

O porta-enxerto ‘Campinas’ obteve maior
comprimento médio de raizes e de massa da
matéria fresca e seca da parte aérea, embora tendo
apresentado menor indice de brotagdes: 45,00 %, em
comparacao ao porta-enxerto ‘Harmony’: 51,67 %.
Contudo, o desenvolvimento de raizes (massa da
matéria fresca de raizes e comprimento médio de
raizes) em estacas do porta-enxerto ‘Harmony’,
como o ‘Campinas’, foi favorecido com o tratamento
desprovido de AIB. Concordado com os resultados
encontrados por FARIA et al. (2007) que trabalhando
com o porta-enxerto de videira ‘IAC 572-Jales’
observaram que o tratamento com AIB nas estacas
sem folhas, ndo apresentou efeito significativo na
massa fresca e seca das raizes.

Segundo POMMER et al. (2003) isso pode estar
relacionado ao genétipo e a consequente fenologia
dos porta-enxerto. Pois, o porta-enxerto ‘Harmony”
possui vigor moderado, enquanto o porta-enxerto
‘Campinas’ possui vigor medianamente moderado,
estando estes resultados, portanto, associados as
caracteristicas varietais.

Com relagdo ao CMR, verificou-se que
o porta-enxerto ‘Campinas’ apresentou maior
comprimento de raiz (6,50 cm) na concentragao
de AIB a 300 mg L, ocorrendo o inverso no
porta-enxerto “Harmony’. De acordo com dados
apresentados por HARTMANN et al. (2002), a
resposta das estacas a aplicacdo de auxinas exdgenas
depende da espécie e da concentracdo de auxina
existente no tecido, conforme também relatado
por outros autores como GIACOBBO et al. (2007)
e VILLA et al. (2003). Assim como da duracdo de

exposicdo do tecido ao tratamento, requerendo-se
para concentracdes maiores e menores, tempos
mais curtos e longos, respectivamente (FERREIRA
e FERRARI, 2010).

Na Tabela 3 verifica-se que houve uma
prevaléncia de maiores massa da matéria fresca
da parte aérea, massa de matéria fresca de raizes e
comprimento médio de raizes para estacas com 30
cm de comprimento, sendo que estacas com 10 cm
de comprimento alcancaram menores valores para
estas trés varidveis, apresentando o porta-enxerto
‘Campinas’ maiores ganhos de raiz e de parte aérea.

Para todas as varidveis analisadas, estacas
com 10 cm de comprimento apresentaram os piores
resultados em todas as caracteristicas avaliadas,
ocorrendo o inverso quanto ao uso de estacas
intermediarias, com 20 e 30 cm de comprimento.

Observa-se na Tabela 4 que as concentracoes
de AIB 300 e 600 mg L* apresentou resultados
positivos em todas as caracteristicas avaliadas,
onde estacas com 20 e 30 cm de comprimento
responderam bem a aplicacdo de AIB. O que pode
ser justificado pela acdo do grupo das auxinas no
controle do metabolismo e as respostas do material
vegetal ao ambiente. Onde as auxinas tém em comum
a capacidade de atuar na divisdo e alongamento
celular, formacdo e crescimento das raizes (POZO
et al., 2005).

A maior ou menor percentagem de
enraizamento de estacas, de um modo geral, esta
relacionada as condigdes fisiolégicas e presenca
de gemas nas estacas, dentre outros fatores
HARTMANN etal. (2002), sendo que FACHINELLO
etal. (2005) ressaltam que altos teores de reservas nas
estacas correlacionam-se com maiores percentuais de
enraizamento e sobrevivéncia das estacas, podendo
ser este o principal motivo dos melhores resultados
apresentados pelos tratamentos com estacas de
maiores comprimentos, o que pode ser justificado
pelo fato de existir maior quantidade de gemas.

NOBERTO et al. (2001), estudaram épocas
de estaquia e do AIB no enraizamento de estacas
de figueira, e verificaram que o AIB influenciou
positivamente no acimulo de matéria seca da parte
aérea em todas as épocas de estaquia testadas, e
consideraram que a provavel causa para os resultados
obtidos deveu-se ao desequilibrio entre o contettido
endégeno de auxinas e o aplicado exogenamente,
resultando, em respostas diferenciadas para a
efetividade do AIB no incremento da massa da
matéria fresca parte aérea das estacas.
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Tabela 3. Valores médios de massa da matéria fresca e seca da parte aérea (g) e fresca de raizes (g) e do
comprimento de maior raiz (cm) de estacas de porta-enxertos de videira cvs. Harmony e Campinas, contendo
10, 20, 30 e 40 cm de comprimento.

Estacas (cm)

Porta-enxertos

10 20 30 40 Médias
Massa da matéria fresca da parte aérea
Harmony 0,22 bB 2,00 bA 2,23 bA 2,14 bA 1,65B
Campinas 2,03 aC 4,03 aA 3,87 aA 3,05 aB 3,24 A
Meédias 1,12b 3,02a 3,05a 2,95a
Massa da matéria seca da parte aérea
Harmony 0,44 bB 1,50 bA 1,50 bA 1,56 aA 1,25B
Campinas 1,15 aC 2,24 aA 2,07 aAB 1,68 aB 1,78 A
Meédias 0,79 b 1,87 a 1,79 a 1,62a
Massa da matéria fresca de raizes
Harmony 0,66 bC 2,88 aA 2,61 aAB 2,13 aB 2,07 A
Campinas 1,50 aC 2,34 bAB 2,91 aA 2,00 aBC 2,19 A
Meédias 1,08 ¢ 2,61a 2,76 a 2,09b
Comprimento da maior raiz
Harmony 2,14 bB 5,95 bA 6,06 bA 5,70 aA 4,96 B
Campinas 4,33 aC 6,81 aAB 6,99 aA 6,12 aB 6,06 A
Médias 3,24 ¢ 6,38 ab 6,53 a 591 b

Meédias seguidas por mesma letra miniiscula na coluna e maitiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, (P<0,01).

Tabela 4. Valores médios de massa da matéria fresca da parte aérea (g) e de raizes (g) e do comprimento
médio de raizes (cm), devido a interacao dos tratamentos comprimento de estacas (10, 20, 30 e 40 cm de
comprimento) e AIB (0, 300 e 600 mg L) de estacas de porta-enxertos de videira cvs. Harmony e Campinas.

Estacas (cm)

AIB (mg L) 10 20 30 40 Médias
Massa da matéria fresca da parte aérea

0 1,82 aA 1,85cA 1,77 bA 1,98 bA 1,85B

300 1,55 aB 2,72 bA 3,29 aA 3,04 aA 2,65 A

600 0,00 bC 4,47 aA 4,10 aA 2,75 abB 2,83 A
Médias 1,12b 3,02a 3,05a 2,95a

Massa da matéria seca da parte aérea

0 1,51 aA 1,61 bA 1,59 aA 1,80 aA 1,63 A

300 0,87 bB 1,53 bA 1,78 aA 1,64 aA 145 A

600 0,00 cC 2,47 aA 1,99 aA 1,43 aB 1,47 A
Médias 0,79b 1,87 a 1,79 a 1,62a

Massa a matéria fresca de raizes

0 2,14 aA 2,23 aA 2,23 bA 2,06 aA 2,16 A

300 1,10 bB 2,65 aA 2,87 abA 2,10 aA 2,20 A

600 0,00 cC 2,96 aA 3,17 aA 2,02 aB 2,04 A
Meédias 1,08 ¢ 2,61a 2,76 a 2,09 b

Comprimento da maior raiz

0 6,45 aA 6,29 abA 6,14 aA 5,99 aA 6,22 A

300 3,26 bB 5,74 bA 6,73 aA 6,11 aA 546 B

600 0,00 cC 7,10 Aa 6,71 aA 5,64 aB 4,86 C
Médias 3,24 c 6,38 ab 6,53 a 591b

Meédias seguidas por mesma letra miniiscula na coluna e maitiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, (P<0,01).
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HARTMANN et al. (2002) citam varios
trabalhos ilustrando a acdo das diferentes auxinas
sobre o enraizamento de estacas, mostrando claras
evidéncias de que o AIB é um dos compostos
mais eficazes para estimular a iniciagdo de raizes
adventicias em estacas de muitas espécies. Para
FARIA et al. (2007), outro fator relevante a ser
considerado é que as estacas ja podem apresentar
teor de auxina endégeno suficiente para que ocorra
o enraizamento, sendo ineficiente a aplicacdo de
auxina exogena.

Conclusoes

O tamanho de estacas exerce influéncia na
formacao de raizes;

Mudas dos porta-enxertos de videira
‘Harmony’ e ‘Campinas’ sdo melhores formadas
utilizando-se estacas com 20 e 30 cm de comprimento;

As concentragdes de AIB a 300 e 600 mg
L promoveu resultados positivos na maioria das
caracteristicas avaliadas nas estacas com 20 e 30 cm
de comprimento, exceto na variavel brotacao.
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