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em &reas que tem como caracteristica a irregularidade
da distribuigdo temporal das precipitacdes. Contudo, em
muitos casos a irrigacdo vem sendo trabalhada de forma
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que tem refletido diretamente na queda de sua fertilidade

causando o consequente declinio da produtividade das

culturas e até mesmo o abandono da terra. A presente pesquisa teve como objetivo analisar a degradacdo dos recursos
naturais e os impactos gerados pelo manejo inadequado do solo no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo-PB. A area de estudo
foi um distrito do Municipio de Sousa, situado a 440 km da capital Jodo Pessoa. O processo de salinizacdo ocasionado pelo
uso inadequado da dgua e do solo pode ser melhor avaliado através da prética de estudo interdisciplinar. Foi realizada
a aplicacdo de questiondrios no més de outubro de 2011 e respondidos por 100 agricultores dos 483 regulares existentes
no perimetro. As andlises foram realizadas por meio da estatistica descritiva e inferencial, resumindo e organizando
informacdes que foram pertinentes a pesquisa.

Palavras - chaves: Degradacdo Ambiental; Salinizagao; Manejo do Solo.
Analisis del perfil agricola del perimetro de riego de Sao Gongalo-PB

Resumen

La agricultura de regadio es una excelente opcion para el crecimiento de la producciéon de alimentos, especialmente en
las zonas que caracterizadas por la irregularidad de la distribucién temporal de las precipitaciones. Sin embargo, en
muchos casos se ha trabajado el riego inadecuadamente, que ha culminado en varios problemas para el suelo, que se
refleja directamente en la disminucién de la fertilidad provocando una consecuente disminucion de la productividad de
los cultivos e incluso el abandono de las tierras. Este estudio tuvo como objetivo analizar la degradacién de los recursos
naturales y los impactos causados por el inadecuado manejo del suelo en el perimetro irrigado de Sao Gongalo-PB - Brasil.
El area de estudio fue un barrio de la ciudad de Sousa, situado a 440 km de la capital Joao Pessoa. El proceso de salinizacién
causada por el uso inadecuado del agua y del suelo puede ser la mejor avaluado con la préctica de estudio interdisciplinar.
Se realizaron encuestas en octubre de 2011 con cuestionario completado por 100 de los 483 agricultores que acttian en el
perimetro. Los analisis se realizaron por medio de estadistica descriptiva e inferencial, se resumiendo y organizando las
informaciones pertinentes a la investigacion.

Palabras - clave: degradacion ambiental; salinizacién; manejo del Suelo.

Introducao

A agricultura irrigada é uma das atividades
humanas mais antigas e sempre causou impactos
aos recursos naturais quando manejada de forma

inadequada, tais agressdes advém da falta de um
conhecimento maior sobre a dindmica dos sistemas
naturais, especialmente quando nos referimos as
potencialidades e fragilidade de cada 4rea utilizada.
A degradacdo ambiental causada pela agricultura
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irrigada pode ser notada desde o inicio de seu uso,
como na civilizagdo mesopotamica que a milhares de
anos salinizou boa parte do solo de seu territério com
esta atividade (LEMOS, 2001; MELO e RODRIGUEZ,
2004; MASCARENHAS et al., 2005).

De acordo com CHAVES et al. (2005) a
agricultura irrigada é uma excelente opgao para o
crescimento da producao de alimentos principalmente
em areas que tem como caracteristica a irregularidade
da distribuicdo temporal das precipitagdes. Afirma
ainda que em muitos lugares a irrigacdo vem sendo
trabalhada sem maiores cuidados, culminando
em vérios problemas para o solo que tem refletido
diretamente na queda de sua fertilidade e causando
o consequente declinio da produtividade das culturas
e até mesmo o abandono da terra.

Com o desenvolvimento da agricultura
irrigada, véarias areas foram ocupadas por esta
atividade e em muitas delas sem o planejamento
adequado, causando impactos bastante consideraveis,
especialmente aqueles referentes a salinidade e
a sodicidade do solo. Esses problemas ocorrem,
sobretudo, em regides dridas e/ou semidridas, em
que a pluviosidade anual ndo assegura alavagem dos
sais acumulados nos horizontes do solo (ONGLEY,
2000; LOPES et al., 2008).

A ocorréncia do problema de salinizagdo nao
é bastante comum entre os perimetros irrigados. De
acordo com a Organizag¢ao das Nagoes Unidas para
Agricultura e Alimentos (FAO), aproximadamente
50% das terras irrigadas mundialmente ja possuem
problemas de salinizacdo e 10 milhdes de hectares
sdo abandonados anualmente, em virtude desses
problemas. Estima-se que no Brasil hd uma ocorréncia
de 4,5 milhdes de hectares comprometidos pela
salinizacdo concentrados, sobretudo, no semiarido
nordestino.

De acordo com BRITO (2002) o Nordeste
brasileiro apresenta uma drea potencial para irrigagao
estimada em 6 milhdes de ha. No entanto, cerca
de 30% das areas de projetos ptiblicos de irrigagao
estdo com problemas de salinidade. No Perimetro
Irrigado de Sao Gongalo-PB, cerca de 40% da area
irrigada esta afetada por sais. J4 o Municipio de
Custédia-PE, apresenta 70% do perimetro irrigado
salinizado. Naregiao do p6lo Petrolina-PE/Juazeiro-
BA, que hoje conta com seis perimetros de irrigacao,
em uma 4area de 38.917 ha, tém-se observado que,
aproximadamente, 20% dessa area apresentam
redugdes na produgdo agricola e da area irrigada
devido a salinizagdo do solo (GOMES et al., 2004).

Segundo JUNIOR e SILVA (2010) no
Nordeste semi-arido, as maiores incidéncias de
dreas com salinizagao se concentram nas terras mais
intensamente cultivadas com o uso da irrigagao nos
chamados Perimetros Irrigados. D’ALMEIDA (2002)
argumenta que, mesmo a irrigagao sendo uma pratica
que data de milénios, a importancia de informacodes
sobre o manejo adequado, visando a preservacao do
meio ambiente, s6 comegou a ser preocupante a partir
do século passado, quando se observou acelerado
crescimento populacional mundial e, a cada dia,
aumentando a necessidade da produgdo de alimento.

Evidentemente que irrigar ndo é apenas
levar a agua de acudes ou de pogos por meio de
canos a lavoura. E necessério ajustar a quantidade
de 4gua fornecida de acordo com &s necessidades
hidricas dos vegetais, levando em consideragao as
caracteristicas do solo e clima locais, tais como suas
potencialidades e suas fragilidades, além de analisar
a qualidade da agua utilizada na irrigagao. Segundo
QUEIROZ et al. (2005) tanto o excesso quanto a
escassez de dgua sdo fatores que afetam, de maneira
marcante, o rendimento das lavouras irrigadas
e, consequentemente, o retorno econOmico desse
sistema de producao.

Com o objetivo de transformar a agricultura
tradicional em empresarial rural, integrando a
agricultura nordestina a industria, varios perimetros
irrigados foram implantados em todo o Nordeste
brasileiro a partir da década de 70, para que se
pudessem satisfazer as necessidades de exportacao
e consumo das grandes cidades que necessitam de
suprimentos peri6édicos de alimentos (GOMES, 2002).

Segundo LIMA etal. (2001) o desenvolvimento
da agricultura paraibana tem si mostrado significativo
principalmente na Bacia do Rio Piranhas (Perimetro
Irrigado de Sao Gongalo e Baixada de Sousa)
tornando-se assim um componente de ampla
importancia econémica para a regido, tendo em vista
que, sua producao é fonte de renda para inimeras
familias e responsével por parte do fornecimento de
frutas de grandes centros urbanos do pais.

Segundo HERNANDEZ (2003) no mundo
globalizado e de alta competicao, torna-se necessario
que a agricultura seja praticada de forma intensiva
e com alta produtividade. Logo, é imprescindivel a
adocao da tecnologia da irrigagao, pois ela possibilita
alta producao, padronizagao e qualidade dos
produtos e, principalmente, a producao em periodos
fora de época, onde os precos pagos ao produtor sdo
maiores. Portanto, a presente pesquisa teve como
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objetivo analisar a degradagéo dos recursos naturais e
os impactos gerados pelo manejo inadequado do solo
no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo-PB.

Material e métodos

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada no Perimetro Irrigado
de Sao Gongalo (PISG), situado no distrito de Sao
Gongalo, proximo da cidade de Sousa, Estado da
Paraiba, onde se desenvolve a pratica da agricultura
desequeiro e irrigado, apresentando uma area total
de 4,27 ha.

O Perimetro Irrigado Véarzeas de Sousa é uma
iniciativa do Governo do Estado da Paraiba com a
finalidade de impulsionar e dinamizar a agricultura
na sua drea de influéncia, com efeitos positivos sobre
a economia estadual através de agdes voltadas para
o desenvolvimento das atividades agricolas e agro-
industriais (SCI, 2012).

Localizado entre os paralelos 6°19" e 7°24’ S e
os meridianos 37° 55" e 38° 46’W, com altitude média
de 225 m e inserida na sub-bacia do Rio do Peixe e
Bacia do Rio Piranhas, o Perfmetro Irrigado Varzeas
de Sousa estd situado em terras dos Municipios
de Sousa e Aparecida, na mesorregido do Sertdo
do Estado da Paraiba (Figura 1). Distante 420 km
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da capital do Estado - Jodo Pessoa, a regido do
perimetro esta ligada a esta e aos demais principais
centros populacionais e portos da Regido Nordeste
do pais por estradas pavimentadas. Uma ferrovia que
cruza a area do perimetro também oferece acesso as
cidades de Fortaleza, Campina Grande e ao Porto
de Cabedelo.

O perimetro esta inserido em regido de clima
semidrido com chuvas concentradas nos meses de
janeiro a abril, estabelecendo um longo periodo de
estiagem nos meses restantes do ano, pluviometria
média de 800 mm anual, temperaturas que variam
entre 25°C a 38°C e umidade relativa do ar em
torno de 64%. O relevo apresenta-se plano e suave
ondulado com solos do tipo Neossolos Fltivicos e
com altitude média de 235m acima do nivel do mar
(EMBRAPA, 2006).

Denominado de “o pulméo verde de Sousa”
devido a sua capacidade em manter a producao
anual de frutas e sendo verdadeiramente um motor
para a economia local (Figura 2). O Perimetro
Irrigado de Sao Gongalo entrou em operagdo em
1973, tendo o projeto original iniciado com 4.100 ha
e posteriormente ampliado para 5.548 ha, segundo o
Instituto Centro de Ensino Tecnolégico - CENTEC.
Atualmente possui 2.402 ha de &rea irrigada, a qual
se apresenta dividida em 482 lotes, com 4rea média
de 4,27 ha.

Figura 1. Localiza¢ao do Perimetro Irrigado de Sao Gongalo-PB.
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Figura 2. Imagem doPerimetro Irrigado de Sao Gongalo-PB.

Coleta de dados e amostragem

A fim de identificar e analisar a degradagao
dos recursos naturais e os impactos gerados pelo
manejo inadequado do solo neste perimetro optou-
se por um estudo de campo, de natureza descritiva,
com abordagem qualitativa e quantitativa. A coleta
de informacdes se deu por meio da aplicacdo de um
questiondrio estruturado com assertivas relacionadas
ao objeto de estudo, realizadas com agricultores
da regido, com questdes fechadas para obter os
dados quantitativos aliados a questdes abertas que
possibilitaram uma analise qualitativa.

Considerou-se como amostra representativa
de 100 individuos escolhidos aleatoriamente entre
os 483 agricultores do Perimetro Irrigado de Sao
Gongalo. Dentre os varios métodos disponiveis para
se chegar a uma amostra representativa da populacao,
escolheu-se como apropriada a amostragem aleatéria
simples, onde cada membro da populacdo deve
possuir a mesma chance de ser incluido na amostra.

Andlise estatistica dos dados da pesquisa

A pesquisa pdde oferecer um olhar mais
aprofundado do problema a ser analisado e de
acordo com SUERTEGARAY (2002) reflete um
melhor conhecimento da édrea de estudo através da
vivéncia em transformacdo. O intuito do trabalho foi

obter informagdes sobre técnicas agricolas utilizadas,
problemas de salinizagdo, assisténcia técnica, culturas
produzidas, destino da producdo, entre outros. A
aplicacao dos questiondrios foi realizada no més de
outubro de 2011 e respondida por 100 agricultores
dos 483 regulares existentes no perimetro. As anélises
foram realizadas por meio da estatistica descritiva e
inferencial, resumindo e organizando informacdes
que foram pertinentes a pesquisa (BUSSAB e
MORETTIN, 2007).

Resultados e Discussao

Na pesquisa foi constatado que 60% dos
agricultores possuem problemas nas questdes
referentes a salinizacdo, evidenciando que este é
um problema de elevada frequéncia no perimetro
estudado, enquanto que 40% nao possuem problemas
de salinizagdo e saturagdo do solo. De acordo com
GONDIM et al. (2010) o processo de salinizagao
ocasiona a perda da capacidade produtiva dos solos
e enormes prejuizos socioecondmicos, causa principal
dos transtornos nos perimetros irrigados. Segundo
PAZ et al. (2000) no mundo, 10 milhdes de hectares
de dreas sao abandonados anualmente por efeito da
salinizagdo e processos decorrentes.

A respeito das causas do processo de
salinizacdo (Figura 3) verificou-se que 23% nao
sabiam o que gerava este problema, evidenciando
o despreparo técnico dos agricultores para o cultivo
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Problema de drenagem

Nio sabem

Fator natural e problema de
drenagem

Fator natural e devido a irrigagdo
indequada

Fator natural

Falta matéria orgdnica e fator natural
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37%

3%

10%  20%  30%  40%

Figura 3. Ocorréncia de salinizagdo no Perimetro Irrigado de Sao Gongalo-PB.

irrigado ja que, este problema é bastante comum no
perimetro, demonstrando a falta de conhecimento
do assunto por parte dos agricultores. Além disso,
37% creditaram o problema da salinizagdo apenas
a fatores naturais desconhecendo que suas praticas
agricolas vém intensificando o processo.

Regides semidridas e dridas sdo propensas ao
desenvolvimento de solos salinos quando utilizadas
para a pratica da irrigacdo por terem também,
na maioria dos casos, limitagdes na drenagem.
De acordo com BERNARDO (1997) as principais
causas da salinizagdo nas areas irrigadas sao os sais
provenientes da dgua de irrigacao e/ou, do lencol
freatico, quando este se eleva até proximo a superficie
do solo.

O mesmo autor ainda afirma que quanto
maior for a eficiéncia de aplicacao da irrigagdo, menor

Inundagio

Nio ha irrigagdo

Inundagio e aspersio

Aspersio

serd alamina de dgua aplicada e, como consequéncia,
menor serd a quantidade de sal conduzida para a
area irrigada, bem como o volume de dgua percolado
e drenado. Com as irrigagdes sucessivas, o sal
vai-se acumulando quando nao é removido por
lixiviagdo e drenagem. Na auséncia de lixiviacao e
drenagem, o sal se acumula na superficie do solo
devido ao fluxo ascendente de umidade decorrente
da evapotranspiracdo, criando os chamados solos
salinos.

Observando-se a Figura 4, verifica-se em
relacdo a forma de irrigagao, que 14% dos agricultores
afirmaram utilizar o método de inundacgao e 48%
a inundagdo além do método de aspersdao, onde
isso se deve ao fato do perimetro irrigado ter sido
originalmente construido com uma estrutura toda
baseada no método de irrigacdo por inundacao.

48%

30%

0% 10%%

T T

20%  30%  40%  50%

Figura 4. Métodos de irrigagao utilizados pelos agricultores no Perimetro Irrigado de Sao Gongalo-PB.
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O método de irrigacdo por inundacédo é o
sistema que tem o maior gasto de dgua e o que mais
contribui para o excesso de dgua no solo, contudo,
ainda é bastante difundido nas diferentes regides
do pais, em virtude das vantagens que o método
proporciona; economia de energia, economia de
mao de obra e aproveitamento maximo de agua da
chuva (MARCOLIN e MUSSOI, 2003). Esse excesso
de 4gua deixa o solo alagado, dissolvendo os sais
que la se encontram, com a evaporagdo da agua,
estes sais sdo elevados para os horizontes mais
superficiais, acarretando em sua concentra¢do na
porcao justamente na drea onde se localiza as raizes
das plantas (BERNARDO, 2005).

Nesta perspectiva é necessario que haja
uma modernizag¢dao do perimetro no tocante ao
método de irrigacdo empregado, precisando ser
adequadamente manejado para proporcionar o
melhor aproveitamento da disponibilidade hidrica e
fortalecer a economia de 4gua para que os agricultores
possam ter altos niveis de produgdo por um periodo
duradouro. Além de cultivar espécies adaptadas
aos extremos de salinidade, em um futuro préximo,
podem se constituir em alternativas vidveis para se
conviver com os problemas da salinidade induzida
e, incorporar os solos salinizados ao processo de
produgao agricola (CRUCIANI et al., 2010).

Na Figura 5 percebe-se que 44% usam agua
de pogo além da dgua do canal e 24% usam apenas
agua de poco para a irrigacao, constatando que a
irrigacao do perimetro nao é realizada apenas com a
agua do acude da regido em estudo. Muitos lotes sao

irrigados com agua de pocos, que torna ainda mais
intenso o processo de salinizagdo, pois a dgua da
maioria destes pogos contém uma alta concentragdo
de sais em sua solugado. A utilizacdo em excesso da
agua destes pocos ird causar a concentracao de sais
na superficie do solo.

AYERS e WESTCOT (1991) afirmam que a
utilizagao de d4gua que contém um alto teor de sais em
sua composicao associado a problemas de drenagem,
faz com que sejam adicionadas e, consequentemente
depositadas grandes quantidades de sais ao solo,
acumulando principalmente em seus horizontes
mais superficiais.

A dificuldade de acesso a d4gua do agude fez
com que muitos agricultores construissem pogos
com recursos proprios para suprir este problema.
Os problemas de obtencao da dgua do Perimetro
Irrigado de Sao Gongalo ocorrem por varios motivos,
entre eles estdo o racionamento da dgua do acude
no periodo de estiagem, obstrugdo dos canais por
estarem em péssimo estado de conservagdo tornando-
se necessario o uso de outra fonte como complemento.

Apesar de a irrigacdo constituir-se em uma
tecnologia fundamental para o desenvolvimento
de regides semiaridas, alguns fatores que lhe
sdo associados contribuem para a reducdo da
produtividade das culturas. Dentre esses fatores,
destaca-se o nivel de sais na dgua, que pode acarretar
graus variados de estresse nas plantas e redugdo do
potencial produtivo dos solos (LARCHER, 2004).
Em geral, a salinidade do solo tanto é causada pela
irrigacdo com dgua salina, como pela combinagao dos

110 € pogo /Jr——-' 6%
rio ¥ 2%
poco | 24%
Nio ha irrigagio : 10%
canal e uma lagoa 2%
canal e rio 2%
canal. pogo e rio | 4%
canal e pogco 44%
canal 6%
0% 10%  20%  30%  40%  50%

Figura 5. Forma de obtencao da dgua no Perimetro Irrigado de Sao Gongalo-PB.
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fatores agua e solo (RHOADES et al., 2000).

O uso do método de aspersdo ocorreu
concomitantemente ao advento da utilizagao da agua
dos pocos para a irrigacdo, sendo empregado para
nao haver o desperdicio da nova fonte utilizada. O
método de aspersao é bem mais eficiente que o da
inundacao onde representaria um grande ganho para
aagricultura do perimetro se ele ndo fosse usado para
o emprego da dgua dos pogos que contém um alto
teor de sais em sua composicao.

Em relacdo as culturas produzidas verifica-
se que 52% dos produtores cultivam coco e banana,
sendo que os proprios produtores consideram a
banana como uma cultura bastante insipiente; 36%
produzem apenas coco; 10% utilizam seus lotes para
pecuaria e 2% coco, banana, arroz e pecuaria. A
Figura 6 mostra os tipos de cultura produzidos pelos
produtores do perimetro irrigado.

Com estes dadosobserva-se que existe uma
predominancia da producao de coco, espécie haléfita
tendo assim, grande capacidade de adaptacdo a
solos salinos necessitando inclusive deste elemento,
até certo ponto, para que seu desenvolvimento seja
alcangado em plenitude.

Segundo dados de campo, o predominio
da producdo de coco ocorreu devido a melhores
oportunidades de mercado que sua producao
ofereceu. Porém, acredita-se também que outros tipos
de culturas ndo seriam mais vidveis no perimetro
irrigado devido o problema de salinizag¢do do solo. Os
solos salinos comprometem a absorcao, transporte,
distribuicdo e assimilacdo de minerais nas plantas
que nao sao haldfitas, prejudicando a sua nutrigao
e o potencial de gerar frutos, rebaixando o poder de
producao das culturas.

Coco, banana, arroz ¢ pecuaria

Pecuaria

Coco e banana

Coco

1%

Outro dado interessante é que 10% dos
produtores utilizam seus lotes para a pecuaria
cultivando apenas capim. Isso se deve a dificuldade
de acesso a dgua causada pelo sucateamento da
infraestrutura do perimetro e por problemas de
salinizacdo muito severos, fazendo com que vdérias
espécies mesmo sendo haldfitas, ndo consigam ter
um bom rendimento nesta condi¢do de salinidade
extrema.

Quanto a comercializagdo verificou-se que
90% da producdo é destinada para Sdo Paulo, Recife,
Brasilia, Rio de Janeiro, Jodo Pessoa, entre outros
e 2% vende para EUA; os outros 8% restantes sao
os proprietarios que destinam seus lotes a Sousa e
cidades vizinhas como mostrado naTabela 1.

Tabela 1. Destino da produgao do Perimetro Irrigado
de Sao Gongalo-PB.

Para onde a producao é vendida

EUA 2%

S3o Paulo, Recife, Brasilia, Rio de o

. N 90%
Janeiro, Jodo Pessoa, entre outros.

Sousa e Regiao 8%

Quando questionados sobre assisténcia
técnica, observou-se que 82% nao possuem assisténcia
técnica exercendo suas atividades agricolas sem
acompanhamento. Com isto exite, portanto, elevados
riscos de nao estar sendo desenvolvido um manejo
adequado da agricultura irrigada e existindo
possibilidades de degradacao dos recursos naturais
do perimetro em questdo. Observou-se que apenas
18% dos agricultores recebem assisténcia técnica.

O resultado dessa pesquisa mostra que a
maioria dos agricultores, por ndo ter assisténcia

52%

36%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 6. Tipos de culturas produzidas no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo-PB.
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técnica do Estado e outros 6rgaos governamentais,
encontra-se atualmente em situac¢éo de pobreza e em
generalizado desanimo para engajamento em novos
programas agricolas. Muitas das pequenas cidades
e areas rurais perderam a populacdo e poderao
ser vazios demograficos caso ndo sejam tomadas
medidas para neutralizar tal tendéncia.

Além disto, os resultados evidenciam que
a falta de assisténcia técnica e de capacitagao aos
irrigantes se deve a problemas administrativos,
sendo deste modo, disponibilizado baixo nimero
de profissionais para repassar orientacdes adequadas
para que possa haver a realizacdo de préticas
agricolas mais adequadas com as potencialidades e
fragilidades do perimetro em questdo.

Em decorréncia das verificagdes da pesquisa
se pode salientar que a degradagao do solo no
perimetro irrigado prejudica diretamente a qualidade
de vida de milhares de pessoas que dependem de
sua producao agricola. Quando o solo é perdido ou
degradado, as pessoas ndo podem mais produzir
como antes, deixando assim de atender as suas
necessidades bésicas didrias e tendo que recorrer a
outras atividades para suprir essas deficiéncias.

Enfatiza-se que o crescimento técnico e a
modernizac¢do da agricultura de Sdo Gongalo sdo
essenciais para desencadear o avango de mudangas
em busca de um desenvolvimento mais harmonico,
socialmente justo, técnico e economicamente
sustentavel. O compromisso com a educagao e a
profissionalizagcdo dos produtores no sentido de
viabilizar a adocdo detecnologias adequadas e
adaptadas a regiao é considerado como vital para
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