Resumo

Este trabalho apresenta algumas bases econdmicas, técnicas
e socioambientais na propriedade rural que justificam seu
uso também para fins silviculturais, e discute a importincia
do geoprocessamento como ferramenta de tecnologia de
informagfo que subsidia o planejamento e a sustentabilidade
desta atividade. A valorizagdo da silvicultura na sociedade
deve preconizar a expansio da base plantada e conseqiiente
aumento na oferta de produtos, a divulgacio das vantagens
dos produtos certificados também para o consumidor no
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mercado interno, e a recuperagdo dos remanescentes nativos no sentido de promover sua utilizagio produtiva e com
critérios de sustentabilidade. Esse caminho precisa necessariamente de uma valorizag¢io das geotecnologias, como base
para a tomada de decisio na propriedade rural.
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La tecnologia de la informacién espacial como apoyo a la actividad silvicola en

la propiedad rural

Resumen

Este articulo presenta bases econémicas, técnicas y socio-ambientales en la propiedad rural que justifican su uso también
para fines silvicolas, y discute la importancia de lo reprocesamiento como herramienta para la tecnologia de la informacién
que sustenta la planificacién y la sostenibilidad de esta actividad. La valoracién de la actividad silvicola en la sociedad debe
promover la expansién de la superficie plantada y el consiguiente aumento en la oferta de productos, la promocién de
las ventajas de los productos certificados también para el mercado de consumo interno, y la recuperacién de los nativos
restantes para promover su uso productivo y con criterios de sostenibilidad. Este camino debe tener necesariamente una

valoracién de las tecnologias, como base para la toma de decisiones en la propiedad rural.

Palabras llave: cultivos forestales; silvicultura de precisién; geoprocesamiento; sostenibilidad

Introdugao

A Silvicultura é a 4rea do conhecimento
que estuda a produgdo de bens e servigos das
florestas plantadas (também conhecidas como
reflorestamentos ou cultivos florestais), e das florestas
naturais e seus remanescentes (SEITZ, 1984;
ANGELO, 1985). Historicamente, esta ciéncia teve
grande impulso no pais com a Lei Federal 5.106 de
dois de setembro de 1966, que instituiu a politica de
incentivos fiscais para o reflorestamento (VEIGA et
al., 1975).Tal politica vigorou até a década de 1980 ¢
promoveu a formagio de macigos de esséncias como
o pinus e o eucalipto em dreas que usualmente nio

seriam aproveitadas para fins agricolas em fungio de
varidveis como preco da terra, distdncia de mercados,
tipo de solo e relevo.

O planejamento de uma propriedade rural
deve considerar a dindmica de apropriagio e uso de
terras agricolas, e os produtos que dela a sociedade
pode se beneficiar. Neste contexto, as préticas
silviculturais podem ser amplamente utilizadas na
propriedade, como uma alternativa para a produgio
de recursos renoviveis, diminuindo as pressdes sobre
os remanescentes florestais (BERENHAUSER,
1971; LOCH, 1988).

Por outro lado, existem atividades que
promovem na propriedade rural uma possivel exaustao
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ambiental, e que caracterizam o modelo mais usual de
exploragio econdmica destas dreas (SOBRAL et al.,
2002). Na Agenda 21 (GOVERNO DO PARANA,
2001), resultado da Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
celebrada em 1992, em seu capitulo 35,4 Ciéncia para
o0 Desenvolvimento Sustentdvel, é abordada a fungio
das ciéncias no apoio ao manejo prudente do meio
ambiente. Para o alcance deste objetivo, algumas
das ferramentas mencionadas foram as tecnologias
de informagio que auxiliam na gestio do espago
geogrifico.

Este trabalho tem como objetivo apresentar
algumas bases econdmicas, técnicas e socioambientais
na propriedade rural que justificam seu uso para
fins silviculturais, e discutir a importancia do
geoprocessamento como ferramenta de tecnologia
de informagdo que subsidia o planejamento e a
sustentabilidade dessa atividade.

Discussio

Os sistemas silviculturais permitem a
produgio de madeira para serraria, laminagio, carvio
vegetal para energia, pasta celulésica, compensados,
aglomerados e produtos nio madeireiros diversos,
como por exemplo,a erva-mate (Ilex paraguariensis A.
St.-Hil.) na Regido Sul (BERENHAUSER, 1970).

Em um primeiro momento, o empreendedor
precisa estar preparado para custear a implantagdo do
povoamento florestal, com atividades de produgio de
mudas, preparo do terreno, construgio da rede vidria,
tratos culturais antes e depois do plantio (pelo manejo
integrado de insetos, doengas e ervas daninhas),
bem como deve estar bem orientado para conduzir
o manejo adequado da floresta, através de regimes
de poda e desbaste especificos para cada objetivo de
produgio. Além disso, a utilizagdo de métodos de
prevencdo e combate aos incéndios florestais ¢ de
fundamental importancia para garantir a seguranca
do investimento, diminuindo riscos e preservando o
meio ambiente.

E fundamental que haja, para um proprietario
rural/florestal, um controle, um monitoramento de
seu patrimonio maior, que sdo seus imoveis, suas
fazendas. O mapa, portanto, dispensa justificativas e
¢ instrumento de trabalho para operagio, fiscalizagio,

planejamento de atividades e gerenciamento da
atividade produtiva (OLIVEIRA-FILHO et al,,
2003a).

Atualmente, diante de novos conceitos
de trabalho e com as transformag¢des do mundo
moderno que se volta para tecnologias digitais, ndo
somente grandes empresas necessitam atualizar seus
procedimentos. A tecnologia de informagio deve
atingir qualquer empreendimento em propriedades
rurais. A informagio espacial - o mapa - deve estar
integrada aos dados sobre recursos hidricos, rede
vidria para acesso a outras propriedades, unidades
produtivas (talhdes, quadras) etc., com uma visio
espacial geral para o planejamento e controle da
produgio.

O uso de técnicas de geotecnologias na gestio
florestal com o objetivo de aperfeigoar a produgio e
o controle dos processos envolvidos é denominado
de silvicultura de precisio. Neste sentido, custos
com fatores de produgio envolvidos (insumos como
fertilizantes e defensivos) podem ser reduzidos e
otimizados, aumentando a produgio e facilitando
a tomada de decisées. Grande parte das pequenas
propriedades ainda faz planejamento apenas sobre
um croqui topogrifico com coordenadas locais
(FERRARI, 1997; OLIVEIRA-FILHO et al.,
2008).

Em meio a grandes discussoes sobre a Lei
10.267/01 de Georreferenciamento de Iméveis Rurais
sobretudo na pequena propriedade, Oliveira-Filho et
al. (2003a, Figura 1) discutiram, e.g., as vantagens
da base cartogrifica formada, considerando-a
uma necessidade indispensdvel no processo. Esta
figura (ibid.) demonstra um organograma com a
esquematizagio da produgio de uma base cartografica
a partir de plantas ou croquis de coordenadas locais.
Desta forma, um sé proprietdrio, seja ele pessoa
fisica ou juridica teria uma s6 fonte de informagio
cartografica com todas as suas propriedades reunidas,
independente de estarem préximas ou distantes
umas das outras. Esta Lei, além dessas vantagens
supracitadas, traz a dimenséo de precisio submétrica
para evitar a0 médximo os conflitos territoriais.

Dispor ndo somente de mapas, mas de
informagées que permitam diagnosticar a propriedade
rural sobre qualquer aspecto, passa a ser uma diferenga
significativa quando essa propriedade passar a
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Figura 1. Esquematizagio da formagio de uma base cartografica a partir de plantas ou croquis de coordenadas

locais

atualizar suas préprias informagdes espaciais em meio
digital. A partir dai, fica muito mais facil gerenciar
um grande quantidade de operagdes e ciclo de
produgio com as rotagdes caracteristicas da produgio
silvicultural (OLIVEIRA-FILHO et al., 2003b).
O planejamento silvicultural dentro de uma
propriedade rural precisa garantir a preservagio de
recursos naturais como a qualidade do solo,da dgua e
a conservagio da biodiversidade no presente e futuro.
Para Peters e Pires (2005), os projetos precisam
respeitar e atender as exigéncias de instrumentos
legais, principalmente o Cédigo Florestal (Lei federal
ntmero 4.771/1965). Em seu artigo 2°, dispbe sobre
as dreas de preservagio permanente (APPs), que sdo
dreas cobertas ou nio por vegetagdo nativa, com a
fun¢io ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade,
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢ées humanas

(conceito incluido pela Medida Proviséria n°® 2.166-
67,de 2001). As 4reas destinadas as APPs em uma
propriedade sdo:

- Ao longo dos rios e cursos d’dgua, com
distdncias que variam entre 30 e 600 metros,
dependendo da largura do rio;

- Topos de morros;

- Encostas com declividade superior a 45° ou
100% (na linha de maior declive);

- Restingas;

- Bordas de chapadas;

- Regides com altitudes superiores a 1.800 m.

Muito embora se entenda a importancia de
matas ciliares na regulagio e estabilizagdo da vazio
de corpos hidricos em dreas rurais (MARQUES
e SOUZA, 2005), faz-se importante mencionar
a inaplicabilidade deste artigo em determinadas
circunstincias em dreas urbanas, onde por vezes os
rios jd estdo canalizados, ou a existéncia de dreas
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ciliares pode favorecer o desenvolvimento de animais
que transmitem doengas (ratos e ratazanas), ou ainda,
sdo dreas que muitas vezes acabam sendo utilizados
como depésitos de lixo por pessoas com menor
consciéncia ecoldgica. Estas incongruéncias precisam
ser discutidas seriamente pelo poder legislativo de
forma a promover o aperfeicoamento desta Lei, no
sentido de conciliar os interesses preservacionistas e 0s
de setores de produgio. Indubitavelmente, o Cédigo
Florestal deveria distinguir dreas urbanas e rurais, e
permitir normativas estaduais ou municipais, abrindo
a discussdo para cimaras técnicas mais conhecedoras
das realidades locais. Tendo em vista a existéncia do
zoneamento ecoldgico/econdmico (ZEE) das dreas
rurais e urbanas — instrumento de organizagio do
territério previsto por sua vez no art. 9° da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA, Lei Federal
n. 6.938 de 31 de agosto de 1981) — ¢ provavel que
os municipios pudessem definir com maior critério
técnico os limites de dreas ciliares.

Torna-se importante, portanto, buscar a
valorizagio das cimaras técnicas em parceria com
as secretarias municipais de meio ambiente pelas
quais se incumbiriam de elaborar o zoneamento
mencionado, desde que, de alguma forma também
pudessem ser controlados ou fiscalizados.

Em seu artigo 16°, o c6digo florestal dispde
sobre a Reserva Legal (RL) como a drea localizada
no interior de uma propriedade ou posse rural,
excetuada a de preservagio permanente, necessiria ao
uso sustentdvel dos recursos naturais, a conservagio e
reabilitagdo dos processos ecolégicos, 4 conservagio
da biodiversidade e ao abrigo e prote¢io de fauna
e flora nativas (também incluido pela Medida
Provisérian® 2.166-67,de 2001). Estes limites variam
para cada regido do pais, sendo, por exemplo:

- 80% da drea da propriedade nos estados da
Amazonia legal;

- 20% da drea da propriedade nos estados da
regido Sul;

Nas dreas de RL nio é permitido o corte raso,
ou seja, a supressio completa da vegetagio. Como
estas dreas sdo passiveis de serem manejadas para
fins produtivos, as priticas silviculturais pertinentes
(enriquecimento, limpezas, podas e desbastes, além
do manejo da regeneragdo natural) sdo importantes
servicos disponiveis para conciliar o interesse
econdmico e a conservagio da flora e fauna.

Considerando o processo de desmatamento
ocorrido em diversas regides do pais, outro servigo
importante é a recomposi¢io da RL nas propriedades
rurais onde estas nio mais existem (LARA PIRES
et al.,, 2001; MALINOVSKI et al., 2006). Assim,
a averbagio destas dreas 4 margem da inscri¢do da
matricula do imével rural, no registro de iméveis
competente, e a utiliza¢do das priticas silviculturais
(como as apresentadas por Flor, 1985; Lamprecht
1990; Silva ¢ Gomes, 2007) que aceleram o
processo de sucessio ecoldgica floristica, permitirdo
futuramente o manejo para a produgio de produtos
madeireiros ou ndo madeireiros.

Percebe-se, portanto, que para que se garanta
a preservacdo dos recursos naturais é necessrio
demarcar dreas de preservagio permanente (APPs)
o que inclui as margens dos cursos hidricos e os
topos de morros, ou dreas com declividade superior
a 45 graus dentro da propriedade, além de demarcar
a drea de RL, que sdo viabilizadas pelo uso de
técnicas de geoprocessamento. Com uso de buffers, é
possivel demarcar automaticamente toda a APP ao
longo dos cursos d’dgua, de acordo com a distincia
relativa a largura deste corpo hidrico (Figura 2). Esta
ferramenta também tem sido aplicada com uso de
aplicativos do tipo CAD (Computer Aided Design)
com relativa facilidade. Os topos de morros também
podem ser demarcados facilmente com base na
interpreta¢do de curvas de nivel.

O problema surge quando da demarcagio
de 4reas acima de 45° de declividade. Para isso, é
importante elaborar o mapa de declividades da
propriedade. Uma das formas de se obter o mapa de
declividades ¢é elaborar o modelo numérico ou digital
do terreno — MINT para a varidvel altimétrica a partir
da vetorizagio das curvas de nivel do terreno. O
MNT apresenta a informagio altimétrica interpolada
e espacializada com uma grade de precisio pré-
determinada. Isto é possivel em ambiente de sistema
de informagdes geograficas. A partir do MNT,
pode-se entdo gerar mapas temadticos altimétricos e
de declividade.

No tocante aos retornos financeiros auferidos,
o produtor rural precisa estar preparado para aguardar
os médios e longos prazos (sete a 25 anos ou mais,
dependendo do objetivo de produgio) que os projetos
silviculturais demandam para atender o principio
da maximiza¢io do lucro com a otimiza¢io da
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Figura 2. Uso de ferramentas de geoprocessamento para a demarcacio de APPs e RLs

produtividade (OLIVEIRA-FILHO et al., 2006).
Técnicas de geoprocessamento direcionadas e
com objetivos especificos podem ser utilizadas para
elaborar modelos de dados espaciais com aplicagdes
direcionadas para a administra¢do rural ou mesmo
para manejo de espécies plantadas ou nativas, como é
o caso da silvicultura. Considerando como alternativa
os produtos florestais ndo madeireiros, Oliveira-Filho
et al. (2008) utilizaram uma banco de dados para
gerenciar ¢ administrar atividades da silvicultura
da erva-mate em ambiente natural, com vistas ao
controle espacial sobre o ciclo de colheitas e sua
intensidade, obtendo condigées de produgio de massa
foliar desejavel (Figura 3). Nota-se que os sistemas
de informagdes geograficas (SIG) sdo integradores
de diferentes tipos de informagdo inerentes a uma

mesma regifo ou a um espago geogréfico definido, e
proporcionam um conjunto de operagdes de andlise e
processamento de dados consideravelmente poderoso.

O uso de um banco de dados associado a
elementos geogréficos que representem o mundo real
para proceder simula¢ées, quando direcionado para
o planejamento da produgio em florestas plantadas,
fornece dados sobre sortimento de madeira para
laminagio, serraria e energia. Na verdade, tais técnicas
vém sendo valorizadas pelos médios e grandes
empresdrios deste setor, mas, ainda existe um caminho
para estender estas tecnologias a propriedade rural,
de um modo geral. Além do controle espacial de
produgio, Oliveira-Filho et al. (2003a) lembram que
as tecnologias de informagio espacial ddo subsidios
a a¢des do dia a dia no campo, podendo fornecer
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Figura 4. Aplicacdes silviculturais do geoprocessamento na propriedade rural

mapas para o monitoramento de atividades como
implantagdo florestal (pré e pés-plantio, tratos
culturais, colheita, entre outras, Figura 4).

Fatores Socioambientais

Lembra-se que os processos de certificagio
surgiram como meio de identificagio pela sociedade,
sobre a origem dos produtos florestais. Desta forma,
consumidores conscientes podem optar por produtos
originados de um manejo florestal onde as bases
ambientais e sociais, além das econdmicas, sdo
levadas em conta. Dentre os Sistemas de Certificagio
Florestal, o de maior amplitude no mercado é o
FSC - Forest Stewardship Council, ou Conselho de
Manejo Florestal. Entretanto, ndo se pode deixar de
lembrar o Cerflor, programa de certificagdo florestal
brasileiro, implementado pela Sociedade Brasileira
de Silvicultura, em parceria com outras institui¢des e
orgaos do governo. As dreas certificadas e o nimero de
empresas buscando a certificagio vém crescendo em
escala exponencial, motivados pela valoriza¢io destes
produtos no mercado internacional, principalmente.

Finalmente, existe ainda um caminho

importante e promissor de desenvolvimento da
silvicultura para o pequeno produtor rural (em dreas
de até 50 hectares), uma vez que através dos sistemas
integrados agroflorestais (SAFs), é possivel estender
os beneficios ecoldgicos e socioecondmicos destas
préticas no sentido de contribuir com a geragio de
renda e fixagdo do homem no campo. Na situagdo
em apreco, Faria (2008) afima que se torna cada vez
mais importante os projetos de extensdo tecnoldgica
universitdria, que conciliam atividades de ensino,
pesquisa e extensdo na busca destas metas.

Consideragoes Finais

Foram apresentadas algumas bases econdmicas,
técnicas, ambientais e sociais que caracterizam o
planejamento silvicultural em propriedades rurais,
bem como algumas das tecnologias de informagio
espacial de apoio a silvicultura, para que haja maior
controle espacial e precisio destas atividades.

A valoriza¢io da silvicultura na sociedade
deve preconizar a expansdo da base plantada e
conseqliente aumento na oferta de produtos, a
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divulgagdo das vantagens dos produtos certificados ~ como base para a tomada de decisdo na propriedade
também para o consumidor no mercado interno, rural.

e a recuperagdo dos remanescentes nativos no

sentido de promover sua utilizagdo produtiva e com  Referéncias

critérios de sustentabilidade. Esse caminho precisa

necessariamente de uma valorizagio da informagio, Apresentadas no final da versdo em inglés.
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