Resumo Espacializag¢ao do uso

A cobertura vegetal do solo vem sofrendo constantes da terra na micr0baCia
modificagdes pela agio humana.Nesse contexto, o presente . .~
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de realizar o dO Rlbelrao D escalvado’

inventirio do uso da terra na microbacia do Ribeirio B P n I'i
Descalvado, Botucatu (SP), no periodo de 35 anos, em otucatu (S ) e Pe Odo de

imagem de satélite digital, bandas 3,4 ¢ 5 do Sensor TM, 35 anos
do LANDSAT 5, da 6rbita 220, ponto 76, quadrante
A, passagem de 8/06/97 e fotografias aéreas verticais de
1962, em escala 1:25000. A 4rea de estudo situa-se entre
as coordenadas geogrificas 22° 50° 05” a 22° 54’ 26” de
latitude S e de 48°22729”a 48° 26’36” de longitude W Gr.,
apresentando uma drea de 2136,25ha. A cobertura vegetal
apresentou os seguintes resultados em 1962: reflorestamento - 219,13ha; uso agricola - 17ha, pastagens - 916,51ha; capoeira
- 841,36ha, solo exposto — 36,3ha e mata - 105,95ha e em 1997: reflorestamento - 24,93ha; uso agricola — 993,33ha,
pastagens - 530,64ha; solo exposto - 2,74ha, capoeira - 281,21ha e mata - 303,4ha. Os resultados permitiram constatar
que houve um incremento significativo nas dreas de uso agricola em detrimento da redugio principalmente das dreas de
reflorestamento, pastagem e capoeiras. As imagens do satélite LANDSAT 5 forneceram um excelente banco de dados
para a classificagio supervisionada e futuros planejamentos e gerenciamento das atividades agropecudrias. O Sistema
de Informagio Geografica — Idrisi mostrou-se eficiente na discriminagio do uso e ocupagio do solo, demonstrando que
a utilizagdo de ferramentas no geoprocessamento facilita e agiliza os trabalhos dos cruzamento de dados, permitindo o

Sérgio Campos’y, Ana Paula Barbosa®, Leandro
Moreira Manzand®, Joice Jardim’, Natdlia Sousa

Ceragiol’, Shahine Paccola Gongalves’

armazenamento digital de dados que poderdo vir a ser utilizados para outras andlises.
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Especializacién del uso de la tierra en la microbacia del rio “Ribeirdo
Descalvado” en Botucatu-San Pablo- en un periodo de 35 afos
p

Resimen

La cobertura vegetal del suelo de esa regién sufre grandes modificaciones por causa de la intervencién humana. Por eso
este trabajo se desarrollé con el objetivo de realizar un inventdrio de la regién de la micro-bacia del Ribeirdo Descalvado —
Botucatt (SP). En un periodo de 35 afios, con imégenes de satélite digital, bandas 3,4,y 5 del Sensor TM, del LANDSAT
5, 6rbita 220, punto 76, cuadrante A — a partir de su pase en 08 de junio de 1997 y las fotografias vertivcales de 1962,
con la escala de 1:25000. esta drea estd situada entre las coordenadas geogrificas de 22° 50°05” a 22° 54’ 26”- latitud S
y de 48°22°29”a 48° 26’36” de Longitud W Gr. Refiriéndose a un drea de 2.136,25 hectdreas. Su cobertura vegetal
present6 los siguientes resultados en 196 2: Area de Resflorestamiento: 219,13h4; Suelos con atividades agricolas: 17
hé; Suelos de Pastaje: 530,64h4; suelo expuesto: 2,74 hd; capones: 281,21 hd y mata nativa de 303,4 ha. Los resultados
obtenidos permitieron contatar que hubo un incremiento significativo en dreas agricolas en deterimiento, principalmente
de la reduccién de las dreas de reflorestacion; pastos y capones. Las imdgenes del satélite LANDSAT 5 ofrecieron
un excelente banco de informaciones para la clasificacién supervisionada , futuros planeamientos y gerenciamiento de
la actividad agropecudria. El sistema de informacién Geugréfica IDRSI se mostré eficiente para la discriminacién del
uso y de la ocupacién del suelo, demostrando la utilidad de la herramienta en el geoprocesamiento torna facil y 4dgil el
cruzamiento de datos e informaciones bien como permite el almacenamiento digital de los mismos, para que puedan
ser utilizados a cualquier momnento, en otros andlisis o estudios.

Palabras llave: cobertura vegetal; imagen de satélite; fotografias aéreas.
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Introdugao

A cobertura vegetal vem sofrendo constantes
modifica¢des ao longo dos anos com a agio do ser
humano, sendo mais intensa essa dinimica nos solos
com melhor fertilidade e de condigbes ecoldgicas
mais propicias para a exploragio agropecudria.

Os solos mais pobres em fung¢io do aumento
da densidade demogrifica e do aperfeicoamento das
técnicas agronémicas vém sofrendo modificagGes,
sendo os cerrados, cerraddes e os campos substituidos
por atividades silviculturais, conforme relata
(BORGONOVI e CHIARINI, 1965).

Na regido de Botucatu, as dreas de matas com
clima e topografia favordveis, apresentam apenas
vestigios da cobertura vegetal original, ao passo que
os cerrados vém diminuindo progressivamente pela
utilizagdo de suas dreas, principalmente com culturas
de alto retorno econdmico, como ¢ o caso da cultura
da cana-de-agtcar.

A regido tem sofrido exploragdes predatdrias
e md utilizagdo do solo, principalmente que se
agravam, devido aos métodos inadequados e falta
de planejamento do uso da terra, acarretando
assoreamentos dos rios e reservatdrios.

O conhecimento da ocupagio do solo quanto
a sua natureza, localizagio, forma de ocorréncia,
mudangas ocorridas em determinados periodos, sio
de grande valia para a programacio de atividades
que visam ao desenvolvimento agricola, econdémico
e social da regido, conforme Politano et al. (1980).

O levantamento do uso atual da terra,
necessdrio para fins de planejamento, pode ser
obtido a partir da utiliza¢do de dados multiespectrais,
fornecidos por satélites de Sensoriamento Remoto,
associados as técnicas de interpretagio (PEREIRA
etal., 1989).

As vantagens de utilizar dados de
sensoriamento remoto nos levantamentos do
uso atual das terras, segundo Freitas Filho e
Medeiros (1993), sdo atingir grandes dreas de dificil
acesso e fazer o imageamento 2 altas altitudes,
possibilitando uma visdo sindptica da superficie
terrestre, com repetitividade, viabilizando as ag&es
de monitoramento.

Santos et al. (1993) comentam que o uso
de imagens de satélite como base cartogrifica é

muito promissor devido ao seu relativo baixo custo,
periodicidade de aquisi¢do e fornecimento de
importantes informagdes sobre mudangas no uso
da terra.

Croésta (1992) afirma que na classificagdo
supervisionada ¢ necessdrio que o usudrio tenha
conhecimento prévio da drea a ser classificada. Essas
dreas podem ser usadas como padrio de comparagio,
com a qual todos os pixels desconhecidos da
imagem serdo comparados para decidir a qual classe
pertencem. A drea da imagem que o usudrio identifica
como representativa de uma das classes é chamada
drea de treinamento.

Para agilizar o processamento destes dados,
bem como, integrd-los com outras informagdes tais
como: cartograficas, cadastrais, etc., é possivel utilizar
um Sistema de Informagdes Geogrificas (SIG) que
permite ainda, criar um banco de dados gerado ao
longo do tempo, possibilitando o acompanhamento
e andlise temporal da drea de estudo.

Nesse contexto, o presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de realizar o inventdrio
do uso da terra na microbacia do Ribeirdo Descalvado,
Botucatu (SP), no periodo de 35 anos.

Material e métodos

A microbacia do Ribeirio Descalvado,
situada no municipio de Botucatu (SP) ¢ de suma
importdncia para o municipio, pois ¢ uma bacia
genuinamente botucatuense que nasce e desemboca
no préprio municipio, além de conter a maior parte
da drea urbana. Esta localizada entre as coordenadas
geogrificas: 48° 22’ 29” a 48° 26’ 36” de longitude
W GR,, 220 50’ 05” a 220 54’ 26” de latitude S,
apresentando uma drea de 2136,25ha.

O clima predominante no municipio,
classificado segundo o sistema de Képpen ¢ do tipo
Cfa - clima temperado chuvoso e a dire¢do do vento
predominante é a sudeste (SE). A temperatura média
anual, na regido, é de 20,2 °C., sendo as temperaturas
médias dos meses mais quentes 23,2 °C e dos meses
mais frios 16,9 °C. A precipitagio média anual estd
ao redor de 1447 mm, ocorrendo uma precipitagio
média no més mais chuvoso de 223,4 mm e no més
mais seco de 37,8 mm.

18 Pesquisa Aplicada & Agrotecnologia V2 N1 Jan.- Abr. 2009 ISSN 1983-6325



Segundo Oliveira et al. (1999), os solos
ocorrentes na microbacia sio: NV (Nitossolos
Vermelhos); LVA (Latossolos Vermelho-Amarelos)
e PVA (Argissolos Vermelho-Amarelos).

Para obten¢io do mapa das coberturas
vegetais de 1962, inicialmente, fez-se uma montagem
de todo o conjunto de fotografias aéreas verticais
provenientes das coberturas aerofotogramétricas do
Estado de Sdo Paulo, realizada em 1962, com escala
nominal aproximada de 1:25000, com recobrimento
longitudinal de aproximadamente 60% e 30% na
lateral, correspondentes a drea da microbacia do
Ribeirdo Descalvado para ter-se uma visualizagio
geral da mesma, sendo em seguida tragado a linha de
voo e a delimitagio da drea efetiva, conforme Coelho
(1972). Depois, com o auxilio da estereoscopia,
decalcou-se em filme de polyéster Terkron D — 50
microns, as dreas das coberturas vegetais, objeto de
estudo.

Na identificagdo das coberturas vegetais
seguiu-se os critérios gerais e agricolas de
fotointerpretagdo descritos por Ricci e Petri (1965),
Marchetti e Garcia (1977) e Piedade (1983), sendo
as dreas cobertas com reflorestamento, uso agricola,
pastagens, capoeira, mata e outros, de 1962, avaliadas
através do Software SPLAN - Sistema de planimetria
digitalizada (SILVA et al., 1993).

Para obtengdo do mapa das coberturas vegetais
de 1997, inicialmente, foi elaborada uma composi¢ao
falsa cor com a combinagio das bandas 3,4 e 5, pois
esta apresenta uma boa discriminagio visual dos alvos,
possibilitando a identificagio dos padrdes de uso da
terra de maneira 16gica. Esta composi¢do apresenta
os corpos d’dgua em tons azulados, as florestas e
outras formas de vegetacdes em tons esverdeados e
os solos expostos em tons avermelhados. A seguir,
fez-se o georreferenciamento da composi¢io falsa
cor, utilizando-se para isso do médulo Reformat/
Resample do SIG — IDRISI, sendo os pontos
de controle obtido nas cartas planialtimétricas.
Posteriormente, fez-se o corte, extraindo-se apenas a
drea da microbacia do Ribeirdo Descalvado, Botucatu
(SP) e demarcou-se as dreas de treinamento sobre a
imagem com o cursor e 0 mouse em grande nimero
de locais, buscando-se abranger todas as variagoes de
cada ocupagio do solo.
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Depois, foram criadas as assinaturas pelo
médulo Makesig e a classificacio supervisionada
propriamente dita pelo método de Mdxima
Verossimilhanga, através do médulo Max/ike. Nesta,
o uso da terra foi identificado e diferenciado em
fun¢io de seu padrio de resposta espectral, sendo
as dreas de treinamento delimitadas por poligonos
desenhados sobre cada uso da terra na imagem.
Em seguida, indicou-se os nomes para cada classe
de uso da terra, associados aos seus respectivos
identificadores, sendo a imagem classificada com
base nestes dados. A identificagdo digital dos alvos
foi realizada com base na chave de interpretagio para
imagens (Rocha, 1986).

As édreas foram medidas com o auxilio do
software SIG — IDRISI, utilizando-se do comando
“Area” do drea do menu “Database Query”, pertencente
ao médulo “Analysis”.

Resultados e discussio

Os resultados (Figuras 1 ¢ 2 e Quadrol)
mostram que as dreas com uso agricola vem ocupando
quase metade da drea da microbacia (46,5%). Essa
cobertura vegetal sofreu uma expansao significativa no
periodo (5843,12%), em detrimento da redugio das
areas com pastagens, capoeira, mata e reflorestamento.

As pastagens decresceram 42,1% no periodo,
ou seja, passaram de 916,51ha (42,9%), em 1962,
para 530,64ha (24,84%), em 1997. Esses usos
das terras, geralmente ocupam os relevos médios,
provavelmente, porque as condi¢des para a atividade
agricola nessas dreas sio menos favordveis, refletindo
dessa maneira a predominéncia de solos com baixa
fertilidade.

As matas apresentaram um acréscimo de area
no periodo de 286,36%, ou seja, passaram de 105,95ha
(4,96%), em 1962, para 303,4ha (14,2%), em 1997.
As matas, capoeiras ¢ pastagens representam mais
de 50% da drea abrangida pela microbacia, reflexo da
predominancia de solos de baixa fertilidade, conforme
Barros et al. (1990) e Campos (1993).

O reflorestamento foi outra atividade que
sofreu redugio de 88,62%, pois na regido hd muitas
Companhias Reflorestadoras. Essa cobertura vegetal
representando 1,17% da microbacia, além de ser
eficiente na protecio da rede de drenagem em regides
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Figura 1. Uso da terra da microbacia Ribeirdo Descalvado, Botucatu (SP), obtido em fotografias aéreas
verticais (1962).
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Figura 2. Uso da terra da microbacia Ribeirdo Descalvado, Botucatu (SP), obtido através do sistema de
Informagées Geograficas Idrisi (1997).
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Quadro 1. Uso da terra da microbacia Ribeirdo Descalvado, Botucatu (SP), obtido em fotografias aéreas
verticais (1962) e imagem de satélite (1997).

Classetsei:auso da Uso da terra % de redugio
1962 1997 (R) ou ampliagio
ha % ha % (A)
Reflorestamento 219,13 10,26 2493 1,17 88,63 (R)

Uso Agricola 17.00 0,80 993,33 46,50 584312 (A)
Pastagens 916,51 42.90 530,64 24.84 42,10 (R)
Capoeira 841,36 39.38 281,21 13,16 66,58 (A)

Mata 105,95 4,96 303,40 14,20 286,36 (A)

Solo Exposto 36,30 1,70 2,74 0,13 92,45 (A)

Total 2136,25 100 2136,25 100
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com processos erosivos, tem grande influéncia no
mecanismo hidroldgico, retardando e desviando
o escoamento superficial e consequentemente o
processo erosivo (VIEIRA, 1978), além de atender
as necessidades econémicas na substitui¢do das
derrubadas das matas naturais que ndo sio impedidas
e cuja regeneragio ¢ lenta.

Portanto, as transformagdes na cobertura
vegetal ocorreram dinamicamente na bacia, ao longo
do tempo com a regido sofrendo sensiveis mudangas
nas paisagens, nestes 35 anos, caracterizadas pela
expansdo agricola que vem ocorrendo através das
dreas com uso agricola.

Conclusdes

Os resultados obtidos permitiram concluir
que a microbacia do Ribeirdo Descalvado, Botucatu
(SP), apresentou um incremento significativo na
drea de uso agricola e mata em detrimento da
redu¢do principalmente das dreas de pastagens,
reforestamento e capoeiras. A microbacia vem sendo

CAMPOS, S. et al.

preservada em termos ambientais, pois se apresenta
coberta com quase 1/3 de cobertura florestal do
tipo mata e capoeira, pois o minimo exigido por
lei é de 20%. O alto indice de uso da terra por
povoamentos com pastagens, capoeiras e matas
refletem a predominéncia de solos arenosos com baixa
fertilidade, bem como a presenca de mais de 70% com
uso agricola e pastagem, mostram a predominéncia
da agropecudria regional. Os resultados permitiram
concluir que os dados coletados pelo “Thematic
Mapper” do Landsat geraram informagdes valiosas
dos diferentes alvos de uso e ocupagdo do solo,
sendo muito uteis para o seu mapeamento, o qual
foi utilizado como banco de dados. O Sistema de
Informagées Geograficas - IDRISI foi eficaz e rapido
na diferenciagio, mapeamento e quantificagio dos
usos da terra.
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