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Cllaia e Bl Translocac¢ao de triazois e
estrobilurinas no controle do oidio
Resumo da soja
Dentre as principais doengas que afetam Felipe Hipdlito dos Santos *
plantas cultivadas destaca-se o Oidio causado Leandro Alvarenga Santos 2
por Microsphaera diffusa, doenga anteriormente Cacilda Marcia Duarte Rios Faria 2

considerada secundaria, mas que nos dltimos anos

vem causando danos expressivos as culturas, entre elas, a soja (Glycine max L.). O presente trabalho teve por
objetivo, quantificar a translocagdo de fungicidas do grupo dos Triazoéis e Estrobirulinas usados no controle
do Oidio na soja por meio de anélise estatistica. Foram avaliados cinco fungicidas quanto a sua translocacao,
foram eles Tebuconazol, Cyproconazol, Flutriafol, Azoxistrobina e Piraclostrobina. Para tanto, realizaram-se
experimentos conduzidos em casa de vegetagdo. Cada tratamento foi composto de 5 repeti¢des. O delineamento
utilizado foi de blocos casualizado. Foi avaliada a presenga de sinais do patégeno e atribuidas notas crescentes
de acordo com a presenca do mesmo nas partes superior e inferior do limbo foliar. Os dados foram submetidos
aanalise de variancia e as variaveis significativas foram submetidas ao teste de comparacao de médias Tukey
ao nivel de 0,05. Ambos os grupos de fungicidas, triazois e estrobilurinas, apresentaram alta translocacao na
planta de soja, fato este verificado pela baixa presenca de sinais do patdégeno no foliolo tratado.

Palavras chave: Fungicidas; Glycine max; Microsphaera diffusa.

Abstract

Translocation of triazois and estrobilurin in the control of powdery milldew
in soybean

Among the major diseases affecting crops highlights the powdery mildew, a disease previously
considered secondary, but in recent years has caused significant damage to crops, among them soy. This
study aimed to quantify the translocation group of fungicidal triazoles and strobilurine used in the control of
powdery mildew in soybean using statistical analysis. They evaluated five fungicides as their translocation
three fungicides from the group of triazoles: Tebuconazole, Cyproconazol, Flutriafol, Azoxystrobin and
Pyraclostrobin. Therefore, there were experiments conducted in a greenhouse. Each treatment consisted of
5 repetitions. The design was a randomized block and the sample unit evaluated were the two plants that
made up each plot. The presence of pathogen given signals and increasing notes according to the presence
there of in the posterior and anterior leaf blade area of application was evaluated. Data were subjected to
analysis of variance and significant variables were submitted to the average Tukey test at the 0.05 level. Both
fungicides groups, triazoles and strobilurins showed high translocation in soybean plant, a fact verified by
the low presence of pathogen signs the treaty leaflet.
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Resumen

Translocacion de triazoles y estrobilurinas en el control del oidio de la soja

Entre las principales enfermedades que afectan a las plantas cultivadas se destaca el Oidio causado
por Microsphaera diffusa, enfermedad anteriormente considerada secundaria, pero que en los tdltimos afios
viene causando dafios expresivos a los cultivos, entre ellas, la soja (Glycine max L.). El presente trabajo tuvo
por objetivo cuantificar la translocacion de fungicidas del grupo de los Triazoles y Estrobilurinas usados en
el control del Oidio en la soja por medio de anélisis estadistico. Se evaluaron cinco fungicidas en cuanto a su
translocacion, siendo, Tebuconazol, Cyproconazol, Flutriafol, Azoxistrobina y Piraclostrobina. Para ello, se
realizaron experimentos conducidos en casa de vegetacién. Cada tratamiento se compuso de 5 repeticiones.
El delineamiento utilizado fue de bloques casualizados. Se evalué la presencia de signos del patégeno y
atribuyeron notas crecientes de acuerdo con la presencia del mismo en las partes superior e inferior del
limbo foliar. Los datos fueron sometidos a andlisis de varianza y las variables significativas fueron sometidas
a la prueba de comparacion de medias Tukey al nivel de 0,05. Ambos grupos de fungicidas, triazoles y
estrobilurinas, presentaron alta translocacién en la planta de soja, hecho este verificado por la baja presencia

de signos del patégeno en el foliolo tratado.

Palabras clave: -

Introducao

Entre os principais fatores que limitam a
obtencado de altos rendimentos na cultura da soja
estdo as doengas (ALMEIDA et al., 2003). Entre essas
doengas, esta o oidio da soja (Glycine max L.) causado
por Microsphaera diffusa Cooke e Peck, que embora
considerado de pouca importancia no passado a
partir da safra 1996 /97 ganhou expressao no cenario
nacional devido a alta incidéncia em diversas
cultivares (REIS et al., 1997). Estudos constataram
perdas de produtividade variando entre 26 e 50% em
fungao do estadio fenolégico que ocorre a infecgao
(IGASHI et al., 2010).

A doenca conhecida como oidio apresenta
um quadro sintomatoldgico tipico, principalmente
pela presenca de pulveruléncia esbranquicada na
superficie foliar composta por fina camada de micélio
e esporos que, de pequenos pontos brancos que
podem passar a apresentar uma coloragao castanho-
acinzentada dando aspecto de uma cobertura de
sujeira nas duas faces das folhas. O desenvolvimento
da doenca pode ocorrer em toda a parte aérea da
planta, incluindo haste, peciolo e vagem (raramente
observada), porém, é mais visivel em folhas e hastes
(AMORIM et al., 2011).

O controle do oidio e outras doengas em geral,
tem tido maior eficicia a longo prazo utilizando
praticas de controle integrado, fundamentalmente
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baseado na utilizagdo de variedades resistentes,
rotacdo de culturas e no uso de produtos biol6gicos
e quimicos. Os produtos quimicos mais utilizados
no controle de doencas sao os fungicidas sistémicos.
Tais produtos devem co-existir com as células do
hospedeiro, requerendo, portanto, um tipo diferente
de seletividade, que deve discriminar entre as células
do hospedeiro e do patégeno. Dentre os fungicidas
sistémicos mais utilizados temos os triaz6is (DMI),
e as estrobirulinas (Qol) ditas atualmente como
translaminares (REIS et al., 2007).

Os triaz6is apresentam-se extremamente
seletivos e de alta translocacao na planta realizando
preferencialmente movimento acropetal, sendo o
movimento basipetal minimo ou quase nulo. Uma
vez no interior da planta, os triazéis conferem uma
acao protetora mais prolongada do que os fungicidas
residuais (15 a 25 dias) tendo como vantagens nao
ficarem expostos a lixiviacdo e a decomposi¢do
pela luz solar, ndo sendo necessarias aplicacoes tdo
frequentes como fungicidas protetores (AZEVEDO,
2008).

Seu mecanismo de agdo estd associado em
comprometer o ndcleo de sintese de ergosterol, um
importante componente da membrana plasmatica
de fungos, que quando ausente, provoca o
extravasamento do protoplasma celular (JULIATTI,
2005).

As estrobilurinas por sua vez, sdo menos

v.11, n.1, jan/apr. (2018)

Print-ISSN 1983-6325  (On line) e-ISSN 1984-7548



Translocagdo de triazois...

Translocation of triazois...

p. 87-92

Translocacion de triazoles...

seletivas e possuem baixa translocag¢do na planta, seu
mecanismo de a¢do interfere a cadeia de transporte de
elétrons, prejudicando o metabolismo energético dos
fungos atingidos. Estas moléculas, porém, possuem
alta capacidade lipossolavel. A relacdo entre a rapida
translocagdo e a acao do fungicida depende de sua
liposolubilidade e da sua hidrosolubilidade e tem
sido pouco estudada ao longo dos anos (BORTOLINI
e GHELLER, 2012).

Em funcao destas informacgdes o presente
trabalho visou avaliar a eficiéncia da translocacdo de
fungicidas do grupo dos triazéis e das estrobilurinas
por meio da avaliacao da severidade do oidio da soja
por meio de analise estatistica.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos em casa
de vegetacdo, no Departamento de Agronomia
da Universidade Estadual do Centro-Oeste
(UNICENTRO), campus CEDETEG, em Guarapuava,
Parana. As plantas de soja foram cultivadas em
vasos contendo uma mistura de terra e areia como
substratos (mistura 2:1 v/v).

Foram avaliados cinco fungicidas quanto
a sua translocacao, trés fungicidas do grupo dos
DMI: Tebuconazol, Cyproconazol e Flutriafol,
e dois fungicidas do grupo das Estrobilurinas:
Azoxistrobina e Piraclostrobina.

Translocacdo via Floema.

No experimento de translocacdo via floema,
plantas no estadio vegetativo V3 receberam uma
pulverizacdo dos fungicidas dos grupos do DMI e
dos Qol (Tratamentos: Tebuconazol, Cyproconazol,
Flutriafol, Azoxistrobina e Piraclostrobina.) apenas
no primeiro trifélio nas primeiras horas de luz do
dia. Apds 48 horas elas foram postas ao lado de
plantas que apresentavam sinais do patégeno para
que ocorresse a inocula¢do naturalmente, simulando
condic¢des de campo. Cada tratamento foi composto
de 5 repetigdes, composta por duas plantas de soja.
A unidade amostral avaliada foram as duas plantas
que compuseram cada parcela.

Foi avaliada a presenca de sinais do patégeno
no trifélio pulverizado com os fungicidas. Os dados
foram submetidos a analise de varidncia e as variaveis
significativas foram submetidas ao teste de média
Tukey ao nivel de 0,05.

Translocagdo no trifélio

No experimento de translocagéo no trifélio,
plantas no estddio vegetativo V3 receberam uma
pulverizacdo dos fungicidas dos grupos do DMI e
dos Qol (Tratamentos: Tebuconazol, Cyproconazol,
Flutriafol, Azoxistrobina e Piraclostrobina) no foliolo
central do trifélio. Ap6s 48 horas elas foram postas ao
lado de plantas que apresentavam sinais do patégeno
para que ocorresse a inoculagdo naturalmente,
simulando condi¢des de campo. Cada tratamento foi
composto de 5 repeticdes, composta por duas plantas
de soja. A unidade amostral avaliada foram as duas
plantas que compuseram cada parcela.

Foi avaliada a presenca de sinais do patégeno
de acordo o namero de foliolo contendo sinais. Os
dados foram submetidos a analise de varidncia e as
varidveis significativas foram submetidas ao teste de
média Tukey ao nivel de 0,05.

Translocacdo via xilema

No experimento de translocagdo no foliolo,
plantas no estadio vegetativo V3 receberam uma
pulverizacdo dos fungicidas dos grupos do DMI e
dos Qol (Tratamentos: Tebuconazol, Cyproconazol,
Flutriafol, Azoxistrobina e Piraclostrobina) na
parte central do foliolo, com auxilio de um algodao
umidecido. Apds 48 horas elas foram postas ao lado
de plantas que apresentavam sinais do patégeno para
que ocorresse a inoculagdo naturalmente, simulando
condi¢des de campo. Cada tratamento foi composto
de 5 repeti¢des, composta por duas plantas de soja.
A unidade amostral avaliada foram as duas plantas
que compuseram cada parcela.

Foi avaliada a presenca de sinais do patégeno
de acordo com a presenga de sinais na parte do limbo
foliar posterior e anterior a drea de aplicacdo. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e as
variaveis significativas foram submetidas ao teste de
média Tukey ao nivel de 0,05.

Resultados e discussio

A analise dos resultados evidenciou diferenca
significativa dos tratamentos (p<0,05). Os fungicidas
do grupo dos triazéis e os fungicidas do grupo das
estrobilurinas apresentaram alta translocabilidade no
limbo do foliolo central de soja, fato este verificado
pela baixa presenga de sinais do patégeno no foliolo
tratado (Figura 1).
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Figura 1. Incidéncia de oidio no foliolo de soja mediante a aplicacao de fungicidas.

Os tratamentos diferiram também no translocabilidade no trifélio, diferindo-se
experimento para translocabilidade no trifélio  estatisticamente da testemunha que apresentou sinais
(p<0,05). Todos os produtos testados apresentaram  da doenga em todas as unidades amostrais (Figura 2).

Transloca¢ao no Trifélio
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Figura 2. Incidéncia de oidio nos foliolos secundarios de soja mediante a aplicagdo de fungicidas no foliolo
central.

A analise de varidncia dos dados de Os fungicidas ndo se diferenciaram estatisticamente
translocabilidade dos fungicidas testados via entre si, entretanto apresentaram diferenca em
xilema apresentou diferenca significativa (p<0,05).  relacdo a testemunha (Figura 3).
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Figura 3. Incidéncia de oidio nos segundos e terceiros trifoliolos de soja mediante a aplicacao de fungicidas

no primeiro trifélio.

A alta eficiéncia dos fungicidas testados
deve-se inicialmente pela fungitoxidez do igrediente
ativo e pela capacidade de absorcéo e translocacdo
deste produto (AZEVEDO et al., 2007). A absorgao
de um composto depende do seu peso molecular,
sua lipofilicidade, tamanho da molécula e carga
iénica. Absorcao foliar de defensivos é um processo
de difusdo através da cera epicuticular, cuticula e
da membrana plasmatica das células epidérmicas
(WANG et al., 2006). A lipofilicidade dos compostos,
é a propriedade mais importante de um defensivo
relacionado aabsorcao foliar, é descrita pelo coeficiente
de particdo, usado para descrever a lipofilicidade de
um composto. Devido & natureza lipoidal da cera
epicuticular da cuticula, a absorcdo foliar tende
a aumentar com o aumento da lipofilicidade dos
produtos quimicos. Milhome et al. (2009) relatou
valores médios de coeficientes de particio médio
para fungicidas Qol de aproximadamente 3,6,
para fungicidas DMI o valor encontrado foi de
aproximadamente 3,9. Portanto ambos compostos
possuem coeficientes de determinacdo préximos,
acima de 2,5 o que lhes garante alta absorcao pelo
tecido foliar.

A maioria dos defensivos de acdo sistémica
move-se predominantemente de forma ascendente em
plantas com a fluxo da evapotranspiracao, apoplastico.
No entanto, todos produtos fitossanitérios sistémicos
sdo capazes de atravessar a membrana plasmatica e
atingindo o protoplasto de planta (EDGINGTON,
1981). Ao entrar através das raizes, o agrotoxico deve
passar através para o protoplasto na endoderme,

devido as estrias de caspary.

Ambos os grupos de fungicidas, triazéis
e estrobilurinas, apresentaram alta translocacao
na planta de soja. Os fungicidas Azoxistrobina
e Piraclostrobina apresentam redistribui¢do na
superficie da planta na fase vapor (GOMES et al,,
2012). Segundo Reis e Bersolin (2007) os fungicidas
do grupo das estrobilurinas apresentam propriedades
mesostémicas ou de profundidade. Fungicidas com
esta propriedades apresentam translocagdo via vasos
condutores minima ou inexistente, compensada no
entanto por sua alta lipofilicidade, que permite a
interacdo com as camadas foliares externas e internas,
proporcionando a entrada na planta e penetracao nos
tecidos, bem como, a formacado de (a) um depdsito
livre que pode ser redistribuido pela dgua; (b) um
depésito fortemente associado com a camada de cera
cuticular, muito resistente a remogao ou lixiviagao
pela chuva, possibilitando um efeito residual longo;
(c) a redistribuicdo na superficie foliar que ocorre
através da absorcao continua a partir da camada de
cera cuticular das folhas para o interior do 6rgao e
também (d) através da fase de vapor e reabsorcao
pela cera cuticular.

A translocacdo dos fungicidas Tebuconazol,
Cyproconazol e Flutriazol explica-se, pois os triaz6is
translocam-se principalmente via xilema, movimento
acropetal, e parcialmente via floema. O movimento
via floema, basipetal é mais dificil de ser realizado e
somente o composto fossetil aluminio apresenta esta
propriedade, sendo uma édrea de interesse a pesquisa
quimica a sintese de novas moléculas, fungicidas
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sistémicos com translocac¢do conjunta acro e basipetal,
ambimovel (JULIATTI, 2005).

Segundo Reis et al. (2001), o movimento
destes compostos quimicos, triazois e estrobilurinas,
dentro da planta para tecidos distantes do local da
deposicao é esperado. Fato este comprovado neste
estudo, mesmo apresentando modos de translocacao
diferentes, os fungicidas testados, apresentam
sistematicidade efetiva no foliolo, no trifélio e

Conclusoes

Todos os fungicidas testados apresentaram
alta eficiéncia, controlando o oidio em plantas de soja.

Os fungicidas dos grupos dos triazéis,
Tebuconazol, Cyproconazol e Flutriazol, e os
fungicidas do grupo das estrobilurinas, Azoxistrobina
e Piraclostrobina, apresentaram alta translocagdo na
planta de soja.

ascendente na planta de soja.
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