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A ocorréncia de pragas na agricultura varia Ricardo Dias Peruca?

com as condigdes de cultivo, estabelecendo relagdo Luiz Carlos Pereira*
com a forma de adubagéo e da sanidade das plantas. Cleber Junior Jadoski®

Objetivou-se assim, avaliar a infestagdo de Spodoptera frugiperda, em campo em milho fertilizado com adubacao
organica e quimica, e estudar em laboratério o desenvolvimento destas quando alimentadas com folhas de
milho oriundas dessas plantas em trés tratamentos: adubag¢do quimica, adubacao orgéanica e sem adubagao.
Observou-se maior infestagdo nas parcelas de milho sob adubagdo quimica do que em adubagao orgéanica
e sem adubagdo. No experimento em laboratério de biologia comparada observou-se maior periodo larval
e pupal, assim como menor peso de pupas, em lagartas alimentadas com folhas de milho com adubacao
organica. Concluiu-se que a infestacao de S. frugiperda é menor em milho sob adubacao organica, e que esta
espécie tem o desenvolvimento em mais tempo e maior mortalidade, quando sdo alimentadas com folhas
oriundas dessa adubacao.

Palavras-chaves: Trofobiose, sustentabilidade agricola, manejo ecolégico, pragas.

Abstract

Occurrence in field and development lab Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
(Noctuidae) in corn with organic fertilizer and chemical

The occurrence of pests in agriculture varies with the culture conditions, establishing relation with the
form of fertilization and the health of the plants. It was objectified thus, checking the infestation of Spodoptera
frugiperda in field corn fertilized with organic and chemical fertilization, and study in the laboratory the
development of these when fed with corn leaves from such plants in three treatments: chemical fertilization,
organic fertilization and without fertilization. It was observed higher infestation in corn plots under
chemical fertilization than in organic fertilization and without fertilization. In the experiment in biology lab
compared there was a higher larval and pupal period, and lower weight of pupae, caterpillars fed on corn
leaves with organic fertilizer. It was concluded that the infestation of S. frugiperda is lower in corn under
organic fertilization, and that this species is developing longer and higher mortality when fed on leaves that
originated fertilization.
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Resumen

Ocurrencia en campo y desarrollo en laboratorio de Spodoptera Frugiperda
(J.E. Smith) (Noctuidae) en maiz con fertilizacién organica y quimica

La ocurrencia de plagas en la agricultura varia con las condiciones de cultivo, estableciendo relaciéon
con la forma de fertilizacién y de la sanidad de las plantas. Se evalu6 la infestacion de Spodoptera frugiperda,
en campo en maiz bajo fertilizacién orgénica y quimica, y se estudié en laboratorio el desarrollo de estas
cuando se alimentan con hojas de maiz oriundas de esas plantas, en tres tratamientos: fertilizacién quimica,
fertilizacion organica y sin fertilizacion. Se observé mayor infestacién en las parcelas de maiz bajo fertilizacion
quimica que en fertilizacién organica y sin fertilizacién. En el experimento en laboratorio de biologia comparada
se observé mayor periodo larval y pupal, asi como menor peso de pupas, en orugas alimentadas con hojas
de maiz con fertilizacién organica. Se concluyé que la infestacion de S. frugiperda es menor en maiz bajo
fertilizacion organica, y que esta especie tiene el desarrollo en mas tiempo y mayor mortalidad, cuando son

alimentadas con hojas oriundas de esa fertilizacion.

Palabras clave: Trofobiosis, sostenibilidad agricola, manejo ecolégico, plagas.

Introducao

Otipo deadubacdonao sé altera o desempenho
das plantas, como a vulnerabilidade do organismo
a patégenos, tornando-se um dos mecanismos
para controlar a ocorréncia de insetos pragas e
preservando ainda os inimigos naturais. O equilibrio
nutricional das plantas cultivadas interfere na sua
resisténcia ou suscetibilidade a insetos, uma vez
que o individuo é atacado por herbivoros e parasitas
somente na medida em que seu estado bioquimico,
determinado pela natureza e teor em substancias
soltveis nutricionais, corresponda as exigéncias
tréficas do parasita em questdo (PRIMAVESI, 1994;
GLIESSMAN, 2001; CHABOUSSOU, 2006).

A lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda
(J.E. Smith) (Noctuidae) é importante praga da cultura
do milho, devido sua regularidade de ocorréncia,
consisténcia na amplitude de abrangéncia geografica,
potencialidade para causar danos econoémicos e pela
dificuldade de controle. As perdas na producdo de
milho por infestagao de S. frugiperda podem chegar
até 23%, ocasionando grandes prejuizos ao produtor
(CRUZ etal., 1995; GALLO etal., 2002; FIGUEIREDO
et al., 2006).

Alimentando-se de tecidos vegetais, as lagartas
reduzem significativamente a area foliar das plantas
diminuindo a taxa fotossintética, podendo inclusive
causar danos diretos ao colmo, as espigas e aos graos.
Sua maior permanéncia no campo pode ser relacionada
a um maior potencial de dano. As perdas ocasionadas
podem variar conforme a fase do desenvolvimento da
planta, a cultivar utilizada, o local e suas dreas adjacentes
e as préticas agronémicas (CRUZ, 1995; GALLO et al.,
2002).

As plantas podem apresentar uma pseudo-
resisténcia a determinados insetos, de cardter tempordrio,

provocada por formas de cultivo, adubacdes, e
também por diferentes condigdes ambientais. A
resisténcia induzida por tipos de adubacdes e seu
equilibrio de nutrientes, é uma modalidade da
pseudo-resistencia, e, na qual a planta se torna menos
adequada ao inseto devido a uma condigdo especial
(WAR et al., 2012).

CHABOUSSOU (2006) com a sua teoria da
Trofobiose, afirma que o tratamento do solo com
uma adubacdo aplicada de forma equivocada ou
pela prépria natureza dos componentes do adubo,
pode causar certo desequilibrio nutricional na planta,
tornando-a mais ou menos suscetivel a pragas.
A matéria organica adicionada ao solo na forma
de adubos organicos, de acordo com o grau de
decomposi¢do dos residuos, pode ter efeito imediato
no solo, ou efeito residual, por meio de um processo
mais lento de decomposigdo e disponibilidade de
nutrientes as plantas na medida da necessidade
que proporciona maiores condi¢des de resistir as
agressoes (PRIMAVESI, 1994; GLIESSMAN, 2001).

De acordo com HAGEN et al. (1984) o tipo de
adubagdo também pode afetar o teor de carboidratos,
fundamental na dieta dos insetos fitéfagos. BORTOLI
et al. (2005) afirmaram que adubagdes nitrogenadas
provocam alteracdes na quantidade e qualidade do
nitrogénio na planta, aumenta o nitrogénio soltvel que
pode ser assimilado por diversas espécies de insetos. O
uso de nitrogénio frequentemente induz a um aumento
do ntmero de espécies de insetos, ao passo que o
fésforo é menos evidente, enquanto o potassio favorece
a manifestacdo da resisténcia (BOICA JR. et al., 2001).

SCANAVACHI et al. (2004) avaliaram duas
variedades de milho sobre adubagdo com diferentes
niveis de potdssio e constataram que maior dano e
maior consumo da lagarta-do-cartucho ocorreram nos
tratamentos sem adubagdo em relacdo as adubadas.
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GOMES et al. (2009) constataram que a
aplicacdo de silicio contribuiu para a reducédo de
danos de Diabrotica speciosa e Liriomyza spp. em
cultivos de batata inglesa no sistema organico.

Adubagoes organicas, no caso cama de aviario,
proporcionou maior resisténcia, a sobrevivéncia e
desenvolvimento das lagartas, a plantas de milho
a infestagao de S. frugiperda. HANISCH et al. (2012)
comprovou o desempenho e o efeito residual por meio
da producao de milho e de massa seca.

Primavesi (1994) descreve que a adubacao
orgdnica tem efeitos muito conhecidos nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
fator importante para o cultivo em solos do cerrado.
Adicionado ao solo tem efeito imediato e residual por
processo mais lento de decomposicao e liberagao de
nutrientes. Evidenciando, assim que as interacdes
entre o ambiente, as plantas, seus herbivoros e
inimigos naturais sao complexas e devem ser assim
analisadas.

Objetivou-se avaliar a ocorréncia da S.
frugiperda em plantas de milho em diferentes adubagoes
em campo, em laboratério o desenvolvimento e
mortalidade, quando alimentadas com folhas de

plantas de milho, cultivadas com adubo organico e
quimico sintético.

Material e métodos

A pesquisa foi conduzida na area experimental
no Instituto Sdo Vicente e no Laboratério de
Entomologia da Universidade Catélica Dom Bosco/
UCDB, em Campo Grande, MS, durante o periodo
de dezembro 2005 a fevereiro de 2006.

O plantio de milho variedade “sol da manha”
foi efetuado manualmente com matraca, na primeira
semana de dezembro de 2005, em é4rea experimental
de primeiro plantio. Na area do experimento, sem
adubagoes anteriores. O solo é tipo neossolo e o clima
tipo tropical timido, caracterizado por uma estacao seca
bem acentuada no inverno e chuvosa no verdo, sua
temperatura média anual é de 23°C, sendo que na ocasido
se caracterizava por alta temperatura e precipitagdo.

Analise quimica do solo foi realizada no
laboratério de solos na estacdo experimental da
UCDB (Tabela 1), imediatamente antes do plantio do
experimento.

Tabela 1. Andlise quimica do solo da drea experimental antes da instalacdo dos experimentos.

Prof. pH M.O P K Ca Mg Al H+Al CTC \'%
(m) CaCl, HO gkg' Mgdm?® (cmol dm?) %
0-20 12,9 51 12,9 2,0 0,07 1,3 0,7 0,2 3,3 5,37 38,5

Abreviaturas: M.O matéria orgdnica; P, fosforo; K, potdssio; Ca, cdlcio; Mg, magnésio; Al, aluminio; H, hidrogénio; CTC, capacidade de troca catidnica;

V, saturagio das bases.

Abreviaturas: M.O matéria organica; P,
fésforo; K, potassio; Ca, calcio; Mg, magnésio; Al,
aluminio; H, hidrogénio; CTC, capacidade de troca
catidnica; V, saturagao das bases.

A correcao foi por meio de calagem onde
se aplicou 1,5 tonelada/ha de calcario dolomitico,
apresentando indice de PRNT em torno de 75% e
350 kg de gesso agricola (em torno de 10% da dose
de calcario) um més antes do plantio. Os fertilizantes
e os materiais organicos foram incorporados
no solo oito dias antes do plantio. As dosagens
utilizadas: adubagao quimica N - P,0, - K,0 (4-20-20)
enriquecido com 10 kg de sulfato de zinco/300 kg de
adubo, aplicado em 37,4 mg para a cultura do milho.

De acordo com estacdo Meteorolégica
Automatica - EMA -, cédigo A702 pertencente
ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
instalada em 11/09/2001 com as seguintes
coordenadas geograficas: latitude 20,4471°S,
longitude 54,7226°0 e 528 m de altitude, dados de
temperatura e precipitacdo em janeiro de 2005 a
temperatura média foi de 24,53°C (min. 19,60 e méx.
33,50°C), U.R. 81,74% e precipitagdo acumulada de
248 mm.

Nos ensaios em campo, o delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados,
com quatro repeti¢des. Cada parcela possuia as
dimensoées de 30 m?2 e area ttil de 12 m2.
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O plantio foi efetuado com 90 cm entre linhas
e 5 a 6 plantas por metro. Foi efetuada a avaliagdo,
ocorréncia da lagarta-do-cartucho, aos 35 dias ap6s
o plantio na area ttil da parcela, transformada
em percentagem de plantas atacadas pela lagarta,
caracterizada pela presenca de perfura¢oes no limbo
foliar e de fezes frescas.

No Laboratério de Entomologia as lagartas
recém-eclodidas de S. frugiperda, obtidas da criacao
estoque, foram individualizadas para evitar o
canibalismo que é peculiar nesta espécie (CRUZ,
1995). Em tubos de dietas (8,0x2,5 cm), 60 lagartas
por tratamento foram mantidas em BOD (camara
climatizada) 25 *+ 2°C e fotofase de 14 horas. As
lagartas foram alimentadas diariamente com
folhas de milho colhidas em area experimental. Os
tratamentos diferenciaram-se pelo tipo de adubacao
utilizada para cultivo do milho, que forneceram as
folhas para a alimentacao das lagartas: 1) adubacao
quimica N - P,O; - K,O (adubo soltivel convencional);
2) adubacdo orgdnica, a base de esterco de aves sobre
casca de arroz; 3) sem adubagao.

Foram avaliados os parametros bioldgicos em
laboratorio: duracdo e viabilidade das fases larval

e pupal, peso de pupas com 48 horas. Em campo:
porcentagem de plantas infestadas com a lagarta-
do-cartucho aos 25 dias da germinagdo. Os dados
de duracdo da fase larval e pupal, peso de pupas
e porcentagem de infestagdo foram analisados
estatisticamente e a comparacdo entre as médias
dos tratamentos feita pelo teste de Tukey 5% de
probabilidade, pelo pacote SANEST (ZONTA e
MACHADO, 1991).

Resultados e discussdo

Observou-se aumento no periodo larval no
tratamento em que as larvas foram alimentadas
com folhas de milho cultivadas com adubacgédo
organica. Foram observadas diferencas significativa
nas duragdes larvais entre os tratamentos, sendo
maior nos quais utilizou-se como alimento folhas
de milho com adubacdo organica e no tratamento
sem adubacdo (26 e 25, 28 dias respectivamente),
em relacdo ao tratamento em que se utilizou folhas
de milho cultivadas com adubacdo quimica (22, 17
dias) (Tabela 2).

Tabela 2. Comparagcdo de periodo larval, pupal e peso de pupas de S. frugiperda (X+ EP¥), entre trés tratamentos
de alimentagdo com folhas de milho oriundos de plantas diferentemente adubadas. Temperatura de 25 +

2°C, e fotofase de 14 horas.

Tratamentos Periodo Larval Periodo pupal Peso de pupas
(dias) (dias) (mg)
Adubacgdo Quimica 22,1742,43 a 10,55+1,70 a 156,0+21,80 a
Adubacao Organica 26,0041,58 ¢ 15,02+4,43 ¢ 155,5+11,03 b
Sem adubacéo 25,28+6,42 b 14,00+2,24 b 153,3+20,51 ¢
C.V. 9,88% 19,76 % 13,05%

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.*Erro padrio

Sabe-se que a duragdo do periodo de
desenvolvimento de S. frugiperda depende de diversos
fatores, sendo aqueles referentes ao ambiente,
especialmente a temperatura e da variedade da
planta de milho utilizada, um dos mais importantes.
Assim, em fungédo destes fatores, tém sido observadas
variagdes, entre 12 e 30 dias para a fase larval e 7
e 27 dias para a fase pupal (CARVALHO, 1987;
VALICENTE e CRUZ, 1991).

De acordo com autores, SCRIBER e SLANKY
(1981) e BROWNE (1995), a varia¢ao da duragao do
periodo larval entre os tratamentos descritos pode

estar relacionada com a constitui¢do biolégica do
alimento disponivel para este inseto, a qualidade do
alimento influéncia em diversas caracteristicas da
larva, incluindo tempo do periodo larval.

As variagoes nos periodos larvais e pupal
podem ser comparadas com os dados de diversos
autores, quando criaram S. frugiperda em diferentes
temperaturas e variedades diferentes. Assim
BUSATO et al. (2005), proporcionaram temperatura
de incubagdo em 25°C e observaram periodo larval
de 16,4 a 17 dias e 8,8 a 11 dias para fase pupal,
dependendo da variedade de milho.
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VENDRAMIM e FANCELI (1988) fixaram
a temperatura de incubacdo a 27° C, observaram
14,44 a 16,89 dias para fase larval e 9,77 a 10,13 dias
para fase de pupa em seis genétipos. BUSATO et al.
(2004) compararam a biologia em duas temperaturas
e observaram a fase larval de 13,61 dias a 25°C e 11,28
dias a 27°C. MELO e SILVA (1987) em criagao a 23°
C observaram duracédo larval de 17,13 a 24,73 dias
(larva e pré-pupa) e pupal 10,28 a 14,6 dias.

Quanto a duragdo pupal observou-se
diferengas entre os tratamentos, sendo que nas pupas
oriundas de lagartas alimentadas com folhas de milho
cultivadas em adubo organico resultou em periodo
pupal maior (15,02 dias), em relagéo aos tratamentos,
adubacdo quimica (10,55 dias) e sem adubagao (14,00
dias) conforme a tabela 2. Sabe-se que este periodo
varia estritamente em funcao da temperatura e fonte
do alimento das lagartas, atingindo um intervalo de
6 a 55 dias (CRUZ, 1995).

Quanto ao peso médio de pupas com dois
dias de idade, observaram-se diferencas entre os
estes das originarias das lagartas dos diferentes
tratamentos. Sendo mais pesadas nas do tratamento
com adubacbes quimicas que as de organica, que
por sua vez, também maiores que as sem adubagdo
(156; 155,5 e 153,3 mg, respectivamente) (Tabela 2).
Pesos semelhantes foram observados por BUSATO
et al. (2005)em cria¢oes a 25°C e por VENDRAMIM
e FANCELI (1988) quando criadas a 27°C.

100 - 20
80
60
40
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As variagdes nas duracoes das fases, larval e
pupal e peso de pupas podem ser justificados pelos
fatores do ambiente e substrato alimentar concordam
diversos autores (MELO e SILVA, 1987, ANDREWS,
1988; ALI et al., 1990; SILVEIRA et al., 1997). Sendo
assim, a variagdo no tempo de desenvolvimento e
o peso final dos insetos podem ser uma resposta
compensatéria em relagdo a fonte alimentar utilizada
(BUSATO et al., 2004).

GIBBERT et al. (2007) avaliaram o
desenvolvimento de S. frugiperda nos tratamentos:
nitrogénio, fé6sforo, potassio e boro, sendo que
para o nitrogénio e o boro, empregaram-se as
dosagens recomendada, metade o dobro e dose
e meia. Constataram que o ciclo dessa espécie foi
favorecido indicando que esse excesso foi favoravel
ao desenvolvimento do inseto, mas ndo observaram
a preferéncia alimentar.

Quanto a alta mortalidade larval e pupal
dos individuos criados em laboratério observou-se
variagdo entre 62 a 80% para lagartas, especialmente
nos dois primeiros instares, e com variagdo de 19
a 55% para as pupas, resultado semelhante aos
observados por GOUSSAIN et al. (2002).

Os resultados de mortalidade foram maiores
nos tratamentosde adubacées organicas tanto na
fase larval como pupal quando comparadas as
alimentadas com folhas de milho com adubacao
quimica (Figura 1).

78

= Larval
# Pupal

Adubagio Quimica

Adubacio Orgdnica

setn Adubagio

Figura1. Mortalidade das fases larval e pupal de S. frugiperda alimentadas com milho de plantas em diferentes
tipos de adubacao da cultura do milho. Temp. 25 £ 2°C, fotofase, 14 horas.

Na avaliacdo da infestacdo em campo,
observou-se baixa ocorréncia da lagarta-do-cartucho,
que pode ser justificada pela precipitacao acumulada
de 232 mm em janeiro de 2006. Entretanto nota-se
nas avalia¢Oes de infestacdo no campo comprovam a
maior resisténcia natural nas plantas cultivadas com

adubacédo organica em relagdo as cultivadas com
adubacao quimica e sem adubacao.

Aos 35 dias ap6s a germinagao, constatou-
se maior infestagdo nas parcelas com adubagao
quimica (29,09%) em relagdo a organica (15,5%) e sem
adubacao (18,3%) conforme Tabela 2.
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Tabela 3. Ocorréncia de S. frugiperda, em cultura de milho com adubagdo organica, quimica e sem adubagdo.

Tratamentos Infestacdo (%)
Adubacado Quimica 25,9424,05 a
Adubagao Organica 15,5+7,45 ¢

Sem adubacao 18,31+4,07 b
C.V. 32,66%

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Comprovando a teoria da trofobiose de
CHABOUSSOU (2006) e as consideracdes de
PRIMAVERI (1994) em que plantas nutricionalmente
equilibradas sdo naturalmente resistentes as pragas.

Resultados obtidos indicam que os tipos de
fertilizagdo podem alterar a resposta da planta para
sua defesa, modificando alguns quesitos biol6gicos
da S. frugiperda. Portanto, adubagdes sintéticas
podem ser responsaveis por oferecer melhor
desenvolvimento e aumentar a viabilidade das fases
de desenvolvimento e assim influenciar a incidéncia
no campo. Por outro lado, plantas de milho cultivadas
com adubos orgéanicos sdo menos infestadas que as
que sdo cultivadas sob adubagdo quimica sintética
e oferecem maior resisténcia ao desenvolvimento
do inseto.
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