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Desenvolvimento inicial de plantas

Cientific Paper . .
de soja e qualidade de semeadura
em funcao da velocidade de
deslocamento da semeadora e
textura do solo
Resumo ] ]
Thiago Donadi dos Santos *
A implantacao da soja deve ser cuidadosamente Leandro Meert 2
planejada de modo a nédo ocorrer falhas que tendem Wagner Antonio Borghi 2
a reduzir a produtividade. O presente estudo teve Paulo Sérgio da Silva 3
como objetivo avaliar o desenvolvimento inicial e a Alex Sandro Torre Figueiredo *

qualidade de semeadura da soja implantada com diferentes velocidades de semeadura em solos com texturas
diferentes. O experimento foi instalado em delineamento de blocos casualizados com esquema fatorial
4x2: Quatro velocidades de semeadura (4, 6, 8 e 10 km h?) em dois tipos de solos (140 e 350 g kg de argila),
semeado com espagamento de 0,48 m entre linhas. As varidveis respostas avaliadas foram: altura de plantas,
diametro do caule, espagamento entre plantas e porcentagem de espacamentos normais, duplos e falhos.
Quando comparou-se somente os tipos de solos foi verificado 3,5% a mais de espagamentos duplos no solo
arenoso, o didmetro do caule e altura das plantas foram menores neste solo. Com a elevagdo da velocidade
a porcentagem de espagamentos normais diminuiu e a porcentagem de espacamentos duplos aumentou, no
solo arenoso o ajuste foi linear e no argiloso quadréatico, onde com 8 km h' comegou a aparecer as plantas
duplas. O comportamento dos solos na porcentagem de espacamentos falhos foi similar. O namero de
plantas por metro reduziu linearmente com a elevagdo da velocidade. A melhor velocidade foi a de 4 km h™
independentemente do solo.

Palavras chave: argilosa, arenosa, Glycine max, plantas duplas.

Abstract

Initial development of soybean plants and sowing quality as a function of speed
of the seeder displacement and soil texture

Soybean implantation must be carefully planned in order to avoid failures that tend to reduce
productivity. The present study had as objective to evaluate the initial development and the quality of
sowing of soybean implanted with different sowing speeds in soils with different textures. The experiment
was installed in a randomized block design with a 4x2 factorial scheme: four sowing speeds (4, 6, 8 and 10
km h') in two types of soils (140 and 350 g kg of clay), seeded with 0.48 m between rows. The evaluated
responses were: Plant height, stem diameter, plant spacing and percentage of normal, double and faulted
spacings. When only soil types were compared, 3.5% more of double spacings were found in the sandy soil,
stem diameter and plant height were lower in this soil. With the increase of velocity the percentage of normal
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spacings decreased and the percentage of double spacings increased, in the sandy soil the adjustment was
linear and in the clay soil the adjustment was quadratic, where with 8 km h™ began to appear the double
plants. The soil behavior in the percentage of failed spacings was similar. The number of plants per meter
reduced linearly with the increase of the speed. The best speed was 4 km h regardless of the type of soil.

Key words: clayey, sandy, Glycine max, double plants.

Resumen

Desarrollo inicial de plantas de soja y calidad de siembra en funcion de la
velocidad de desplazamiento de la sembradora y textura del suelo.

La implantaciéon de la soja debe planificarse cuidadosamente para que no se produzcan fallas que
tienden a reducir la productividad. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el desarrollo inicial y
la calidad de siembra de la soja implantada con diferentes velocidades de siembra en suelos con texturas
diferentes. El experimento fue instalado en disefio de bloques al azar con esquema factorial 4x2: Cuatro
velocidades de siembra (4, 6, 8 y 10 km h™) en dos tipos de suelos (140 y 350 g kg de arcilla), sembrado con
espaciamiento de 0,48 m entre lineas. Las variables evaluadas fueron: Altura de plantas, diametro del tallo,
espaciamiento entre plantas y porcentaje de espaciamientos normales, dobles y fallos. Cuando se comparé
solo los tipos de suelos se verificé 3,5% a mas de espaciamientos dobles en el suelo arenoso, el diametro del
tallo y la altura de las plantas fueron menores en este suelo. Con la elevacién de la velocidad el porcentaje
de espaciamientos normales disminuy6 y el porcentaje de espaciamientos dobles aumento, en el suelo
arenoso el ajuste fue lineal y en el argiloso cuadrético, donde con 8 km h™ comenz6 a aparecer las plantas
dobles. El comportamiento de los suelos en el porcentaje de espaciamientos fallidos fue similar. El ntimero
de plantas por metro redujo linealmente con la elevacién de la velocidad. La mejor velocidad fue la de 4 km

h' independientemente del suelo.

Palabras clave: clayey, sandy, Glycine max, plantas dobles.

Introducao

Correspondendo a 49% da area semeada
com graos do pais, a soja é a cultura agricola que mais
cresceu nas ultimas trés décadas, e o aumento de sua
produtividade esta associado a avangos tecnoldgicos,
manejo e eficiéncia dos produtores. O grao é
considerado componente essencial na fabricacdo de
ra¢Oes animais e também na alimentacdo humana.

O Brasil é o segundo produtor mundial, e
os Estados Unidos da América o maior. Na safra
2015/16, a cultura ocupou uma area de 33,17 milhoes
de hectares, onde se alcancou uma producao de 95,4
milhées de toneladas, com produtividade de 2.882
kg por hectare (CONAB, 2016).

Com relagao a implantagdo da cultura, deve-se
evitar a ocorréncia de falhas, pois essas favorecem o
aparecimento de plantas daninhas que podem reduzir
a produtividade e dificultar a colheita mecanizada.
E, também quando ocorre o acimulo de plantas em
um determinado local, as mesmas tendem a crescer
mais, reduzindo o didmetro do caule e propensas
ao acamamento, além de dificultar a aplicacao de
produtos fitossanitarios (TOURINO et al., 2002).

Quando se consegue o estande e a distribuicao
espacial ideal na érea, a interceptacdo da radiagdo
solar é favorecida e a competigdo intraespecifica pelos
recursos do meio é minimizada (RAMBO et al., 2003).

Dessa maneira a escolha da velocidade correta
do conjunto trator-semeadora é indispensavel para
que se possa obter o maior rendimento produtivo,
onde Klein et al. (2002) e Jasper et al. (2011) afirmam
que apesar da variacdo na velocidade alterar os
espagos entre as plantas nao altera a produtividade.
Ja, Reis et al. (2007) e Dias et al. (2009) verificaram
que o aumento da velocidade implica em reducao
nos componentes de produgdo e produtividade das
culturas.

Oquese percebe, é queaelevagao davelocidade
propicia ganhos no rendimento operacional, porém
ainda hd davidas sobre qual é a velocidade ideal para
a implantacao da cultura da soja e se a quantidade
de argila no solo pode influenciar a velocidade para
a implantacao da cultura da soja. Nesse contexto o
objetivo do estudo foi avaliar o desenvolvimento
inicial e a qualidade de semeadura da cultura da soja
em funcéo de diferentes velocidades de deslocamento
da semeadora em solos de diferentes classes texturais.
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Material e métodos

O trabalho foi realizado municipio de
Janiépolis - PR (Latitude 24° 8" 18" S, Longitude 52°
45’ 51” O) com altitude de 529 metros acima do nivel
do mar, no ano de 2016. As caracteristicas quimicas
e fisicas dos solos na camada de 0-20 cm foram: Solo
1: pH CaCl,= 5,46; MO= 3%; P= 10,7 mg dm?; Ca=
3,9 Cmolc dm?, Mg=1,20 Cmolc dm?; K= 0,52 Cmolc
dm? CTC=9,6 Cmol_dm?, V%= 59; argila= 350 g kg;
silte= 40 g kg; areia= 610 g kg. Solo 2: pH CaCl,= 5,97;
MO%=14; P=23,7 mg dm?; Ca=2,5Cmolc dm? Mg=
0,53 Cmolc dm?; K= 0,06 Cmol_dm?; CTC= 5,9 Cmol_
dm?, V%= 53; argila= 140 g kg; silte= 30 g kg; areia=
830 g kg. As areas estdo localizadas sobre o Arenito
Caiud e cultivadas sob sistema de semeadura direta a
mais de 20 anos, com soja no verao, milho na segunda
safra e trigo ou aveia no inverno.

O experimento foi conduzido em delineamento
de blocos ao acaso com esquema fatorial 4x2, o
primeiro fator foi constituido por quatro velocidades
de semeadura (4, 6, 8 e 10 km h) e o segundo com
solos pertencentes a 2 classes texturais diferentes:
Textura arenosa (140 g kg de argila) e um de textura
argilosa (350 g kg™ de argila) (EMBRAPA, 2013), com
cinco repeticoes.

A semeadura foi realizada no dia 23/09/2016
utilizando a cultivar DM 6563 RSF IPRO com
espacamento de 0,48 m entre linhas e 10 sementes
por metro linear. A adubagéo foi realizada com 250
kgha do formulado 03-21-21. A semeadora utilizada
foi PSE 8 com oito linhas de semeadura, equipada
com discos alveolados de 90 furos e mecanismo de
abertura de sulco do tipo haste (botinha).

Aos 15 dias ap6s a emergéncia das plantas
foram realizadas as seguintes avalia¢des: altura
de plantas (cm, média/10 plantas); didmetro do
caule (mm, média/10 plantas); porcentagem de
espagamentos normais, duplos e falhos seguindo-
se a metodologia proposta por ABNT (1996) que
considera como espacamento normal entre plantas
de 0,5 a 1,5 vezes o espacamento médio esperado,
espagamento duplo ocorre quando for menor que
0,5 e falhos quando for maior que 1,5; plantas por
metro, que foi obtido com o auxilio de uma trena
onde em cada parcela mediu-se 10 metros das duas

linhas centrais e contou-se a quantidade de plantas.

Os resultados obtidos foram submetidos
a analise de varidncia pelo teste F em seguida
procedeu-se a analise de regressdo para as diferentes
velocidades onde adotou-se o modelo de maior
significancia e teste de Tukey (p<0,05) para os tipos
de solos, todas as anélises foram realizadas com o
auxilio do pacote estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussao

A Tabela 1 apresenta o resultado das
varidveis analisadas em fung¢ao dos solos com classes
texturais diferentes. Pode-se verificar que para os
espacamentos foi encontrada diferenca somente para
a porcentagem de espacamentos duplos, onde o solo
arenoso apresentou 3,5% a mais de espagamentos
duplos que o solo com textura argilosa. Tal fato pode
ter ocorrido devido a menor resisténcia que o solo
arenoso possui, e portanto as sementes teriam maior
facilidade para se movimentar no sulco.

Considerando o estande de 10 plantas por
metro linear no presente estudo, os espacamentos
considerados duplos foram aqueles em que as plantas
ficaram espagadas com menos de 5,0 cm. Solos com
quantidades maiores de areia tendem a ter menor
capacidade de retengdo de d4gua o que pode favorecer
o déficit hidrico mais rapido em caso de estiagens. A
Figura 1 apresenta o histérico de precipitacdo mensal
no periodo de 2007 até 2015 e também a precipitagdo
durante o periodo de realizagdo do trabalho. Nota-se
que no més de setembro, historicamente a quantidade
de chuva é baixa e no periodo de realizagdo do estudo,
a mesma ficou abaixo da média, com isso, devido a
baixa precipitacdo e a menor capacidade de reter agua
dos solos com baixa quantidade de argila a reducao
no espacamento entre as plantas deve ser evitada pois
pode aumentar a competicdo por agua fazendo com
que as plantas tenham o seu crescimento prejudicado.

A altura de plantas e o didmetro do caule
foram maiores no solo com textura argilosa (Tabela
1), este resultado pode ter ocorrido devido a maior
disponibilidade hidrica no solo argiloso e também as
melhores caracteristicas quimicas que ele apresenta,
favorecendo assim o crescimento mais rapido das
plantas de soja.
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Ao estudar o comportamento da soja em
diferentes velocidades pode-se verificar que a medida
com que a velocidade de deslocamento do conjunto
350 7 trator + semeadora aumentou ocorreu a redugao
dos espagamentos normais (Figura 2), Furlani et al.
(2010) comentam que o ideal seria que a distribuigao
longitudinal das sementes fosse uniforme, com
espacamentos iguais entre elas, no entanto a
velocidade de deslocamento, o preenchimento dos
alvéolos e a velocidade de queda das sementes
contribuem para que ocorram falhas.

Jasper et al. (2011) realizaram um trabalho em
um Latossolo Vermelho distréfico onde testaram 5
velocidades (4, 6, 8,10 e 12 km h?) para a implanta¢do
Meses da soja, onde concluiram que a elevacao da velocidade
reduziu a porcentagem de espacamentos normais.
Na velocidade de 10 km h™ a porcentagem de
espacamentos normais foi similar a do presente
trabalho, em torno de 50%, porém na velocidade de
4 h'' a porcentagem encontrada pelos autores ficou
abaixo dos resultados aqui apresentados.

400 4
i) 1 2007-2015 I 2016-2017

Precipitagao (mm)

Figura 1. Acumulado mensal de precipitagdo (mm)
dos meses de setembro a janeiro dos anos de 2007-
2015 e 2016-2017. Jani6polis - PR, 2016.

Tabela 1. Porcentagem de espacamentos normais (EN), porcentagem de espacamentos duplos (ED),
porcentagem de espacamentos falhos (EF), altura de plantas (AP), didmetro do caule (DC) e plantas por
metro (PM) em fungdo de solos com textura diferente. Jani6polis - PR, 2016.

Solo Variaveis
EN (%) ED (%) EF (%) PM AP (cm) DC (mm)
Argiloso 80a* 7,5a 11a 9,4a 23,2a 6,2a
Arenoso 78a 11b 12a 9,7a 20,5b 5,1b
DMS 6,3 3,3 6 0,9 0,11 0,18
CV% 10,9 49,4 70 11,8 2 4,3

*Meédias sequidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a p<0,05.

Os autores ndo apresentam a quantidade
de argila no solo onde foi realizado o experimento
e, um fator que pode ter influenciado é o tipo de
mecanismo de abertura de sulco que era disco duplo

desencontrado, enquanto que no presente trabalho foi
110 o

utilizado sulcador. Cortez et al. (2006) encontraram
redugdo de 14% nos espagamentos normais quando
aumentaram a velocidade de 4,2 para 6 km h™' em um
solo de textura argilosa.
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Figura 2. Porcentagem de espacamentos normais em func¢do de diferentes velocidades de semeadura em
solos com textura argilosa e arenosa. Janiépolis - PR, 2016.
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Para a porcentagem de espacamentos duplos
(Figura 3) os solos se comportaram de maneira
distinta, onde o solo argiloso obteve ajuste quadratico
e o solo arenoso linear. Com 6 km h' a semeadura
no solo de textura arenosa ja apresentava 8% de
espacamentos duplos, quando se elevou a velocidade

40 4

Espagamentos duplos (%)

para8kmh, a quantidade de plantas duplas dobrou.
Entretanto, em solo de textura argilosa, as falhas se
iniciaram na velocidade de 8 km h™. Contudo, quando
a velocidade atingiu 10 km h™ a porcentagem de
espacamentos duplos no solo argiloso foi maior que
no solo arenoso.

®  Argiloso (y = 1,5469x2 - 17,394x + 45,788 R* = 0,96)
® Arenoso (y =3,3x- 12,1 R*=0,96)

T ‘ T
8 10

Velocidade (km h')
Figura 3. Porcentagem de espacamentos duplos em funcao de diferentes velocidades de semeadura em solos

com textura argilosa e arenosa. Janiépolis - PR, 2016.

Pinheiro Neto et al. (2008) ndo observaram
alteragdo na quantidade de espagamentos duplos
quando aumentaram de 4,7 para 7,2 h' a velocidade
de implantagdo da soja em um Latossolo Vermelho
distrofico. Da mesma maneira, resultados similares
foram verificados por Furlani et al. (2010) em solo de
textura argilosa.

40

Para os espacamentos falhos (Figura 4) o solo
arenoso teve ajuste quadréatico e o argiloso linear. Na
velocidade de 10 km h™ a porcentagem de ambos
ficou em torno de 30%. Cortez et al. (2006) e Furlani
et al. (2010) encontram valores préximos ao deste
trabalho na velocidade de 6 km h* trabalhando em
solos argilosos.

B Argiloso (y =4,675x - 20,35 R2=0.97)

35 4 ® Arenoso (y = 0,4063x2 - 0,8625x - 4,65 R* = 0,90)

Espagamentos falhos (%)

T . T
8 10

Velocidade (km h")
Figura 4. Porcentagem de espacamentos falhos em funcao de diferentes velocidades de semeadura em solos

com textura argilosa e arenosa. Janiépolis - PR, 2016.
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A (Figura 5) apresenta o nimero de plantas
por metro, onde ambos os solos apresentaram
comportamento linear negativo, com reducdo de
aproximadamente 2 plantas por metro quando se
compara a menor velocidade em ralagdo a maior.
Isso é extremamente prejudicial, pois além da
alteracdo dos espagos entre as plantas ocorre também
redugdo no estande da cultura. Em alta velocidade,

Plantas por metro

i) T L T

a largura do sulco fica maior e o tempo para que a
semente seja colocada no seu local de destino é menor
(NASCIMENTO et al., 2014) e, isso pode fazer com
que as sementes saltem para fora do sulco e entdo ndo
germinem. Fantin et al. (2016) trabalhando em solo
argiloso observaram redugdo de 36% na populacao
final de plantas quando a velocidade aumentou de
4 para 12 km h'.

®  Argiloso (y =-0,292x + 11,584 R*=091)
® Arenoso (y =-0,4385x + 12,972 R*=0,75)

4 6

8 10

Velocidade (km h™)
Figura 5. Plantas por metro em funcao de diferentes velocidades de semeadura em solos com textura argilosa

e arenosa. Janiépolis - PR, 2016.

As janelas para a implantagdo das culturas
estdo cada vez menores devido & grande extensao
das areas, mudancas climaticas e também a busca
por maiores lucros. Sdo alteracdes que levam os
agricultores a incrementar a velocidade das operagoes
pois necessitam de uma capacidade operacional
maior. Contudo essa decisdo é tomada sem levar
em consideragdo os aspectos técnicos e também
os prejuizos a produtividade da cultura. Para as
condi¢des testadas no presente trabalho em ambos
os solos, a velocidade ideal é de 4 km h*, pois foi a
que proporcionou a melhor distribuicao das plantas
na linha e a maior uniformidade.
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