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a Meloidogyneracaie2,em
condicoes de temperatura elevada

Resumo ] ]
Tiago Alves Ferreira *
O objetivo do trabalho foi avaliar a reagdo Aline Torquato Tavares ?
de cultivares de alface ao pendoamento precoce e a Edgard Henrique Costa Silva ®
nematoides das galhas (Meloidogyne incognita, ragas 1 e Lucas Vinicio Rodrigues Ventura #
2) em condicao de temperatura elevada. Foram avaliadas Ildon Rodrigues Nascimento °

cultivares de folha lisa: Baba de Verdo, Luiza, Rafaela, Regina, Repolhuda todo ano, e cultivares com folhas
crespas: Elba, Grand Rapids, Marisa, Mirela, Taind, Veneranda, Vera e Rafaela. O isolado de M. incognitaraga 2
apresentou maior agressividade em relacdo ao isolado da raca 1. Menor nimero médio de galhas daracalde
M. incognita foi observada nas cultivares Grand Rapids e Veneranda com 19,4 e 27,3 galhas, respectivamente.
Para raga 2, as cultivares Taina e Grand Rapids foram as que tiveram menor nimero médio de galhas. As
cultivares Elisa e Rafaela apresentam maior tolerancia ao pendoamento precoce com 76 e 73 dias para iniciar
o florescimento, respectivamente. O isolado de M. incognita raca 2 foi mais agressivo em relacao ao isolado da
raca 1. As cultivares Veneranda e Grand Rapids sdao moderadamente resistentes a M. incognita raca 1. Todas
as cultivares avaliadas sdo suscetives a M. incognita raga 2.

Palavras-chave: florescimento, lactuca sativa, meloidogyne incognita, resisténcia genética

Abstract

Reaction of lettuce cultivars to Meloidogyne race 1 and 2, under high
temperature conditions

The objective of this work was to evaluate the reaction of lettuce cultivars to early tillage and to the
gill nematodes (Meloidogyne incognita, races 1 and 2) in high temperature conditions. Cultivars with flat
leaves: Elba, Grand Rapids, Marisa, Mirela, Taind, Veneranda, Vera and Rafaela were evaluated. The isolate
of M. incognita breed 2 showed greater aggressiveness than the isolate of breed 1. Lower average number of
gall of the M. incognita strain 1 was observed in the cultivars Grand Rapids and Veneranda with 19.4 and 27.3
galls, respectively. For race 2, the cultivars Taina and Grand Rapids were the ones with the lowest average
number of galls. The cultivars Elisa and Rafaela presented a higher tolerance to early weeding with 76 and
73 days to start flowering, respectively. The isolate of M. incognita breed 2 was more aggressive than the
isolate of breed 1. The cultivars Veneranda and Grand Rapids are moderately resistant to M. incognita race
1. All cultivars evaluated are susceptible to M. incognita race 2.

Key words: flowering, lactuca sativa, meloidogyne incognitam, genetic resistance.
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Resumen

Reaccion de cultivares de lechuga a Meloidogyne raca1 e 2, e condiciones de
temperatura elevadas

El objetivo de este trabajo fue evaluar la reacciéon de los cultivares de lechuga a la labranza temprana y
alos nematodos agalladores (Meloidogyne incognita, razas 1y 2) en condiciones de alta temperatura. Cultivares
con hojas planas: se evaluaron Elba, Grand Rapids, Marisa, Mirela, Taind, Veneranda, Vera y Rafaela. El
aislamiento de M. incognita raza 2 mostré una mayor agresividad que el aislado de la raza 1. Se observé un
ntmero promedio menor de agallas de la cepa 1 de M. incognita en los cultivares Grand Rapids y Veneranda
con 19.4 y 27.3 agallas, respectivamente. Para la raza 2, los cultivares Taind y Grand Rapids fueron los que
tuvieron el nimero promedio més bajo de agallas. Los cultivares Elisa y Rafaela presentaron una mayor
tolerancia al deshierbe temprano con 76 y 73 dias para comenzar la floracién, respectivamente. El aislado de
M. incognita raza 2 fue mas agresivo que el aislado de la raza 1. Los cultivares Veneranda y Grand Rapids
son moderadamente resistentes a M. incognita raza 1. Todos los cultivares evaluados son susceptibles a M.

incognita raza 2.

Palabras clave: floracion, Lactuca sativa, Meloidogyne incognita, resistencia genética.

Introducao

A alface (Lactuca sativa L.) é considerada a
hortalica folhosa mais importante na alimentacao
do brasileiro (SALA e COSTA., 2012). No Estado
do Tocantins, a alface é cultivada por pequenos
produtores durante todo ano, constituindo uma
importante fonte de renda (ALENCAR et al., 2012).

Por se tratar de uma planta originaria de
regides de temperaturas amenas, em condigdes
tropicais, o plantio de alface pode ser limitado para
algumas épocas do ano (SALA e COSTA., 2012).
Quando se utiliza cultivares que ndo sdo adaptadas,
pode ocorrer problemas relacionados a fisiologia
de desenvolvimento da planta e também pela
ocorréncia de pragas e doengas. Altas temperaturas
sdo consideradas fator limitante para o cultivo
de alface em regides tropicais, ja que a faixa ideal
para producdo de folhas e cabecgas é de 12 e 22°C
(FILGUEIRA, 2008).

Relatos de ocorréncia de nematoides das
galhas (Meloidogyne spp.) em alface tém sido comuns
(FERREIRA et al., 2013). Sobre esse aspecto, as
espécies de nematoides de maior importancia sao
Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica,
que podem ocorrer de forma isolada ou simultanea
(WILCKEN et al., 2005).

A espécie M. incognita, racas 1 e 2, sdo comuns
em condig¢des de cultivo tropical (entre 25 e 28°C),
podendo debilitar a planta pela inabilidade na
absorcdo de agua e nutrientes do solo, causando
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amarelecimento e a murcha das folhas nos horarios
de temperatura mais elevada. A presenca de
galhas nas raizes principais e secundarias da
alface comprometem o desenvolvimento em
altura e didmetro da cabeca, causando reducgao
das dimensdes, que podem ficar bem abaixo dos
padrdes exigidos para o mercado e consumo in natura
(CARVALHO FILHO et al., 2011).

A identificagdo de fontes de resisténcia,
preferencialmente entre as cultivares comerciais, bem
como a busca pelo desenvolvimento de cultivares
tolerantes as diversas condig¢des brasileiras, tem sido
objeto de estudos de muitos pesquisadores (FIORINI
et al., 2005; FIORINI et al., 2007; SILVA et al., 2008;
CARVALHO FILHO et al., 2009; FERREIRA et al.,
2013). Sobre esse aspecto, Charchar e Moita (2005)
citam que cultivares de alface com folhas lisas sdo
geralmente suscetiveis a nematoides de galhas,
enquanto que cultivares com folhas crespas sdo
consideradas tolerantes.

O objetivou-se com esse trabalho avaliar, em
condigdo tropical, a reacdo de cultivares de alface
aos nematoides das galhas (Meloidogyne incognita,
ragas 1 e 2).

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no setor de
Olericultura da Estagdo Experimental do Campus
Universitario de Gurupi da Fundagao Universidade
Federal do Tocantins (UFT), cujas coordenadas
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geograficas de referéncia sdo: 11° 43" de latitude sul,
49°15’ delongitude oeste e 300 m de altitude, em solo
do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico. O
clima da regido segundo Koppen (1948) é do tipo Aw,
definido como tropical dmido com estagdo chuvosa
no verdo e seca no inverno. A temperatura média ao
longo do ano varia entre 22 a 34°C e a precipitagao
média anual varia entre 1.500 mm a 1.600 mm
(KLINK; MACHADO, 2005). Todos os experimentos
foram realizados em ambiente protegido.

Na avaliacdo da reacdo de cultivares a
nematoides de galhas foram usados isolados das
ragas 1 e 2 de M. incognita, cedidos e caracterizados
pelo Laboratério de Nematologia do Departamento
de Fitopatologia (DFP) da Universidade Federal de
Lavras (UFLA). Separadamente esses isolados foram
multiplicados em plantas de tomateiro (cv. Santa
Clara) em vasos de barro, contendo substrato a base
de solo, areia e esterco de curral (todos previamente
esterilizados) na proporg¢ao de 2:1:1, respectivamente,
mantidos independentemente, sobre bancadas
suspensas a 90 cm do nivel do solo e a 100 cm uma
da outra, para evitar possiveis contaminagdes.

As cultivares com folhas lisa foram: Baba de
Verao, Luiza, Rafaela, Regina, Repolhuda todo ano.
Cultivares com folhas crespas: Elba, Grand Rapids,
Marisa, Mirella, Taind, Veneranda, Vera e Veronica. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro repeti¢des e cinco recipientes
contendo cada recipiente uma planta. Em cada
parcela foi usado uma planta de tomate cultivar
Santa Clara, para verificar a eficiéncia da inoculacao.

O transplante das mudas para vasos de 200
mL contendo substrato comercial Plantimax® HT
ocorreu ap6s 30 dias da semeadura. A inoculagdo
das racas de nematoide foi feita trés dias apds o
transplantio, com uma solucao contendo suspensao
de aproximadamente 4.000 ovos e juvenis de segundo
estadio (J2), com auxilio de uma seringa veterinaria
de 20 mL, aplicando abaixo e ao lado de cada muda
de alface, cerca de 5 mL da solu¢do homogeneizada.
Airrigacdo e demais tratos culturais foram realizados
conforme exigéncias da cultura (FARIAS, 1990).

Ap6s 60 dias da inoculagdo as caracteristicas
avaliadas foram:

Indice de reprodugao (%): foi estimada usando
como padrdo a reproducdo dos nematoides no
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tomateiro (100%) em comparacdo com os genotipos
de alface, de acordo com a metodologia estabelecida
por Taylor (1967). Para isso, a populacao final (Pf)
encontrada nos genétipos de alface foi dividida
pela encontrada no tomateiro, definindo-se assim os
diferentes indices de reproducéo (Taylor, 1967). Com
base nesses valores, os gendtipos de alface foram
classificados em: S - Genétipo Suscetivel: reprodugao
normal, IR - acima de 51%; LR - Genétipo Levemente
Resistente: IR variando de 26 a 50%; MoR - Genétipo
Moderadamente Resistente: com IR variando de 11
a 25%; MR -Geno6tipo Muito Resistente: IR variando
de1a10%; AR oul-Genoétipo Altamente Resistente
ou Imune: IR abaixo de 1% (Taylor, 1967).

Niumero médio de galhas por sistema
radicular: obtidos por contagem das raizes de cada
planta ap6s lavagem em agua.

Tamanho médio das galhas: obtidos por
classificacao, de acordo com escala de notas, conforme
Faria (1990), em que: 1 - galhas pequenas (possuiam
somente uma fémea); 2 - galhas de tamanho médio
(de 2 a 3 fémeas); e 3 - galhas grandes (mais de trés
fémeas).

Posicionamento das galhas: obtido segundo
uma escala de nota, adaptado de Ponte Filho (1991),
em que: 0 - auséncia de galhas no sistema radicular;
1 - presenca de galhas unicamente na raiz principal;
2 - galhas presentes na raiz principal e secundarias;
3 - galhas presentes nas raizes primarias, secundérias
e terciarias; 4 - galhas distribuidas de forma uniforme
nas raizes primadrias, secunddrias e terciarias.

Com as médias de cada caracteristica avaliada
foi feita a analise de variancia, seguido de comparagao
pelo teste de agrupamento Scott-Knot. Foi obtido
também um contraste de interesse (que compara
a média das cultivares de alface com a média das
plantas de tomate) com significancia verificada pelo
teste de Scheffé (p<0,05). As andlises foram feitas
usando Software Sisvar (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

Durante o periodo de condugdo dos
experimentos, as temperaturas médias no interior
da casa de vegetacao foram superiores a 26°C (Figura
1), condicdo essa, para cultivares ndo adaptadas,
favoravel ao pendoamento precoce (LUZ et al., 2009).

v.11, n.3, sep/dec. (2018)



Ferreira et al. (2018)

TEMPERATURA E UMIDADE

30

-

=

3\

=

-]

=

=

)

)

=

=

=

k=]

—

53

50
£ £ £ £E E E E E E E
—y — % E = _E E '-? ] bl
== wy - = [an] =

[~ L -] ar]
—_— [ ] = 5 b =1 ﬁ S — (o]
Dias

27/jun

18

15

11/jul
18/ul
25/ul

04/jul

Temperatura (°C)

===« UMIDADE (24)
TEMP (OC)

Figura 1. Temperatura média do ar nos ambientes de avaliacdo da resisténcia de genétipos de alface a M.

incognita, raca 1 e raca 2.

Temperaturas extremas, além de afetar
diretamente o florescimento da alface, limitam a
sobrevivéncia dos nematoides, influenciando tanto
na sobrevivéncia, como na mobilidade e infectividade
no hospedeiro (ANDALO et al., 2005). Campos et
al., (2008) relataram que temperaturas elevadas, em
torno de 28°C, favorecem populagdes de Meloidogyne

javanica, diminuindo assim, caso exista, a tolerancia
de cultivares a esses patégenos.

NaTabela 1 encontra-se o indice de reproducao
e a classificacdo dos genodtipos de alface quanto
aos isolados de nematoides de galha Meloydogyne
incognita raca 1 e raga 2.

Tabela 1. Indices de reproducio (IR) e classificagio dos genétipos de alface e a cultivar de tomate Santa Clara
para dois isolados de nematoides de galhas (Meloidogyne incognita raga 1 e M. incognita raca 2).

M. incognita raca 1

M. incognita raca 2

Genétipos IR(%) Classificacdo IR(%) Classificacdo
Baba de Verao 43,9 LR 2347 S
Veneranda 23,5 MoR 198,0 S
Elba 83,0 S 268,3 S
Taina 26,1 LR 86,4 S
Grands Rapids 16,9 MoR 109,4 S
Luiza 74,2 S 147,4 S
Marisa 93,4 S 195,5 S
Mirella 70,0 S 90,2 S
Rafaela 26,2 LR 269,1 S
Regina 55,6 S 155,3 S
Repolh. todo ano 59,0 S 133,5 S
Vera 46,1 LR 168,7 S
Verodnica 74,6 S 145,2 S
Tomate Santa Clara 100 S 100 S

S - Suscetivel, IR acima de 51%; LR - Levemente Resistente, IR de 26 a 50%,; MoR Moderadamente Resistente, IR de 11 a 25%,; MR - Muito
Resistente, IR de 1 a 10%; AR/I - altamente resistente/imune, IR abaixo de 1%.
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Com relagdo a raga 1 deste nematoide,
as cultivares que apresentaram maior grau de
resisténcia foram Veneranda e Grands Rapids, sendo
classificadas como moderadamente resistentes (MoR)
por apresentarem indice de reproducédo de 23,5% e
16,9%, respectivamente.

Pinheiro etal., (2014), estudando a resisténcia
genética de cultivares de alface a Meloidogyne, em
Brasilia-DF, verificaram que as cultivares de alface
Veneranda e Gr ands Rapids sdo altamente resistente
e moderadamente resistente aos nematoides,
respectivamente.

As cultivares Baba de Verao, Taing, Rafaela
e Vera, com IR de 43,9%, 26,1%, 26,2% e 46,1%,
respectivamente, foram classificadas como levemente
resistentes (LR). As demais cultivares, Elisa, Elba,
Luisa, Marisa, Mirella, Regina, Repolhuda todo ano,
Verodnica e Vitoria de Verao, foram classificadas como
suscetiveis, apresentando IR acima de 51%.

Verifica-se maior agressividade do isolado de
M. incognita raca 2, em relacdo a raga 1, pois todas
as cultivares foram classificadas como suscetiveis,

concordando com Fiorini et al. (2005) e Chaves et
al. (2013) que avaliaram a reacao de gendtipos a M.
incognita e relataram maior patogenicidade para a
raga 2.

Com excecdo de Taind e Mirella, os demais
genotipos apresentaram IR superior a testemunha
tomateiro ‘Santa Clara’, demonstrando a boa
hospedabilidade da cultura da alface para a raga 2
deste nematoide.

Ressalta-se que, Baba de Verao, Taind, Rafaela
e Vera, classificadas como levemente resistentes
para a raca 1 de M. incognita, foram suscetiveis a
raga 2. Este fato evidencia a importancia da correta
identificacao do patégeno presente na area, pois,
conjuntamente com outras praticas de manejo, a
indicagao de cultivares com algum grau de resisténcia
ou tolerancia deve ser direcionada.

Nas tabelas 2 e 3 encontram-se o namero,
tamanho e posicdo média de galhas em cultivares de
alface que foram infectadas com M. incognita raga 1
eraca 2, respectivamente, e cultivadas em condicoes
de temperatura elevada.

Tabela 2. Ntmero, tamanho e posicao média de galhas em cultivares de alface inoculadas com isolado de
nematoide das galhas (Meloidogyne incognita, raca 1) sob condi¢des de temperatura elevada.

Genétipos N° De Galhas Tamanho de Galhas! Posicao das Galhas®
Grand Rapids 19,4 C 1,2C 1,6 B
Veneranda 27,3 C 11C 1,6 B
Taina 30,0 C 12C 1,7B
Rafaela 30,1 C 1,1C 21B
Baba de Verao 50,5C 1,3C 1,8B
Vera 53,0C 1,0C 23B
Regina 63,9B 1,6 B 2,6 A
Repolhuda todo ano 67,8 B 1,5B 21B
Mirella 80,5B 1,6 B 3,1A
Luiza 85,8 B 1,8B 29 A
VeroOnica 859 B 1,0C 1,8B
Elba 95,5 B 19B 2,8 A
Marisa 1074 B 1,8 B 2,8 A

Contraste de interesse

Santa Clara vs Alface® 39,20* 0,58 0,36
C.V(%) 36,91 24,42 36,77

ns Ndo significativo; * Significativo pelo teste de Scheffé (p<0,005)1 Em que: Nota 1- galhas pequenas (possuiam somente uma fémea); 2 - galhas
de tamanho médio (de 2 a 3 fémeas); e 3 — galhas grandes (mais de trés fémeas). 2 Em que: 0 - auséncia de galhas no sistema radicular; 1 -
presenga de galhas unicamente na raiz principal; 2 - galhas presentes na raiz principal e secundarias; 3 - galhas presentes nas raizes primdrias,
secunddrias e tercidrias; 4 - galhas distribuidas de forma uniforme nas raizes primdrias, secunddrias e tercidrias. 3 Contraste que compara a
média das plantas da cultivar de tomate Santa Clara com a média das plantas das cultivares de alface avaliada.
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Tabela 3. Numero, tamanho e posi¢do média de galhas em cultivares de alface inoculados com isolado de
nematéide das galhas (Meloidogyne incognita, raga 2) sob condicdes de temperatura elevada.

Gendtipos N° De Galhas Tamanho de Galhas! Posicdo das Galhas?
Taina 782D 2,1A 2,9
Grand Rapids 99,0 D 2,0 A 2,7
Mirella 81,6 D 14B 3,0
Repolhuda todo ano 120,8 C 1,8B 2,8
Veronica 131,4 C 19B 2,6
Luiza 133,4 C 21A 3,4
Regina 140,6 C 24 A 2,8
Vera 152,7 C 1,7B 3,2
Marisa 1769 B 1,6 B 3,7
Veneranda 1792 B 1,4B 2,8
Baba de Verao 2124 A 2,8 A 3,5m
Elba 2428 A 1,7B 3,3
Rafaela 2435 A 24 A 3,0
Contraste de interesse
Santa Clara vs Alface® - 59,b67* -0,44rs -0.53ns
C.V(%) 50,69 19,55 19,66

ns Nao significativo; * Significativo pelo teste de Scheffé (p<0,005)1 Em que: Nota 1- galhas pequenas (possuiam somente uma fémea); 2 - galhas
de tamanho médio (de 2 a 3 fémeas); e 3 - galhas grandes (mais de trés fémeas). 2 Em que: 0 - auséncia de galhas no sistema radicular; 1 -
presenca de galhas unicamente na raiz principal; 2 - galhas presentes na raiz principal e secunddrias; 3 - galhas presentes nas raizes primarias,
secundirias e tercidrias; 4 - galhas distribuidas de forma uniforme nas raizes primdrias, secunddrias e tercidrias. 3 Contraste que compara a
média das plantas da cultivar de tomate Santa Clara com a média das plantas das cultivares de alface avaliada.

Houve diferenca significativa no contraste
que compara o nimero médio de galhas em plantas
de tomate da cultivar Santa Clara e a média do
nimero de galhas nas plantas das cultivares de
alface avaliadas. Esses resultados mostram que nas
plantas de tomate, a inoculagdo de M. incognita raca
1, foi capaz de produzir um maior nimero médio
de galhas, com maior tamanho e também mais
distribuido no sistema radicular, confirmando assim
que a inoculagao foi eficiente.

O numero, tamanho e posicdo média das
galhas para o isolado de M. incognita raca 2 foi em
valor absoluto superior nas plantas das cultivares de
alface avaliadas, quando comparado com as plantas
de tomate (Tabela 3). Esse resultado mostra que existe
uma preferéncia relativa maior desse isolado por
plantas de alface do que as plantas de tomate, nas
condigdes avaliadas.

Para a raca 1 de M. incognita, o namero
médio de galhas observados tendeu a ser menor
nas cultivares Grand Rapids, Veneranda, Rafaela,
Taina e Vera, que diferiram significativamente das
demais cultivares avaliadas. Quando se considera a
raga 2, as cultivares Taind, Grand Rapids e Mirella
apresentaram menor nimero médio de galhas.

O ntimero médio de galhas no sistema
radicular é uma caracteristica genética da cultivar,
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pois todos foram cultivados em um mesmo substrato
e foram expostos as mesmas condicdes ambientais.
A resisténcia genética da cultivar Grand Rapids ja
foi confirmada em outros trabalhos (CHARCHAR e
MOITA, 1996; GOMES et al., 2001).

Para tamanho médio de galhas, quando se
inoculou a raca 1 de M. incognita, houve a formagdo
de trés grupos, destacando-se em relagdo as demais
as cultivares Vera, Veneranda, Rafaela, Taina, Grand
Rapids e Baba de Verao, que tiveram galhas de
menor tamanho. Para a raga 2, as cultivares Mirella,
Repolhuda todo ano, Veronica, Vera, Marisa,
Veneranda e Elba apresentaram menor tamanho
médio de galhas.

Cultivares com galhas de menor tamanho
apresentam menor nimero médio de fémeas no
sistema radicular, e assim maior capacidade de
produgdo de ovos e de aumentar a populacdo de
nematoides. Galhas de maior tamanho sédo em geral
devido a alimentacdo do nematoide, que leva ao
aumento do tamanho e nimero das células apos
a ocorréncia de até trés ecdises, que ao final desse
processo pode dar origem até trés fémeas por galha
(PINHEIRO et al., 2012).

Para posicionamento de galhas nas cultivares
inoculadas com a raga 1 de M. incognita, formou-se
dois grupos, um com galhas presentes nas raizes
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primarias e secundarias e outro com galhas nas raizes
primdrias, secundarias e terciarias.

Considerando a raca 2, ndo houve diferencas
significativas de posicionamento de galhas entre
as cultivares de alface avaliadas, entretanto, foi
observado que as galhas foram encontradas nas
raizes primérias, secunddarias e tercidrias em
praticamente todas as cultivares. Isso ocorreu
porque o posicionamento das galhas foi bastante
homogéneo (Tabela 3), concordando com os
resultados observados para ndmero, tamanho e
posicdo média das galhas.

As racas 1 e 2 de M. incognita sdao comuns
em plantas da familia Asteraceae (CHARCHAR
e MOITA, 2005). Porém, quando comparamos os
resultados das tabelas 1, 2 e 3, verifica-se que existe
uma maior habilidade da raca 2 em infectar plantas de
alface, quando as temperaturas médias sao superiores
a 26°C, mesmo nas cultivares tidas como resistentes.
Efeito do aumento da temperatura na agressividade
de isolados de M. incognita é relatado em outros
trabalhos (CHARCHAR, 1995; CHAVES et al., 2013).

Genes que codificam a modificagdo da parede
celular do hospedeiro seriam o principal fator
morfolégico de tolerancia a penetracao de nematoides
no hospedeiro. Porém, o desenvolvimento de galhas e
areproducao dos nematoides ndo dependem somente
do hospedeiro. A temperatura é um fator que pode
ter grande influéncia na capacidade de penetragao
de juvenis de segundo estddio (J2) de vérias espécies
de Meloidogyne (GOURD et al., 1993). Alta taxa de
penetracdo de J2 de M. javanica, M. incognita e M.
arenaria, ap6s 48 horas da inoculagdo de plantas de
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