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A canola é uma cultura oleaginosa, adaptada Luis Eduardo Panozzo®

a regides de clima temperado que tem como finalidade a producdo de 6leo tanto para consumo humano,

quanto para fabricacdo de biocombustivel. Embora seu cultivo ainda pouco difundido no Brasil, tem se

mostrado como alternativa a ser introduzida no sistema de produgdo agricola. Para isto, as sementes sao

consideradas um insumo de extrema importancia na implantacdo das lavouras produtoras de graos. Sendo

assim esta revisdo tem por objetivo abordar a importancia e o histérico da producao de canola no Brasil e no

mundo, destacar os processos chave para produgdo de sementes de elevada qualidade e compreender como
se constitui o mercado de sementes de canola no Brasil.

Resumo

Palavras-chave: agroenergia, biocombustivel, Brassica napus L. var. oleifera, producao de 6leo.

Canola seed production and market in Brazil

Abstract

Canola is an oleaginous crop, adapted to temperate regions whose purpose is the production of oil
for both human consumption and biofuel production. Although its cultivation still little diffused in Brazil,
it has been shown as an alternative to be introduced in the system of agricultural production. For this, the
seeds are considered an extremely important input for the implantation of grain production fields. Therefore,
this review aims to address the importance and history of canola production in Brazil and in the world,
highlight the key processes for producing high quality seeds and understand how the canola seed market
in Brazil is constituted.
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Produccion y comercializacion de semillas de canola en Brasil

Resumen

La canola es un cultivo de semillas oleaginosas, adaptada a las regiones de clima templado que tiene
como objetivo producir aceite para el consumo humano y la produccién de biocombustibles. Aunque su
cultivo atin no estd muy extendido en Brasil, se ha mostrado como una alternativa para introducirse en el
sistema de produccion agricola. Para esto, las semillas se consideran un insumo extremadamente importante
en la implementacion de cultivos productores de granos. Por lo tanto, esta revisién tiene como objetivo
abordar la importancia y la historia de la produccién de canola en Brasil y en todo el mundo, resaltar los
procesos clave para la produccién de semillas de alta calidad y comprender c6mo se constituye el mercado
de semillas de canola en Brasil.
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Introducao

A canola (Brassica napus L. var. oleifera) é
uma espécie vegetal pertencente a familia botanica
Brassicaceae, a qual também fazem parte outras
culturas amplamente produzidas, como repolho e couve
(CRONQUIST, 1981). E considerada como uma cultura
oleaginosa, por acumular elevado teor de lipideos em
seus graos/sementes (NOGUEIRA et al., 2017).

E uma planta herbacea anual, com raiz
pivotante. De haste ereta, ascendente e ramificada.,
chegando a alcangar uma altura de 0,5 a 1,5 metros.
Afloracdo ocorre antes nas gemas inferiores,
apresentando taxa de fecundacdo cruzada em
torno dos 20%. Seu fruto é uma siliqua (capsular),
que apresenta deiscéncia, e as sementes, quando
maduras, caem com facilidade (AUSTRALIAN
GOVERNMENT, 2011).

O nome canola deriva da abreviagdo do termo
em inglés “Canadian Oil Low Acid”, que se refere a
uma espécie que produz 6leo com baixos teores de acido
ertcico (menos de 2% por grama de matéria seca da
semente) e de glucosinolatos (menos de 30 micromoles
por grama de matéria seca da semente) (THOMAS, 2003).

Estas baixas concentra¢tes de acidos se devem
ao processo de melhoramento da colza (Brassica
napus), que por sua vez, advém do cruzamento entre
espécies diferentes, mostarda (Brassica rapa L., syn.
campestris) e repolho selvagem (Brassica oleracea L.),
ocorrido de forma espontanea na natureza. A colza
foi cultivada desde os anos 2.000 a.C. na China e no
Japao. Expandiu seu cultivo para Europa no século
XIII. Chegando ao Canada no ano 1936 (CANOLA
COUNCIL OF CANADA, 2013).

O cultivo de colza e a extragdo do 6leo tiveram
forte incentivo no Canadéd durante a Segunda Guerra
Mundial em func¢do do bloqueio da exportacdo de
6leos lubrificantes minerais para utilizacdo em navios
e maquinas a vapor, vindos da Asia e Europa (WEISS,
1983). Com isto, governo e centros de pesquisa
canadenses viram no cultivo desta espécie, potencial
para produgéo de lubrificantes, em fungdo da elevada
concentragdo de 4cido ertcico e glucosinolatos que
os graos de colza possuem.

Porém, com o encerrar dos conflitos, a
normalizagdo das exportagdes entre Asia/ Europa e
América e principalmente a conversao de motores a
vapor para motores a diesel, o cultivo de colza com
finalidade de fabricagdo de lubrificantes, perdeu
sentido. Fato que deu impulso inicial aos trabalhos
de melhoramento da espécie em questdo visando o
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consumo humano e a fabricagdo de biocombustivel,
tendo como resultado final a redugao da concentragao
de acido erticico e glucosinolatos nos graos (DE MORI
etal., 2014).

Atualmente os principais paises e regides
produtoras de canola sdo Unido Européia, China,
India e Canad4, de um total de 62,5 mil toneladas
produzidas no ano de 2012/13, cuja produtividade
gira ao redor dos 1.750 kg/ha (DE MORI et al., 2014).
O 6leo de canola/colza é o terceiro mais produzido
no mundo, ficando atras apenas do 6leo de soja e de
palma/dendé (RIVAS; BAUTISTA, 2003).

Importancia e utilizacio

Entre os 6leos vegetais, o 6leo de canola
destaca-se como um dos melhores e mais saudéveis
para o consumo humano, pois apresenta elevado
teor de (A)mega'3 (reduz triglicerideos e controla
arteriosclerose) e vitamina E (antioxidante). Em
relagdo a composicdo de dcidos graxos, possuem
os maiores teores de gorduras monoinsaturadas e
menores teores de gorduras saturadas, o que ajuda
a controlar o colesterol de baixa densidade (IRIARTE
et al., 2008). Embora ainda pouco consumido no
mercado brasileiro, em comparacdo a outros 6leos
vegetais, o 6leo de canola estd incorporado a culinaria
europeia e norte americana (TOMM et al., 2009%).

Ao se cultivar canola em um sistema agricola,
se agrega a possibilidade de produzir 6leo vegetal em
época do ano distinta a de cultivo de outra espécie
oleaginosa de grande importancia, que é a soja (TOMM
etal.,, 2009b; KRUGER etal., 2011). Permite a rotagéo de
cultura com o trigo, proporcionando assim a utilizagao
de herbicidas diferentes, controlando com mais
eficiéncia as plantas daninhas, além de quebrar o ciclo
de doengas que causam grandes prejuizos a produgao
triticola. Pode trazer beneficios a sucessao de cultura
com milho e soja, deixando uma palhada que ajuda a
suprimir a emergéncia de plantas daninhas, além de
disponibilizarem boa quantidade de nitrogénio no solo
com a decomposigdo dos restos culturais que ficam
apos a colheita da canola (TOMM, 2007).

Ao se cultivar canola, se otimiza a utilizagao
dos meios de producdo, visto que a terra, as
maquinas e a mdo-de-obra, que se encontrariam
possivelmente ociosas durante o periodo de inverno,
estardo gerando renda para a propriedade e para o
agronegocio (MILCIADES et al., 2014).

Outro beneficio que o cultivo da canola pode
proporcionar ao agricultor é a produgao de mel,
mediante a instalacao de colméias nas proximidades
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da lavoura, as quais irdo se beneficiar da floracdo
abundante da canola e em contra partida irdo ajudar
na poliniza¢do da mesma, estabelecendo uma relagéao
de ganho para ambas as atividade produtivas
(MORANDIN; WINSTON 2005; DO CARMO et al.
2017, MARSARO JUNIOR et al., 2017).

A canola no Brasil

O cultivo de canola em escala comercial
no Brasil teve inicio no ano de 1974, no estado do
Rio Grande do Sul, na cidade de Ijui, em lavouras
experimentais da Cooperativa Regional Triticola
Serrana LTDA (COTRIJUI), com parceria da
Universidade Gottingen, da Alemanha. Até o final da
década de 70, cerca de 500 hectares eram semeados
com canola neste estado (TOMM, 2007).

Nos dos primeiros anos da década seguinte
o cultivo de canola de intensificou no Rio Grande
do Sul e ingressou no Parand, havendo retragdo da
area semeada no ano de 1983, devido a dificuldades
na comercializagdo no ano anterior e problemas de
manejo (DE MORI et al., 2014).

No comego dos anos 1990, outro incentivo
impulsionou o cultivo de canola, desta vez a busca
por alternativas saudaveis para a alimentacdo humana.
Foram trazidos hibridos vindos do Canada pela
Cooperativa de Cafeicultores de Maringa (COCAMAR),
além da execucdo de trabalhos de pesquisa.

A expansao da canola para além da Regido Sul
do Brasil se deu no inicio do século XXI, chegando
a Goias no ano de 2003 (ANGELTTI-MENDONCA
etal., 2016).

Embora seu zoneamento agroclimatico
indique o cultivo de graos e sementes de canola em
latitudes acima de 25° (ANGELTTI-MENDONCA
et al., 2016), pesquisas vém sendo desenvolvidas
avaliando a adaptacado e o rendimento da cultura em
regides de menor latitude. Exemplo disto é o estudo
feito por Raposo et al. (2016), que analisou o potencial
produtivo e a interacdo de genodtipo-ambiente no
estado da Paraiba (latitude entre 6° e 8°S). Anos antes,
neste mesmo estado, se avaliou o comportamento
fenolégico de diferentes genétipos de canola (SOUZA
et al. 2010). Antes disso, no estado de Goias (entre
12° e 20° de latitude Sul), pesquisadores da Embrapa
também ja haviam avaliado o desempenho de
genotipos de canola, (TOMM et al. 2004).

Outro fato que chama atencdo no histérico
produtivo da canola no Brasil é a relacdo entre os
picos de drea semeada e producdo da cultura com a
elevacao do preco do barril do petréleo no mercado
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internacional. A primeira grande expansao da drea do
cultivo de canola no Brasil veio no inicio da década
de 80, seguinte a crise do petréleo de 1979. A invasdo
do Iraque no Kuwait, grandes exploradores deste
combustivel fossil, no inicio dos anos 90, causou
outro pico de elevacdo nos pregos. Seguinte a isto,
entre os anos de 1992 e 1994 houve novo acréscimo
significativo no cultivo e producao de canola no Brasil
(CARNEIRO, 2002; DE MORI et al., 2014).

No comeco do século XXI outra crise no
mercado do petréleo se instaurou e nova suba na drea
semeada com canola foi evidenciada em territério
nacional. Esta crise durou até o ano 2009, onde o
barril de petréleo atingiu seu apice de preco. No ano
seguinte, a producdo e 4rea semeada de canola no
Brasil demonstraram elevacao.

Este crescimento em area semeada com canola
no inicio do século XXI se deve, entre outros fatores, ao
incentivo dado pelo governo nacional ao criar em 2004
o Programa Nacional de Produgao e uso do Biodiesel
(PNPB). Que estimulou a producao de culturas
oleaginosas, dentre elas a canola (OSAKI; BATALHA,
2011), ampliando o espaco para o desenvolvimento
do mercado e da produgdo de sementes desta espécie
no Brasil. Com isto, o objetivo da revisao foi abordar
o historico e a importancia da canola no cendrio
nacional e mundial, averiguar os principais aspectos
que diferenciam a produgdo de grdos da producdo
de sementes e compreender como esta organizado o
mercado de sementes de canola no Brasil.

Desenvolvimento

Producao de sementes

Pouco sdo os relatos de producao de sementes
de canola no Brasil, muito embora seja importante
abordar as necessidades e condi¢des de manejo para
que se possa produzir sementes desta cultura em
territério brasileiro. Cabe ressaltar que iniciativas
neste sentido ja vém sendo tomadas (LORENZETTI
et al., 2014), a fim de tornar o setor produtivo de
canola no pais menos dependente da importagao de
sementes. Fato que diminuiria as oscilagdes de preco
deste insumo em funcdo das varia¢Ges na cotagao
das moedas internacionais e asseguraria material
propagativo para implantacdo das lavouras com
menor dependéncia do mercado externo.

Zoneamento agroclimatico

Com base nos conhecimentos cientificos
de agroclimatologia, histérico de clima e pesquisas,
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determinou-se a aptidao agricola para a produgao
da canola. Seu cultivo tradicionalmente ocorre em
regides de clima temperado, em latitudes acima dos
24°. No hemisfério Sul, a canola é cultivada em maior
escala na Australia, Chile e Argentina (ANGELTTI-
MENDONCA et al., 2016). Diversos sdo os fatores
edafocliméticos que poderdao impactar o cultivo
de canola. Condigdes amenas de temperatura sdao
as ideais para o bom desenvolvimento da cultura,
temperaturas abaixo de 5° podem promover a
inibicdo da germinacdo e emergéncia, ja altas
temperaturas, acima dos 25°C causam estresse
térmico e possiveis falhas no florescimento e
frutificagdo, pois aceleram a evolucdo dos estadios
fenolégicos reduzindo o periodo de floracdo e de
maturacdo (CHAMPOLIVIER; MERRIEN, 1996;
MORALES, et al., 2006).

A receptividade das flores e a viabilidade
dos graos de pélem, também podem ser afetadas
negativamente pelas altas temperaturas (McGREGOR,
1981). A temperatura 6tima para o desenvolvimento
da canola é ao redor dos 20°C e para semeadura o
ideal é que a temperatura do solo esteja entre 8 e 10
oC. (COLOMER et al., 2010).

Boa distribuicdo da disponibilidade de
agua no solo ao longo do ciclo de cultivo é fator
preponderam para se obter uma boa producao,
pois promove crescimento satisfatério do sistema
radicular e a manutencdo das folhas. O periodo de
floragdo é o mais exigente em agua disponivel no
solo (ANGELTTI-MENDONCA et. al., 2016). As
principais consequéncias da escassez de dgua no
periodo de formacdo de sementes sdo abscisdo das
siliquas e comprometimento no enchimento das
sementes (CHAVARRIA et al., 2011).

Para cultivo de canola os solos devem
apresentar-se descompactados e bem drenados. O
pH deve ser superior a 5,5 (TOMM, 2007).

A canola apresenta dois estagios fenologicos
suscetiveis a geada, sendo um deles o periodo
inicial, que compreende os 30 primeiros dias apds a
germinacdo, onde os tecidos da planta ainda estao
tenros e, portanto vulneraveis as baixas temperaturas
(TOMM, 2007). O segundo estagio suscetivel
compreende a floragdo e o inicio da granagado, onde
a ocorréncia de geada pode causar o abortamento
floral e prejudicar a formacao das sementes ainda em
estagio leitoso (COLOMER et al., 2010).

A ocorréncia de ventos durante o ciclo da
canola pode afetd-la modificando o microclima, o
que ird interferir no seu desenvolvimento; causando
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danos a suas estruturas, tanto vegetativas quanto
reprodutivas; provocando o acamamento das plantas
e gerando problemas na polinizacdo e atividade de
agentes polinizadores (ANGELTTI-MENDONCA
et al., 2016). Devido a elevada deiscéncia natural
das sementes, ventos fortes podem aumentar o
atrito entre as siliquas, promovendo sua abertura e
consequentemente elevando a perda de sementes.
A radiacdo solar é o recurso responsavel
e determinante no crescimento e produtividade
das culturas e com a canola ndo é diferente.
A interceptacdo da luminosidade é baixa nos
estagios iniciais, mas atinge seu apice no periodo
de florescimento, estadgio em que a producao de
fotoassimilados se faz de extrema importancia
para a manutengdo do maior nimero de flores e
produgdo de sementes (ANGELTTI-MENDONCA
et al., 2016). As operacdes de escolha da 4rea,
semeadura, adubac@o e controle de pragas, doencas
e herbicidas sdo realizadas de maneira similar tanto
para implanta¢do de lavouras cuja finalidade seja
produgdo de sementes ou produgédo de gréaos.

Colheita de sementes

Para colheita de canola normalmente se utiliza
o corte-enleiramento ou a colheita mecanizada direta.
O corte-enleiramento consiste em cortar as plantas
de canola com a porcentagem de troca de cor acima
citado e deixa-las secando na lavoura por 8 a 15 dias,
dependendo das condi¢des do ambiente. Esta operacao
pode ser realizada por equipamento auto propelido ou
acoplado ao trator (COLOMER et al., 2010).

A colheita mecanizada direta utilizando-se de
uma colhedora autopropelida, deve iniciar quando
as sementes estiverem com umidade ao redor dos
18%. Teor de 4gua abaixo deste percentual podera
acarretar perdas devido a deiscéncia natural. Para
isso é necessario a determinacao diaria da umidade
via método indiretos que facilmente podem ser
empregados nalavoura (ANGELTTI-MENDONCA et
al., 2016). A velocidade de trilha e recolhimento pela
colhedora deve ser em torno de 25% inferior aquele
utilizado para colheita de trigo (CEPEDA et al., 2005).

De preferéncia deve-se colher nas horas
iniciais do dia, pois com o avancar das horas e o
aumento gradativo da temperatura ambiente, a
possibilidade de debulha se torna maior (IRIARTE
et al., 2008).

Com o intuito de uniformizar a maturacdo das
plantas, antecipar e facilitar a colheita dos gréos, alguns
produtores tém feito aplicagdo com dessecantes. Albrecht
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et al. (2013) verificaram que a aplicacdo de paraquat
(25 L.ha'l) quando 75% das siliquas visualmente se
apresentavam maduras, ndo obteve efeitos negativos na
produtividade e na massa de mil sementes de canola.
Resultado semelhante foi encontrado por Esfahani et
al. (2012) ao aplicar 0,4 e 0,8 L.ha™! de paraquat quando
60 a 67% das inflorescéncias estavam maduras, que
além de ndo alterar a produtividade, ndo teve efeito
adverso sobre o teor de dleo e o perfil dos dcidos graxos
presentes nos graos.

Ja quando intuito foi antecipar a colheita
de sementes, a aplicagao de glufosinato de amoénio
0,5 kg ha'l), carfentrazone-ethyl (0,03 kg ha'l),
paraquat (0,4 kg ha'l) e diquat (0,3 kg ha'l), quando
as plantas de canola se apresentavam em G5 e o teor
de umidade das sementes era de 35%, proporcionou
uma antecipacdo de sete dias na colheita de sementes
da cultivar Hyola 401, sendo que a utilizacdo destes
herbicidas nao reduziu a qualidade fisiolégica das
sementes (MARCHIORI JUNIOR et al., 2002).

Portanto, a dessecacdo é uma boa alternativa
para facilitar a colheita de graos e reduzir o tempo
de armazenamento destes no campo. Porém quando
intuito é a producdo de sementes, é necessaria
a observacdo de mais estudos consistentes que
comprovem a manutencao da qualidade fisiologica
das sementes de canola ap6s a dessecacdo.

Armazenamento de sementes

A base para comercializacdo de sementes de
canola é de 10% de umidade. Porém, visando uma
melhor conservacdo das sementes estudos (SEMLER;
MASSETTO, 2014, HAEBERLIN; PARAGINSKI,
2017) mostraram que a reducdo da umidade das
sementes para 8% e o armazenamento das mesmas
em camara fria ao redor dos 70C mantiveram a
viabilidade das sementes por até 180 dias.

Em condig¢bes naturais de armazenamento,
com temperatura média de 12,80 C e umidade
média de 62%, Juarez et al. (2017) concluiram que
sementes de canola de quatro variedades reduziram
sua qualidade fisiol6gica logo no primeiro ano de
armazenamento. Porém em condi¢des de ambiente
controlado, cuja temperatura do ar fique em 5 a 10°
C e a umidade da semente abaixo de 8,9%, o tempo
de armazenamento com manutencao da qualidade
fisiolégica das sementes é superior aos 300 dias
(BURREL, et al., 1980).

Para condicoes de temperatura média do ar ao
redor dos 250 C, a umidade das sementes para se ter
um adequado armazenamento deveria ser de até 8,3%
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(MILLS, 1996). No armazenamento de sementes por
mais de 5 meses, a umidade das sementes deve ser
no maximo 8%, caso contrario, o desenvolvimento de
fungos e o0 aquecimento da massa de sementes estara
mais propenso a ocorrer. (MILLS, 1989).

Umidade das sementes abaixo dos 7% as
deixam mais vulneraveis a danos mecanicos durante o
manuseio e movimentagao na planta de beneficiamento
(BARTOSIK, 2008). Portanto, deve ser evitada a
secagem até este teor de 4gua das sementes de canola.

Normas para producdo e comercializacdo de
sementes

A Instrucdo Normativa no 45 de 17 de
setembro de 2013, publicada pelo Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento (BRASIL,
2013), estabelece os padrdes de identidade e
qualidade para a producdo e a comercializagdo de
sementes de canola. O lote de sementes de canola
deve ter no méximo 10.000 Kg, onde a drea maxima
de glebas para vistoria é de 50 hectares para sementes
da categoria Basica, C1 e C2, e 100 hectares para
as categorias S1 e S2. As vistorias obrigatérias aos
campos de producdo deverdo ocorrer no momento
da floragdo e em pré-colheita.

O percentual de sementes puras é de 98%,
para todas as categorias. Ja a germinagdo é de no
minimo 70% para sementes Basicas e 80% para
sementes C1, C2, S1 e S2. A validade do teste de
germinagdo é de 6 meses e da reandlise do teste de
germinacao é de 4 meses.

Mercado de sementes de canola no Brasil

O mercado de sementes de canola no Brasil
pode ser caracterizado pelos seguintes fatores,
importagdo de sementes, utilizacdo de hibridos,
elevada taxa de utilizagdo de sementes e participacao
de empresas alimenticias e de bicombustiveis na
comercializacdo de sementes.

A producdo de sementes de canola no
Brasil é pouca ou inexistente, portanto, para que
se possam estabelecer lavouras de canola no pais
ha a dependéncia do mercado externo. Argentina,
Australia, Estados Unidos e Canada sdo os principais
fornecedores de sementes ao Brasil (DE MORI et al.,
2014). Empresas com matriz nestes mesmos paises
possuem atuagdo no Brasil, inclusive adquirindo
empresas sementeiras nacionais, como foi o caso da
aquisicao de uma consolidada empresa brasileira no
setor sementeiro, por outra empresa, multinacional,
com matriz na Australia (TERRA, 2018).
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Esta peculiaridade do setor torna o Brasil
dependente da produgdo de sementes de outros paises
e suscetivel a retracdes na area semeada devido a
problemas na aquisicao de sementes. Exemplo disto
foi o que ocorreu no ano de 2012, onde a area cultivada
com canola no Brasil vinha em constante crescimento,
porém devido a diminuicdo de sementes importadas
da Argentina em funcdo de queda da produgdo no
pais vizinho, em fungdo do severo estresse hidrico
ocorido no periodo de producédo de sementes, houve
retragdo na area semeada no Brasil. Estimulando que
vinculos de importagdo com outros paises fossem
buscados (DE MORI et al., 2014).

A grande maioria dos materiais
disponibilizados pelas empresas internacionais sao
de hibridos, que tanto podem conter a tecnologia
ClearField, quanto podem ser ditos convencionais,
quando ndo possuem nenhuma espécie de evento
biotecnolégico (TOMM et al., 2017).

Conforme Tomm et al. (2009%) apenas 6% dos
produtores de canola utilizam como sementes os graos
colhidos da safra anterior, demonstrando que a taxa
de utilizagdo de sementes de canola é elevada. Fato
que pode ser explicado pela semeadura de hibridos,
os quais em F1, ou seja, de primeira geragao, possuem
elevado potencial produtivo e uniformidade. Porém
em F2 (segunda geracgdo) o potencial produtivo decai
e as plantas possuem alta desuniformidade entre si.

Outra das caracteristicas do mercado brasileiro
de producdo de canola é o incentivo de empresas do
ramo de alimentos e de biocombustiveis a implantagao
desta cultura. Muitas vezes fornecendo os insumos
basicos para a produg¢do no campo, como sementes,
fertilizantes e agrotoxicos (TOMM, 2008). E por fim,
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