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Resumo

Romeu de Carvalho Andrade Neto?
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O mamoeiro (Carica papaya) é uma cultura que Nilciléia Mendes da S'IYa i

tem demonstrado potencial em vérias regides brasileiras, Thays Lemos Uchoa

seja em grandes empresas produtoras ou para a agricultura familiar. As pesquisas sobre a cultura sdo
necessarias para o aprimoramento da producao e avanco em regides onde a cultura é incipiente. Dessa forma
objetiva-se com essa revisdo verificar os avangos cientificos sobre a propagacao e cultivo do mamoeiro nos
altimos dezoito anos. Os estudos desenvolvidos nos tltimos anos sdo em sua maioria relativos a substratos
para producado de mudas, adubagdo com NPK e sistemas de irrigagdo para a cultura. Os trabalhos abordando
espacamento, tratos culturais alternativos e principalmente o consércio com outras culturas sdo escassos.
E ainda sdo poucos as pesquisas realizadas em regides que apresentam aptiddo para a producao da fruta,
porém ndo sado grandes produtores.

Palavras chave: Carica papaya L., producao de mudas, sistema de producao.
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Abstract

The papaya (Carica papaya) is a culture that has shown potential in several Brazilian regions, either in
large producing companies or for family agriculture. Research on culture is needed to improve production
and advance in regions where culture is incipient. Thus, this review aims to verify the scientific advances on
the propagation and cultivation of papaya in the last eighteen years. The studies developed in the last years
are mostly related to substrates for production of seedlings, fertilization with NPK and irrigation systems
for the crop. The works addressing spacing, alternative cultural treatments and especially the consortium
with other cultures are scarce. And there are still few researches carried out in regions that present aptitude
for the production of the fruit, but are not great producers.

Keywords: Carica papaya L., production seedling, production system.
Avances en propagaciony cultivo de papaya
Resumen

La papaya (Carica papaya) es un cultivo que ha demostrado potencial en varias regiones brasilenas, ya
sea en grandes empresas productoras o para la agricultura familiar. La investigacién en cultura es necesaria
para mejorar la producciéon y avanzar en regiones donde la cultura es incipiente. Por lo tanto, esta revision
tiene como objetivo verificar los avances cientificos en la propagacion y el cultivo de papaya en los tltimos
dieciocho afios. Los estudios desarrollados en los tltimos afios estan relacionados principalmente con sustratos
para la produccién de plantulas, fertilizacién con NPK y sistemas de riego para el cultivo. Los trabajos que
abordan el espaciamiento, los tratamientos culturales alternativos y principalmente el consorcio con otras
culturas son escasos. Y todavia hay poca investigacion llevada a cabo en regiones que tienen aptitudes para
la produccién de fruta, pero no son grandes productores.

Palabras clave: Carica papaya L., produccién de plantulas, sistema de produccion.
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Introducao

O mamoeiro (Carica papaya L.) pertence a
familia Caricaceae, é uma frutifera tropical com origem
provavel o Noroeste da América do Sul (SANCHES et
al., 1999). E uma fruta de importancia para o mercado
local e para exportagdo, tanto para consumo in
natura quanto para produgao de papaina, que é uma
enzima importante nas inddstrias téxtil, farmacéutica,
alimenticia e cosmética (DIAS et al., 2007).

As cultivares de mamao plantadas no
Brasil sdo divididas nos grupos Solo e Formosa.
Os gendtipos do grupo Solo possuem polpa
avermelhada com massa variando entre 300 g e 650
g e é o mais exportado. O grupo Formosa apresenta
frutos com massa variando de 1.000 g a 1.300 g,
com polpa laranja-avermelhada. Ambos os grupos
apresentam poucas cultivares, o que resulta em
baixa variabilidade genética (DIAS et al., 2011).
Dessa forma o aperfeicoamento das técnicas de
propagagcdo e cultivo sdo essenciais para tornar as
poucas cultivares produtivas, com tolerancia a pragas
e doencas e com producdo de frutos de qualidade.

Segundo dados da FAO (2018) em 2016 o
Brasil foi o segundo maior produtor da fruta, sendo
o primeiro lugar a India. No Brasil os maiores
produtores em 2016 foram Bahia e Espirito Santo
(IBGE, 2016), que mantém esse posto hd muitos anos.

O aumento na producdo de mamao se deve
principalmente a producdo de mudas de qualidade,
manejo adequado da solo e adubagéo correta, além
do suprimento de dgua que é essencial para o
crescimento e desenvolvimento da cultura. Porém
os trabalhos relativos a essas teméticas embora
sejam muitos, na maioria das vezes nao resolvem os
problemas da cultura.

As areas cultivadas com mamoeiro requerem
constante renovacdo, pois o tempo de producdo da
cultura de 24 meses. Assim a produgdo de mudas, a
implantagdo de novos pomares e o preparo, manejo
e tratos culturais das areas sdo periddicas. Assim
avancos tecnoldgicos e o desenvolvimento de
pesquisas para aumento da produgao e da qualidade
dos frutos sao essenciais.

Dessa forma objetiva-se com essa revisao
verificar os avangos cientificos sobre a propagagao
e cultivo do mamoeiro nos tltimos dezoito anos.

Propagacao do mamoeiro

A renovacdo de pomares de mamado é
uma pratica constante que exige atencao especial
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na producdo de mudas. A propagacao pode ser
realizada por estaquia, enxertia e sementes, sendo
estd ultima o método amplamente utilizado por
produtores (PEREIRA et al., 2008).

Propagacao sexuada

As sementes de mamao apresentam
dormeéncia, devido a presenca de substancias
inibidoras (compostos fendlicos) encontradas
principalmente na sarcotesta (mucilagem que
envolve as sementes) e esclerotesta, que diminuem a
velocidade e a porcentagem de germinacao e podem
controlar o processo germinativo. A concentragao
dessas substancias é varidvel com a época de colheita
dos frutos (TOKUHISA et al., 2007). Em busca de
alternativas para a superacdo da dorméncia, foi
realizada pesquisa testando concentrag¢ées de cloro
ativo (0, 2, 4, 6 e 8%) e propor¢do de semente no
volume de solugdo de hipoclorito (10:200, 50:200,
100:200, 200:200, 300:200, 400:200, 500:200 e 600:200)
e concluiu que a imersdo de 10 sementes em 20 mL
semente™ de solucdo de hipoclorito de s6dio na
concentracao de 2% de cloro ativo durante 24 horas,
obtém-se 80% de germinacao (JESUS et al., 2016).

A época de maturacgdo/colheita dos
frutos tem influéncia no grau de dorméncia das
sementes, embora a presenca de sarcotesta reduza a
germinagdo independente da época, frutos colhidos
em épocas que as temperaturas sdo mais elevadas
tendem a apresentarem menor grau de dorméncia
pos-colheita (TOKUHISA et al.,, 2008). Contudo a
temperatura é fator determinante na germinacao,
em trabalho realizado na India por Saran et al. (2016)
a temperatura média de 29,6 °C foi melhor para a
germinacdo, enquanto baixas reduziram.

A retirada das sementes logo ap6s a colheita
dos frutos, reduz o poder germinativo. Por isso a
manutencdo das sementes nos frutos no decorrer
do amadurecimento, melhora a germinagao, que
pode ser atribuido a producdo de etileno por
controlar os promotores e inibidores de germinacao.
Avaliando-se a cv. Golden em quatro periodos
de armazenamento do fruto (0, 2, 6 e 10 dias) e
trés de armazenamento das sementes (0, 30 e 120
dias), indica-se armazenar os frutos por 10 dias
e as sementes por 120 dias afim de elevar o vigor
das sementes e a taxa de germinacdo (ARAUCHA
et al.,, 2007). Em trabalho realizado também com a
cv. Golden no Espirito Santo Aroucha et al. (2005),
avaliou frutos colhidos no inverno e no verao,
armazenados em sete periodos (0, 2, 4, 6, 8, 10 e 12
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dias) e dois de armazenamento de sementes (0 e 30
dias) e concluiram que frutos armazenados por 12
dias aumentam do vigor das sementes, e quando
estas permanecem em repouso por 30 dias ha maior
taxa de germinacao. Em virtude de que as sementes
reduzem o teor de dgua apds armazenamento dos
frutos, constando-se que ambos sofrem alteracdes
na maturagdo. Os frutos colhidos no verdo sdo
necessarios menores periodos de armazenagem para
elevacao da germinacao.

Orepouso de frutos é essencial para obtengdo
de sementes com alto potencial fisiol6gico, assim
desenvolveu-se estudo avaliando as sementes
das cultivares ‘Sunrise Solo” e ‘Formosa’, logo
apos a colheita e 10 dias ap6s, armazenadas a 10
ou 25 °C, recomendando-se armazenamento a
baixa temperatura por contribui para superacdo
da dormeéncia, no genétipo Solo 25 °C por 10 dias
alcangou 93,5% de germinacdo, enquanto para
Formosa entre 10 °C e 25 °C a germinacao foi de 97%
(MARTINS et al., 2006). Em outro estudo testou-se
sementes de frutos comerciais e refugos, em trés
classes (controle, pesada e intermediaria) e ap6s
trés periodos de armazenagem (0, 3 e 6 meses),
verificando-se que ndo diferenca entre os tipos
de frutos, que sementes intermediarias e pesadas
apresentam alto vigor e que até trés meses de
armazenamento a qualidade fisiol6gica é mantida
(MARTINS et al., 2005).

Em avalia¢do das sementes de oito gendtipos
de mamoeiro (entre Golden, Tainung e Caliman
1) submetidas a envelhecimento acelerado ou
ndo, concluiu-se que o hibrido JS12xWaimanalo
tem melhor desempenho germinativo quando
as sementes sdo submetidas ao envelhecimento,
enquanto o genétipo Caliman 1 é preferivel o nao
envelhecimento (MENGARDA et al. 2015).

Para a superacao da dorméncia nas sementes
de mamao, o condicionamento osmo&tico em
polietileno glicol a -1,0 e -1,5 MPa na presenca de
4cido giberélico (AG,) aumentar a germinagdo em
9,7%, além de reduzir o tempo em sete dias, que nao
éalcancado com menor condicionamento (-0,5 MPa) e
nem com a auséncia do regulador (AROUCHA etal.,,
2006), além disso a combinagao de GA, com KNO,
também sdo eficazes na superagao, o uso isolado
de KNO, ou Acido 2-cloroetilfosfénico (CEPA)
também aumenta a germinacao, sendo este tltimo
menos eficiente (ZANOTTI et al.,, 2014). O estadio
de maturagdo influéncia no uso de reguladores, o
estadio 3 (frutos “de vez”) sdo mais apropriados para
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retiradas de sementes em frutos da cv. Tainung 1
(Solo) com a aplicagao de 500 mg/L de GA,, quando
maduros o uso para 1.000 mg/L de GA,, isso por que
os niveis endégenos do horménio sdo mais elevados
em frutos jovens (LOPES et al., 2009).

Propagacao vegetativa

A propagacao de mamao a partir de sementes
apresenta algumas limitagdes, como a dificuldade
de manter caracteristicas, retardamento da fase
reprodutiva e a necessidade de plantio de trés mudas
por cova, afim da obtencao de plantas hermafroditas
(SCHMILDT et al.,, 2016). A propagacao vegetativa
da espécie é uma realidade e possibilita o plantio
de mamoeiros 100% hermafroditas, reduzindo os
insumos, mao de obra e proporcionando aumento
da produtividade (OLIVEIRA et al., 2018).

A primeira etapa na propagacao vegetativa
é a inducdo de ramos laterais em plantas matrizes.
Segundo Giampan et al. (2005) a pulverizagao
de reguladores como Benzilaminopurina (BA) e
Acido Giberélico (GA,), na concentracdo 500 mg/L,
induzem a producdo de brotacdes laterais em
mamoeiros submetidos a retirada da gema apical.
Porém a retirada da gema apical embora beneficie o
crescimento em didmetro e comprimento dos brotos
laterais ndo é suficiente para a indugdo destes, é
necessario a aplicacao associada de GA, (250 mg LY
e BA (250 mg L) (ONO et al., 2004).

Para o enraizamento de estacas, Schmildt et
al. (2016) testaram doses de AIB (0, 500, 1.000, 2.000
ppm) nas cultivares ‘Golden’ e ‘Uenf/Caliman 1’
e concluiram que 1.500 ppm de indol-3-butirico
(AIB) para a cv. “Uenf/Caliman 1” obtém-se bom
enraizamento, com floracao e frutificagdo precoce
e altura inferior, ao contrario da cv. Golden que
mesmo em concentragdes maiores de AIB (2.000
ppm) o enraizamento no foi satisfatorio. Oliveira et
al. (2018) avaliaram o enraizamento de miniestacas
de mamoeiro no sistema semi-hidropdnico testando
doses de AIB (0; 2,5; 5,0; 7,5, 10 mg L'l) e dois
substratos (vermiculita e fibra de coco), e garantiram
mudas com excelente qualidade, com a utilizacao
de 5,0 mg L' de AIB em substrato com vermiculita.

Outra alternativa na propagacao vegetativa é
a enxertia, em trabalho realizado com mamao ‘Red
Lady’ Nguyen et al. (2018), avaliaram diferentes
idades de porta-enxerto (1, 2, 3 e 6 meses) e épocas
de enxertia (verdo e outono) e recomendam que a
enxertia em fenda cheia seja realizada em mudas com
um més de idade no periodo do verdo, pois obtém-se



Souza et al. (2020)

93,3% de sucesso e maior numero de folhas.

A cultura de tecido é uma alternativa na
producdo de mudas de mamoeiro, porissoaimportancia
de se estabelecer protocolos de embriogénese somatica,
permitindo a multiplicacdo de plantas hermafroditas
e reduzindo o consumo de sementes hibridas. Diante
disso a embriogénese indireta com a utilizagdo de
explantes de folhas cotiledonares com sucesso de
96,7%, hipocétilo (95%) e de calos fridveis com explantes
hipocétilo (63%) e epicétilo (58,3%) é para a obtengdo
de maior nimero de calos, recomendando-se meio MS
(ALMEIDA et al., 2001). O uso de reguladores, como
GA3, na cultura de tecidos embora seja utilizado,
para mamoeiro ndo foi eficiente devido a perda de
sua atividade quando autoclavado e a fitotoxidez
em altas concentragdes. Além disso a auséncia desta
melhora os resultados, em especial no enraizamento
de miniestacas (OLIVEIRA et al., 2014).

Propagac¢io de mudas

Para o sucesso na producdo de mamado é
de essencial importancia a utilizacdo de mudas
sadias, de alta qualidade, vigorosas e bem nutridas
(CORREA et al., 2005; HAFLE et al. 2009). Um
componente importante nessa fase sao os substratos
que devem suprir as necessidades nutricionais das
plantas, terem boas caracteristicas fisicas e serem
de facil disponibilidade (PEREIRA et al., 2008).
Contudo ndo se encontra em um Gnico material
as caracteristicas necessérias, sendo necessario a
mistura de materiais, o aproveitamento de residuos
e a busca por alternativas (GALVAO et al., 2007).

Intimeros materiais podem ser utilizados como
substratos ou como parte destes. O composto organico
é uma alternativa viavel na formacdo de mudas de
mamoeiro ‘Formosa’, sendo ideal que o substrato
seja composto por 40% deste, por incrementar nos
ganhos de biomassa vegetal, uma vez que outras
porcentagens testadas (0, 10 e 20%) ndo atingiram os
mesmos resultados (MENDONCA et al., 2007). Porém
a depender da origem do composto sua porcentagem
no substrato é variavel, quando formado a partir de
residuos agropecudrios (frigorificos e vegetais) as
doses devem ser entre 7 e 21%, pois os extremos (0 e
28%) ndo incrementam na produgao devido a auséncia
ou excesso de nutrientes, mas nas quantidades
recomendadas produzem mudas maiores, com maior
ntumero de folhas e maiores biomassas (COSTA et
al,, 2011). Ja Mendonga et al. (2006a) testaram doses
de superfosfato simples (0; 2,5; 5,0; 10,0 kg m-3) e
porcentagens de composto organico (0, 10, 20, 40%) e
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confirmam que 20% de composto orgénico (residuos
milho, arroz, banana e esterco) adicionados 10 kg
m-3 de superfosfato simples produzem mudas de
mamoeiro Formosa de excelente qualidade.

A utilizagdo de estercos de curral também
é alternativa vidvel, pois ele fornece nutrientes
necessarios (N, P, K, Ca, Mg, Cu) para o desenvolvimento
da muda, sem a necessidade da utilizacdo de adubacédo
mineral (CANESIN et al.,, 2006). Seu beneficio também
é confirmado por Mesquita et al. (2012) que avaliando
doses de esterco de curral (0, 20, 40, 60, 80 v/v) em dois
recipientes (1 L e 2 L) sugerem para a produgéo da de
mudas da Cv. Sunrise Solo 80% de esterco bovino com
20% de solo em sacos de polietileno de 2L, o que garante
6timo desenvolvimento radicular e pouco tempo. Para a
Cv. Formosa o uso de 100% ou 80% (mais 20% de ramos
de mandioca) de esterco é adequado para a formagdo de
mudas com padrdo de qualidade (SANTOS et al., 2016).

Mesmo em associacdo com outros materiais o
esterco bovino proporciona as melhores caracteristicas
fisico-quimicas ao substrato. Sua associacdo com
carvao vegetal, areia e solo (2:1:1:1) (MENDONCA
et al., 2003), com composto organico e casca de
arroz carbonizada ou substituindo por coprélitos de
minhoca (GALVAO et al., 2007) eleva as caracteristicas
favoréaveis ao bom desempenho de mudas.

Em trabalho realizado com porcentagens de
esterco caprino (0%, 20% e 40%) e doses de superfosfato
simples (0;1,5; 3,0;4,5 kg m'3) verificou-se que a adigdo
de 40% de esterco caprino e 1,93 kg m™ de superfosfato
simples na composicao de substratos, garantem mudas
de mamoeiro com elevados indices de qualidade, além
de redugdo do custo de producdo pela adigdo de pouca
quantidade de adubo mineral (SOUZA et al., 2015).

Em relacdo ao esterco de galinha seu uso
deve ser moderado, pois ele pode alterar o pH e
disponibilizar grande quantidade de nutrientes que
podem ser téxicos a planta, sua mistura no substrato
Bioplant reduziu a qualidade das mudas (PAIXAO
et al.,, 2012). Mas o uso equilibrado entre esterco e
casca de arroz carbonizada, pode ser indicado para
produgdo de mudas e garantir excelentes resultados
de biomassa, sem a necessidade de adi¢do de adubos
quimicos (MELO et al., 2007).

Dentre as inimeros materiais, os coprolitos
de minhocas sdo indicados como condicionadores de
solos na producdo de mudas de mamoeiro Formosa,
por melhorarem as condi¢des quimicas do solo de
forma a atende as necessidades da cultura, porém
suas caracteristicas quimicas devem também serem
favoréaveis (KUSDRA et al., 2008).
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Avaliando-se misturas de esterco (20 a 60%),
solo (20 a 60%), rejeitos de caulim (0 a 30%) e 10% de
areia, conclui-se que os rejeitos atuam positivamente
na melhoria do substrato e no crescimento da parte
aérea e do sistema radicular das mudas de mamoeiro,
recomendando-se utilizar 22% de caulim, 29% de terra,
39% de esterco e 10% de areia (PEREIRA et al., 2008).

Mudas de ‘Tainung 1’ e ‘Sunrise Solo’
apresentam melhor qualidade quando se adicionado
no substrato adubo de liberagao lenta (Osmocote®) em
comparacao com a formulac¢do NPK, desenvolvendo-
se mais e com maiores teores de N, K e Mg
(YAMANISHI et al., 2004). As doses recomendadas
de adubos de liberagao lenta diferem entre genétipos,
avaliando-se: ‘Golden’, ‘Calimosa’, “Tainung 01/,
‘INCAPER 09" e INCAPER 39" em seis doses de
adubo (0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5 kg rn'3), observou-se
menor dose para o ‘Calimosa’ (10,5 kg m'3) e maior
para Golden (11,2 kg m'3), proporcionando a eles
maior crescimento e nutricdo adequada (SERRANO
et al, 2010). A deficiéncia de nitrogénio prejudica o
aumento da area foliar, afetando a taxa fotossintética
e o crescimento das mudas (CRUZ et al., 2007).

Estudos foram realizados com fertilizantes
Bokashi (0; 3; 6; 10%) e Lithothamnium (0; 3; 6; 10
g L™ e conclui-se que 6% de Bokashi ou 3 g L de
Lithothamnium, adicionados ao substrato promovem
o aumento do nimero de folhas e de biomassas, mas o
uso conjugado melhoras as caracteristicas e promove
o aumento da qualidade da muda (HAFLE et al,,
2009). O Lithothamnium pode ser toxico as plantas
de mamoeiro se as doses forem superiores a 2 kg
m?, comprovado por testes com doses do adubo (0;
2;4;,6ekg m'3), principalmente em substrato ja com
boas caracteristicas quimicas (TEXEIRA et al., 2009).

O Zinco exerce papel fundamental no
acamulo de matéria seca nas mudas, em avaliacdo
de doses do micronutriente (0; 2; 4; 6 mg dm‘3),
indica-se 2 mg dm™ para melhorar o crescimento
e desenvolvimento das plantas, a super dosagem (4
mg L% reduz o acimulo de nutrientes essenciais,
resultando em desenvolvimento reduzido (CORREA
et al.,, 2005). Em testes com adubacado nitrogenada
(0; 800; 1600; 3200 mg dm'3) e fosfatada (0; 2,5; 5,0;
10,0 kg m'3) o acumulo de matéria seca foi maior
e as mudas de mamoeiro ‘Formosa’ com melhor
qualidade usando-se 2.770 mg dm™ de Ureia e 10 kg
m™ de SFS (MENDONCA et al., 2006b).

Tecnologias alternativas ao uso de fertilizantes,
como utilizagdo de microrganismos, sdo necessarias
para otimizacao dos ganhos econdmicos e ecolégicos,
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algumas pesquisas tém sido realizadas com esse intuito.
A inoculagdo de fungos micorrizicos arbasculares
(FMA) em substratos para produgdo de mudas, como
Gigaspora margarita e G. clarum, induzem as plantas ao
maior crescimento e desenvolvimento (LIMA et al,,
2011), pela disponibilizacdo de fésforo e melhoria na
absorcdo de nutriente, podendo otimizar a eficiéncia
fungicas com o uso de rutina (composto fenélico)
(MARTINS et al., 200). Estudos realizados com doses de
esterco (0; 5; 10; 20; 30%) garantem que a adigdo de 10%
de esterco e inoculagdo de G. etunicatum, promovem
a formacdo de mudas de qualidade, apropriadas
para transplantio (TRINDADE et al., 2000). Contudo
niveis elevados de fertilizantes, especialmente
fosforados reduzem a colonizagdo de FMA, sendo
ideal 50 ppm de N e 25 ppm de P (CRUZ et al,, 2017).
Os fungos micorrizicos aumentam os teores de N
foliar e radicular, promovendo ganhos de biomassa
(ALMEIDA et al,, 2016), aumento de didmetro, altura e
ntmero de folhas e reduzindo a necessidade de fosforo
para as plantas (MINHONI et al., 2003).

Airrigacdo das mudas é fator preponderante,
principalmente na quantidade e qualidade da
agua. Ha diferenca entre cultivares para iniciar a
irrigacdo, avaliando-se ‘Sunrise Golden’ e “Tainung
1" em niveis de tensdao de agua (3,0; 6,0; 9,0 kPa), a
‘Sunrise Golden’ tem melhor desempenho quando
a irrigacao inicia a 6,0 kPa, ja a “Tainung 1’ expressa
maior potencial quando o inicio do molhamento
se da a 9,0 kPa (DIAS et al., 2013a). Em relacao
a salinidade na agua de irrigacao, seu aumento
proporciona maior concentragao de sais no substrato
e limita o desenvolvimento da planta, constatado
por estudo realizado com as cultivares ‘Sunrise
Golden’ e ‘“Tainung 1" e niveis de salinidade da 4gua
(1,2;2,4; 3,6; 4,8 dS m-1), causando prejuizos desde a
germinagdo, sobre tudo na Cv. ‘Tainung 1" e tendo
maior influéncia na reducio da 4rea foliar (SA et
al., 2013a). Em outra pesquisa testando niveis de
salinidade na dgua (0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 dS m-1) em
substratos com e sem adicdo de biofertilizante, os
autores concluiram que aplicacdo de biofertilizante
bovino reduz a severidade da salinidade da
agua, embora ndo elimine seus efeitos, estimula o
crescimento das plantas (LIMA NETO et al., 2016).

Ha anecessidade de reduzir os custos, otimizar
e facilitar a produgao de mudas de mamoeiro, por isso
o sistema hidroponico com biofertilizante tende a
viabilizar a produgao de mudas com qualidade. Assim
realizou-se teste com doses de biofertilizantes (D= 10,
20, 30 e 40% v/v), dois tipos de biofertilizantes (B1-
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enriquecido a base de esterco bovino e B2- enriquecido
abase de soro de queijo) e duas cultivares de mamoeiro
(C1=Sunrise Solo e C2= Tainungl), indicando-se o
biofertilizante enriquecido com esterco bovino até
30%, aplicados em recipientes produzidos a partir
de garrafas pet e preenchidos com areia lavada,
demonstrou suprir as necessidades nutricionais
das plantas de mamoeiro, proporcionando mudas
de maior tamanho e com acimulo de fitomassa,
especialmente para ‘Tainung 1’ (SA et al., 2013b).

Os ambientes de cultivo onde as mudas sado
mantidas até serem levadas a campo influenciam
em seu crescimento. Costa et al. (2011) avaliaram seis
ambientes protegidos e recomendam estufas agricolas
com abertura zenital e maior pé direito (2,5 m) e uso
de tela termorefletora, afim melhorar as condicGes
de desenvolvimento das mudas. Em avaliacGes nos
ambientes: estufa coberta com polietileno e tela
termorefletora; estufa com polietileno e sem tela;
telado de monofilamento de 50% de sombreamento
e telado termorefletora de 50% de sombreamento,
Santos et al. (2016) indicam ambiente fechados com
tela preta e termorefletiva. Contudo Aradjo et al. (2016)
indica que as mudas devem serem mantidas a céu
aberto, quando produzidas em sacolas de 20 x 32 cm,
pois nos ambiente fechados as plantas apresentaram
crescimento reduzido de devido a estiolamento e
enovelamento das raizes, o que sugere que o recipiente
fator limitante ao crescimento e ndo o ambiente.

Sistema de producido de mamoeiro

O ambiente tem grande influéncia sobre
o desenvolvimento das plantas de mamao,
especialmente dos frutos que dependem da
temperatura, radiagdo e precipitagdo, para o
aumento da massa e do volume. Ha variagdao no
desenvolvimento do fruto no decorrer das diferentes
estacdes do ano, devido as alteracdes no ambiente.
Para atingir o ponto colheita sdo necessarios em
média 800 graus dias a partir da antese (BERRILLI
etal,, 2007). Diversos trabalhos sdo relatados a seguir
sobre o cultivo de mamoeiro.

As cultivares apresentam varia¢do no
desenvolvimento e na produgao, no decorrer do ano
e do local, a cultivar ‘Setaki” em relagdo a “Tainung
1 cultivada na Bahia apresenta menor quantidade
frutos, porém menor porte e maior tolerdncia a
doencas. Neste local, ambas as cultivares reduziram
suas produgdes no verdo em comparacgao com a
primavera, em decorréncia da incidéncia de doencas,
mas na primavera a maturacao dos frutos é mais
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lentamente (YAMANISHI et al., 2006).

Para controle das condi¢bes ambientais tem-
se utilizado ambientes protegidos no cultivo de
mamao, no cultivo de mamoeiro ‘Baixinho Santa
Amadlia” avaliou-se ambientes (estufa tipo tinel com
cobertura de plastico, estufa coberta + sombrite
30%, telado com cobertura de sombrite e ambiente
natural) e comprovaram que a estufa do tipo tanel
sem adicao de sombrite adequou-se para o cultivo de
mamoeiro com aumento 66,5% na producao de frutos
se comparado ao ambiente natural, sua superioridade
¢ decorrente do bom desenvolvimento vegetativo
(MARTELLETO et al., 2008). Porém apesar de
aumentar a produtividade, os ambientes protegidos
avaliados (estufa coberta com plastico, estufa com tela
+ sombrite e telado com sombrite) em determinadas
épocas do ano (primavera), podem também aumentar
onamero de frutos carpeloides (indesejaveis), devidoa
temperaturas altas, grande amplitude térmica e maior
vigor vegetativo da planta (MARTELLETO et al., 2011).
A ocorréncia de dcaros e moscas brancas podem ser
favorecidos em ambientes protegidos, principalmente
telados, necessitando tracar estratégias para manejos
fitossanitarios (VIEIRA et al., 2004).

Manejo do solo e adubacao

Inicialmente para a implantagdo de um
pomar é essencial o preparo da drea, podendo esta
ser mecanizada para a melhoria das caracteristicas
fisicas do solo, o mamoeiro é sensivel aimpedimentos
mecanicos, com os valores resisténcia a penetracdo
1,1 Mpa e densidade aparente 1,0 g cm™ podem
afetar diretamente os rendimentos da cultura
(MENDEZ et al.,, 2016). Para manejo do solo avaliou-
se: 1- capina em area total; 2- grade nas entrelinhas
e herbicida nas linhas de plantio; 3- capina em
area total + subsolagem; 4- subsolagem + feijao-de-
porco; 5- Subsolagem + crotalaria; 6-subsolagem
+ caupi; 7- subsolagem + calagem + gesso agricola
e feijao-de-porco; e 8- subsolagem + vegetacdo, e
recomenda-se adotar o uso de subsolagem aliado
ao plantio nas entrelinhas, de leguminosas como:
caupi, crotalaria e feijao de porco, que atuam
na melhoria das caracteristicas fisicas do solo e
no controle de plantas daninhas, aumentando a
produtividade da cultura (CARVALHO et al., 2004).
Segundo Souza et al. (2016) que avaliou manejos de
solo (vegetacao espontdnea, leguminosa feijao-de-
porco, graminea milheto, leguminosa + graminea e
cultivo em camalhdes) concluiram que a utilizacao
de leguminosas e o plantio em camalhdes, atuam na
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melhoria do solo, elevando a densidade de raizes e
consequentemente a produgdo de mamao. Além de
espécies de coberturas vivas citadas acima, Nogueira
(2006) sugere que a protecao do solo seja feita com
pseudocaules de bananeiras, como cobertura morta
no entorno da planta, resultando em controle de
plantas daninhas, maior desenvolvimento vegetativo
e antecipagdo da frutificacdo.

A disposicdo das plantas no campo é variavel,
tendo como determinante o nivel de adubacdo em
trabalho realizado por Santos et al. (2014) testou-se
fileiras simples e duplas, doses de N (320; 400; 480;
560 g m‘z) e doses K,O (380; 475; 570; 665 g m-2), e
garantem que o plantio em fileira duplas (3,8 x 2,0 x
1,8 m) proporciona maior eficiéncia no uso do solo,
pelo maior crescimento radicular, sendo necessario
320 g plan’ca'1 de N, enquanto em fileiras simples
(3,8 x 2,0 m) é recomendado 400 g planta’l, além de
apresentarem maior acimulo de macronutrientes
foliares (SANTOS et al., 2014). Plantas mais adensadas,
sdo mais eficientes na absor¢do de nutrientes,
principalmente de nitrogénio (FONTES et al., 2010).
Fontes et al. (2012) avaliaram espagamentos entre
plantas (1,8; 2,25; 2,7 m) e niveis de NPK (80%;
100%; 120%; 140%; 160% do padrao da empresa) e
recomendam o espacamento duplo (3,60 x 2,00 x 1,80
m) associado a adubacao com 350 kg ha de sulfato de
amonio, 105 kg ha de superfosfato simples e 660 kg
ha™! de cloreto de potéssio, para a obtengdo de frutos
com maior atributos de qualidade superior e reducao
de custos, pois essa adubagdo é 80% da recomendada.

A nutricdo da planta influencia na
produtividade, qualidade de frutos e resisténcia a
doengas. O nitrogénio e o potassio sdo os nutrientes
mais requeridos pelo mamoeiro, por isso testou-se
doses de N (40; 240; 400; 560; 760 kg ha'l) de P,0 (20;
120; 200; 280; 380 kg ha™) e de K,O (40; 240; 400 560
760 kg ha'l) sendo indicado aphcar ao ano 347 kg ha!
deNe360kg ha™ldeK ,O paraatingir produtividades
médias de91,4 tha de frutos (OLIVEIRA et al., 2004).
Fallas et al. (2014) recomenda em uma densidade de
1600 plantas hal, aplicar 354 kg haldeN, 101 kg hal
deP,0,e498kg halde K,O em plantag¢des na Costa
Rica. Em adubagdo com nitrato de potass1o testou-
se as doses 69; 137; 172 e 206 kg KNO hal mes™ e
recomenda-se aplicar entre 63 kg ha™ e 157 kg ha
para aumentar a producao de frutos por planta e o
tamanho destes (VIANA et al., 2008).

O fornecimento de nitrogénio além de elevar a
producao de frutos, aumenta o teor de vitamina C, em
testes realizados com doses de N (10; 20; 30 g planta'1
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més‘l) e fontes (sulfato de amonio e nitrato de amonio)
concluiu-se que quando aplicado a menor dose de
nitrato de aménio obtém-se produtividade de 33,5 tha™
e maior teor de vitamina C (MARINHO et al., 2001).
Em deficiéncia este nutriente reduz o crescimento da
planta, a formacao de biomassa na planta, o acimulo
de soélidos soluveis, resultando em baixa assimilacdo
de outros nutrientes essenciais (CRUZ et al., 2004).

Pesquisa realizada com fontes de N (T1-
aplicagdo de sulfato de amonio em 100% do ciclo
do mamoeiro; T2- aplicacdo de sulfato de amonio
em 75% do ciclo e de nitrato de céalcio em 25%; T3
- aplicacdo de sulfato de amonio em 50% do ciclo
e de nitrato de cdlcio no restante; T4 - aplicacdo de
sulfato de amonio em 25% do ciclo e 75% de nitrato
de calcio no restante e T5 - 100% do ciclo com
nitrato de cédlcio) determinam que uso isolado ou a
combinagdo de fontes de nitrogénio exerce influéncia
na qualidade fisico-quimica dos frutos de “Tainung
1. A aplicagdo via fertirrigacdo de sulfato de amonio
ou nitrato de calcio resulta em maior firmeza da
polpa de maméo, porém a combinagao (1:1) garante a
melhoria da qualidade quimica (SOUZA etal., 2009).
Em avaliacdes com 0s mesmos tratamentos Souza et
al. (2007) garante que os ganhos com produtividade
sdo maiores em 14,79%, quando se substitui sulfato
de amoénio por nitrato de cédlcio, mas a aplicagao
conjunta desses fertilizantes, em pelo menos 25% do
ciclo da cultura, resulta em maior ganho econémico.
Na aplicagdo de ureia, testou-se a ureia convencional
e a revestida e sugere-se utilizar a revestida por
otimizar a producao, pois enquanto 1,0 g de N em
ureia convencional produz 1,89 g de frutos ha'l, na
forma de ureia revestida esse valor sobe para 2,87 g
de fruto ha-1 (SILVA JUNIOR et al., 2016).

O célcio aplicado via foliar foi avaliado por
Mesquita et al. (2007) em diferentes fontes (cloreto
de calcio, nitrato de calcio, propionato de célcio) e
concentragdes (0; 60; 120; 180 mg L'l), concluindo
que ndo ha diferenca entres as fontes aplicadas e
0 aumento crescente nas doses garantem melhor
qualidade de frutos, aumento nas melhorando a
textura e sabor dos frutos, reduzindo a perda de
peso na pods-colheita e o ataque de fitopatégenos
(MADANI et al., 2015). Os biofertilizantes também
melhoram as produgdes e a qualidade dos frutos, em
estudos realizados com esterco puro e supermagro,
em cinco doses (0;0,5,1,0;,1,520L Cova'l) evidenciam
que nao ha diferenga entre o biofertilizante e que
a dose 1,6 L planta™ é recomendada para atingir
produtividades de 53 tha™, com frutos de qualidade
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fisico-quimica superiores (MESQUITA et al., 2007).

Em trabalho realizado em locais com terra
preta de indio, Falcao e Borges (2006) obtiveram
produgdes 61 frutos/planta, com a aplicagdo de 3 kg
de esterco de galinha e 300 g de calcario por cova.
Esses solos apresentam altos teores de P, Ca e Mg,
baixo teor de K e com niveis toxicos de Zn e Mn, mas
que com manejo podem ser cultivados com mamoeiro.

O mamoeiro responde bem a inoculagao de
fungos micorrizicos arbasculares, a dependéncia
por micorrizas é variavel com a cultivar e depende
da capacidade em produzir raizes, o uso desses
microrganismos reduzem a necessidade de fosforo
no solo (TRINDADE et al., 2001).

Além dos beneficios agronémicos do uso
de fertilizantes, Thani et al. (2016) pesquisaram
a influéncia de CaO, no excesso de dgua para o
mamoeiro tendo como tratamentos: 100% de raizes
submersas, 75% de raizes submersas e ndo inundadas;
e trés tratamentos de adubacdo com oxigénio: 0 g
CaO2 ,228 ¢ CaO2 ge457 g CaO2 chegando a
conclusdo que a aplicagdo de peroxido de calcio,
reduz o estresse e os danos causados por excesso de
agua e aumenta a sobrevivéncia das plantas, por ser
um composto que libera oxigénio sélido lentamente.

A fertilizacdo fosforada via fertirrigagdo foi
testada quanto ao sistema de irrigacdo (gotejamento
superficial e subsuperficial) e a frequéncia (30; 60; 90 e
120 dias) obtendo-se melhores repostas com aplicagdes
ao 30 e 60 dias nos sistemas superficial e subsuperficial
respectivamente, pois favorece o crescimento de
plantas de mamoeiro cv. ‘Tainung 1, embora nao tenha
influencia na produtividade (SOUZA et al., 2005).

O adequado fornecimento de nutrientes
ao mamoeiro e essencial para a obtencao de boas
produtividade, contudo a disponibilidade de
agua é fator limitante as produgdes. Ha variacao
nos teores de nutrientes nos tecidos em funcao
da disponibilidade de agua, o suprimento de
dgua as plantas de mamoeiro elevam a absorc¢ao
de nutrientes, porém o excesso de agua favorece
a diluicdo dos nutrientes nos tecidos da planta,
principalmente N e K (ALMEIDA et al., 2002).

Irrigacao

A irrigacdo na cultura do mamoeiro é
indispensével, nesse sentido estudos sao realizados
como forma de contribuir no aumento de producao
dos cultivos, sendo comum testes com sistemas de
irrigacao e suprimento de dgua a cultura.

A distribuicdo e quantidade de raizes
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foi avaliada em relacdo ao sistema de irrigacao
(gotejamento superficial com linha junto a fileira;
gotejamento enterrado a 25 cm e microasperssao)
sendo este alterado pelos sistemas utilizados,
apresentando maior volume no solo quando irrigado
por microasperssao do que por gotejamento, com
o sistema radicular atingindo profundidades
maiores que 60 cm e distancia da planta de 80 cm
(COELHO et al., 2005). O sistema de microasperssao
e gotejamento superficial junto a linha de plantio,
melhoram o crescimento, desenvolvimento e
produtividade, pela melhor distribuicao da agua,
esses sistemas elevam a produtividade em 38%
(76 e 83 t /ha), como observado por Coelho Filho
et al. (2007), que avaliaram cinco sistemas de
irrigagdo: T1- gotejamento superficial junto a fileira;
T2- gotejamento superficial entre fileiras duplas;
T3- gotejamento enterrado junto a fileira de plantas;
T4- gotejamento enterrado entre fileiras duplas de
plantas; T5- microasperssao.

Em trabalho realizando com o suprimento de
irrigacdo baseado na evapotranspiracdo do tanque
classe “A’” (20; 40; 60; 80 e 100%), concluiu que
suprimento de dgua de 6,3 mm dia™ eleva a massa
média de frutos (0,89 kg fruto'l), produtividade (389
kg ha), nimero de frutos por planta (5,9 frutos)
de mamoeiro ‘Formoso’ no semiédrido brasileiro
(GARCIA et al., 2007). Ja Silva et al. (2001) avaliando
0 mesmo fator, porém com outros niveis (40; 60; 80;
100; 120%), obtiveram produtividade de 30,9 t ha com
a reposicao de 120% da evapotranspiragao (a partir
do tanque classe A) e com intervalos de irrigacao
de cinco dias, a reducdo do turno de rega para dois
dias contribuiu para menores produtividades (22,6
t ha'l). A irrigacao com 110% da evapotranspiragao
e turnos de regas didrios, segundo Lyra et al. (2008)
proporciona boa produtividade (94,83 t/ha), frutos
com padréo de mercado e receita liquida de R$ 313 ha'
ano™’ no mercado interno e R$ 929 no mercado externo.

O suprimento insuficiente de dgua a planta
afeta o florescimento e o tipo de flores produzidas,
sendo que em déficit ha a ocorréncia de maior
numero de flores estéreis contribuindo para
reducdo na produgdo. O suprimento de 120% da
evapotranspiracao reduz as perdas causadas pelo
aparecimento de flores imperfeitas, ampliando a
producdo de frutos carpeloides e menor aparecimento
de flores estéreis, é o que garante estudo realizado
por Almeida et al. (2003) que avaliou o suprimento
de agua segundo a evapotranspiracdo (0; 40; 80; 120;
160; 200; 240 % ET). O mamoeiro a campo apresenta
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certa tolerancia a déficit hidrico, mais quando ha
o suprimento de dgua moderado, sem reduzir o
crescimento vegetativo e a producao (LIMA et al,,
2015). A planta apresenta sinais de memoria de
estresse, porém com rapidas aclimatacdes essas
repostas sdo dominadas (VICENT et al., 2017).

O adequado suprimento de d4gua a cultura do
mamoeirondo s6 garante a elevacao da produtividade,
como também frutos de maiores qualidades. A
menor reposicdo de 4gua no solo induziu a planta a
producéo de frutos ndo comerciais, ao passo que o
suprimento adequado de dgua (1.413 mm em 13 meses
de cultivo) reduziu os frutos ndo comerciais como
constatado por Posse et al. (2009), que também avaliou
reposicdo de dgua de acordo com a evapotranspiragao
de referencia (50; 75; 100; 125; 150%).

Os varios sistemas de irrigacao apresentam
vantagens, porém devem ser adequados a cada tipo
de cultivo e regidao. O gotejamento, por exemplo,

mesmo apresentando inimeras vantagens, tem
menor eficiéncia no inicio do desenvolvimento da
cultura pela distancia do pequeno sistema radicular,
o que mesmo irrigando pode levar a déficit hidrico
(COELHO FILHO et al., 2007b).

Conclusao

Intimeros sao os trabalhos sobre a propagacéo e
cultivo do mamoeiro, que tem garantindo ao longo dos
anos o aumento da produgéo da fruta. Os avancos sao
muitos especialmente em relacdo a produgdo de mudas e
adubagao no campo. Porém ainda sdo escassos trabalhos
sobre espacamento, tratos culturais alternativos e
principalmente o consorcio com outras culturas.

Contudo os trabalhos realizados sao em
sua maioria para as grandes regides produtoras, é
necessdrio a expansao da pesquisa para outros locais,
como o Acre. Pois 0 mamao é uma frutifera com
grande potencial para a agricultura familiar.
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