Resumo Efeito das variag:ﬁes

Objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes épocas e edafocliméticas da I‘egiﬁo
densidades de semeadura na produtividade de grios de
soja (Glycine max (L.) Merrill.) na regido Centro-Sul do Centro_SUI dO eStadO dO

Estado do Tocantins. Foram instalados quatro ensaios

no ano agricola 2008/09. O delineamento experimental Tocantlns’ na Pr Oduthldade
utilizado foi de blocos casualizados, com trés repeticoes e 36 de grﬁos de cu1tivares de S Oja

tratamentos. Os tratamentos foram dispostos num esquema
fatorial 3x 3x 2 x 2, constituido por trés cultivares (M-SOY
9144 RR,M-SOY 8867 RR e P98Y70), trés densidades de

semeadura (6,10 e 14 plantas por metro linear), duas épocas

Joénes Mucci Peluzio’; Aurélio Vaz-de-Melo’;

de semeadura em cada um dos dois municipios. A primeira Gustavo André Colombo?; Flavio Sé 7gi0 Aﬁrriz;
época de semeadura em Gurupi foi dia 3 de dezembro e Rubens Ribeiro Silva®; Glauber Ronery dos Santos
a segunda dia 18 de dezembro de 2008. J4 em Palmas, a Ribeiro®; Luiz Paulo Miranda Pires’

primeira época foi dia 31 de novembro e a segunda dia 16

de dezembro 2008. As varidveis avaliadas foram altura de plantas e insergio de primeira vagem, peso de cem sementes
e produtividade de grios. Pode-se observar que com o atraso da época de semeadura diminui a produtividade de grios,
mas o aumento de densidade de semeadura é dependente da cultivar e as caracteristicas avaliadas sio dependentes da
época e do municipio de plantio. Palmas proporciona as cultivares as maiores médias de produtividade de grios e Gurupi
o melhor desenvolvimento da planta de soja.

Palavras-chave: Glycine max; adaptagtes climaticas; fertilidade do solo

Efecto del suelo y las variaciones climaticas en centro-sur del Estado de
Tocantins, en el rendimiento de grano de cultivares de soja

Resumen

El objetivo fue evaluar la influencia de diferentes épocas y densidades de siembra sobre el rendimiento de la soja (Glycine
max (L.) Merrill.) en el regién centro-sur de Estado de Tocantins. Cuatro ensayos se instalaron en el afio agricola 2008/09.
El disefio experimental fue de bloques al azar con tres repeticiones y 36 tratamientos. Los tratamientos fueron arreglados
en un factorial 3 x 3 x 2 x 2, que consta de tres cultivares (M-SOY 9144 RR, M-SOY 8867 RR ¢ P98Y70), tres tasas de
siembra (6,10 y 14 plantas por metro) dos fechas de siembra en cada municipio. En Gurupi la primera fecha de siembra
fue 3 de diciembre y el segundo el 18 de diciembre de 2008. Ya en Palmas, la primera fecha fue 31 de noviembre y la
segunda el 16 de diciembre de 2008. Las variables medidas fueron altura de planta y la insercién de la primera vaina,
peso de cien semillas y rendimiento de semilla. Se encontré que el rendimiento de grano disminuye con el retraso de la
fecha de siembra, pero el aumento de la densidad de siembra depende de la variedad y los demds caracteristicas dependen
de la fecha y el municipio de la siembra. Palmas ofrece el mas alto rendimiento de grano de los cultivares y Gurupi el
mejor desarrollo de la planta de la soja.

Palavras llave: Glycine max; los cambios en el clima; la fertilidad del suelo.

Introdugao _ o _ '
importante fonte de matéria-prima na inddstria e na

A cultura da soja no Brasil tem grande alimentagio animal, possuindo ampla adaptagio as
importancia na produgio de alimentos, em razio da  condi¢ées brasileiras (VIDOR ¢ DALUAGNOL,
crescente demanda no mercado interno e externode  2002). Isso proporcionou multiplas utilizagées e a
proteina e 6leo de alta qualidade. Representa, ainda,  formagio de um complexo industrial destinado ao
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seu processamento, sendo uma das “commodities’
mais importantes para geragio de balanga comercial
favoravel (SHIGIHARA e HAMAWAKI, 2005).

Na tltima década, em virtude do langamento
de genétipos adaptados as condi¢des de baixa latitude,
pelos programas de melhoramento genético, a soja
apresentou aumento significativo na drea cultivada,
nas regides Centro-Oeste e Norte. No Brasil
Central, tornou-se a melhor opgio de cultivo, sendo
a responsével pela abertura da regiio dos cerrados
(ARANTES, 1993; EMBRAPA, 2002).

A época de semeadura determina a exposicio
da soja a variagbes climdticas limitantes, sendo
assim, semeaduras em épocas inadequadas podem
afetar a estatura, o ciclo e a produtividade das
plantas e aumentar as perdas na colheita. A melhor
época para se realizar a semeadura estd em fungio
da cultivar e do local de cultivo, ficando clara a
necessidade de trabalhos experimentais em diversas
regides produtoras com a finalidade de indicar aos
produtores a época mais adequada ao cultivo da soja
e as cultivares aptas a esta regido (ODA et al., 2009).

A utilizagio de cultivares recomendadas é
uma prética que propicia aumento da produtividade
da cultura com baixos custos adicionais e com maior
retorno econdmico, sendo importante na melhoria
socio-cultural do produtor local.

A interagdo gendtipos x ambientes, ou seja, a
variagdo do comportamento dos cultivares através dos
locais e épocas de plantio dificulta a recomendagio
de cultivares pelos melhoristas, visto que uma dada
variedade pode se apresentar com altos rendimentos
em um local em relagdo a outra variedade e ocorrer
o contririo em outro local, ano ou época de plantio.

Nesse contexto, os ensaios de introducio e
avaliacdo de cultivares fornecerdo dados reais 7 loco
na recomendagio de cultivares adaptadas as condi¢oes
edafoclimaticas da Regido Centro Sul do Tocantins.
Tais ensaios vio fornecer aos produtores informagées
a respeito do comportamento de cultivares oriundas
de outras regides, podendo assim, serem indicadas
as superiores, além da possibilidade de uso dessas
em programas de melhoramento genético da regifo.

Sustentado na hipétese de que para cada
cultivar de soja existe uma indica¢do de época
ideal para semeadura, assim como existem dentre
as cultivares aquelas que se sobressaem as demais,

tanto entre as épocas como entre locais, objetivou-se
avaliar o efeito das variagbes edafoclimaticas da regido
Centro-sul do Estado do Tocantins na produtividade
de cultivares de soja.

Material e métodos

Os ensaios foram instalados na Esta¢io
Experimental da Universidade Federal do Tocantins
— Campus Universitirio de Gurupi, em Gurupi (300
m de altitude, 11°43’S € 49° 04’ W), e em Palmas-TO
(280 m de altitude, 12° 45’ S e 49° 14'W).

Os plantios foram realizados: AMB1:
Gurupi-TO (03/12/08); AMB2: Gurupi-TO
(18/12/08); AMB3: Palmas-TO (31/11/08);
AMB4: Palmas-T'O (15/12/08), sendo cada ensaio
constituido por 21 cultivares, enviadas pelas empresas
publicas e privadas produtoras de sementes.

As caracteristicas quimicas do solo, amostrado
a profundidade de 0-20 cm, no municipio de
Gurupi-TO foram: 0,0 de A*(mmol_dm™); 2,1 de
Caz*(mmol dm?); 0,6 de Mg*(mmol_dm~); 0,0 de
K* (mgdm %);3,7 de P(mg dm™) e 5,9 de pH (H,0)
e no municipio de Palmas-T'O foram: foram: 0,0 de
AP (mmol dm?); 2,3 de Ca* (mmol dm3); 1,2 de
Mg* (mmol dm); 60,0 de K" (mg dm3)'; 8,4 de P
(mgdm3)e60depH (H,0O).

O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, sendo a parcela constituida de quatro
fileiras de cinco metros, espacadas por 0,40 metros.
Na colheita, serdo desprezados 0,50 metros da
extremidade de cada fileira central. A 4rea util da
parcela serd 3,6 m?.

A adubagio realizada foi de 400 kg ha™ de
adubo 05-25-15. Foi realizada também adubagio de
cobertura com Cloreto de potdssio 90 kg ha™. No
momento do plantio, foi realizada a inocula¢io das
sementes com estirpes de Bradyrhizobium japonicum,
com a finalidade de obter-se uma boa nodulagio
das raizes da planta, garantindo o suprimento de
nitrogénio 4 cultura.

Foi realizado o controle de ervas daninhas de
folhas largas com herbicida 15 dias apds a germinagio
da cultura; e de ervas de folhas estreitas 30 dias apds
a germinagio da cultura. A cada 15 dias foi realizado
pulverizagdo de fungicida e inseticida.

A densidade de semeadura foi realizada com
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o intuito de se obter 14 plantas por metro linear. Nas
parcelas em que o nimero de plantas foi superior ao
desejado, foi realizado um desbaste aos 15 dias apds
a emergéncia.

As plantas de cada parcela experimental foram
colhidas uma semana apds terem apresentado 95%
das vagens secas, ou seja, no estidio R8 da escala de
Fehr et al. (1971). Apés a colheita, as plantas foram
trilhadas e as sementes pesadas, depois de secas
(12% de umidade) e limpas, para determinagio dos
rendimentos de grios.

Com base na drea util da parcela, foram
obtidas as seguintes caracteristicas agronomicas das
plantas:

a) Numero de dias para o florescimento (DF)
- nimero de dias, contados a partir da emergéncia,
até que ocorresse uma flor aberta na haste principal
em 50% das plantas da parcela;

b) Numero de dias para a maturagio (DM)
- ndmero de dias, contados a partir da emergéncia,
até que as plantas apresentassem 95% das vagens
maduras;

¢) Altura de Insercio da Primeira Vagem (AV)
- Distancia, em cm, medida a partir da superficie do
solo a primeira vagem, obtida na época de maturagio,
em 10 plantas da drea util.

d) Altura das Plantas (AP) - Distincia,
em cm, medida a partir da superficie do solo até a
extremidade da haste principal da planta, na época
da maturagdo, em 10 plantas da drea util.

e) Produgio de Grios (PG) - peso obtido, em
gramas por parcela, e transformado, posteriormente,
em kg ha™', apds a secagem dos grios até,
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aproximadamente, 12% de umidade.

Apés a obtengio dos dados, foi realizada a
andlise de varidncia em cada caracteristica. Apéds
a obten¢do dos dados, realizou-se a aniélise de
variancia individual, sendo realizada posteriormente
a andlise conjunta dos ensaios que apresentaram
homogeneidade de varidncia. Nas interagdes
significativas foram realizados os desdobramentos,
sendo as médias agrupadas pelo teste de Scott e Knott

a 5% de probabilidade.

Resultado e discussio

Em todas as caracteristicas houve efeito
significativo (p<0,01) da intera¢io entre cultivares ¢
ambientes (épocas e locais de plantio), indicando que
os efeitos dos ambientes e cultivares ndo explicam
todas as variagdes encontradas, sendo realizados,
neste caso, os desdobramentos. Nas caracteristicas
os fatores isolados também foram significativos
(p=0,01). O Coeficiente de Variagio em todas
as caracteristicas foi baixo, variando entre 1,36 a
12,34% (Tabela 1). De acordo com Scapim, (1995),
coeficientes de variag¢do abaixo de 20% representam
de média a alta precisdo experimental.

No primeiro ambiente (AMB1), a cultivar
MS8766RR obteve a maior média de AP (90,7 cm),
nio diferindo (p>0,05) das cultivares CM-017 (85,6
cm) e M8527RR (84,5 cm). J4 com relagdo aos
ambientes de semeadura, a altura de planta obtida
pela cultivar M8766RR, no AMB1, nio diferiu
da AP observada no AMB2, diferindo (p<0,05)
apenas dos ambientes de Palmas (AMB 3 e 4). As

Tabela 1. Resumo da andlise de variincia conjunta, em blocos ao acaso, de caracteristicas avaliadas em 21
cultivares comerciais de soja em experimentos conduzidos nos municipios de Gurupi e Palmas-TO na safra

2008/09
Quadrado Médio
Fv GL AP AIV NDF NDM PROD
BLOCO/AMB 8 60,3 2,2 1,0 29 89044
CULTIVARES (C) 20 60,3** 37,5% 44,7 95,0%* 1680365™
AMBIENTES (A) 3 2475,8™ 1047,2** 90,5™* 9509,9*  72357352**
CxA 60 105,8" 18,8™ 33,2 58,1** 513378**
RESIDUO 160 32,2 3,1 0,5 2,9 118653
Média 68,6 17,2 45,5 116,9 2790
CV (%) 8,3 10,2 1,5 1,5 12,3

* significativo pelo teste de F a 1% de probabilidade. AP: Altura das plantas; AIV: Altura de insercdo da primeira vagem; NDFE: niimero de dias
para o florescimento; NDM: Niimero de dias para a maturagio; PROD: Produtividade de graos (kg ha™).
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cultivares agrupadas com as maiores médias de AP,
independentemente dos ambientes, foram P98Y70
(71,2 cm),M8766RR (75,6 cm), M-SOY 9056 (72,5
cm), M-SOY 8360 (75,4 cm), FTS-ESPERANCA
RR (74,8 cm), FTS-4188 (79,8 cm), CM-017 (78,8
cm) e CM-149 (71,3 cm), sendo estes superiores as
demais cultivares. No entanto, as menores alturas
de plantas obtidas neste experimento apresentam
padrdes de colheita mecanizada (Tabela 2). Segundo
Barros et al. (2003), a altura de planta de soja ideal
na colheita mecanizada, nas condi¢des de cerrado, é
acima de 50 cm.

As semeaduras realizadas nos dias 3 de
dezembro (AMB 1 — 74,3 cm) e 18 de dezembro
(AMB 2 -70,4 cm), ambas em Gurupi, mostraram-se
adequadas ao desenvolvimento da planta, ja que as
médias de altura de plantas obtidas nesses ambientes
foram relativamente superiores as obtidas nos demais
ambientes (Palmas 1 e Palmas 2) (Tabela 2).

No AMBI1, as cultivares que se destacaram

com as maiores médias de altura de inser¢io da
Vagem (AIV) foram CM-015 (20,3 cm), M9144RR
(20,1 cm), M-SQOY 9056 (19,3 cm), CM-149 (19,3
cm) M8766RR (19,1 cm), M8360RR (18,8 cm)
e M8867RR (18,5 cm), diferindo (p<0,05) dos
cultivares com médias inferiores. No AMB2, a cultivar
M8766RR (32 cm) apresentou a melhor média de
AlV, além de manter constantes a AIV quando
cultivadas nos outros ambientes (AMB1, AMB3 e
AMB4). No AMB3 e AMB4 as cultivares P 98Y91,
CM-017 e CM-102 se mantiveram com boas médias
de AIV (16,7 ¢ 20 cm), (16,3 ¢ 17,8) e (17 ¢ 17,1
cm), respectivamente. As cultivares que apresentaram
maiores médias de AIV, independentemente dos
ambientes, foram M8766RR (22,4 cm), P98R91
(21,4 cm), FTS-4188 (21,3 cm), CM-017 (20,4
cm), MSOY 9056 (19,1 cm) e M8360RR (18,9
cm) (Tabela 3). O segundo ambiente proporcionou
os maiores valores de AV, independentemente das
cultivares, variando entre 20,1 a 32,0 cm. Mostrando-

Tabela 2. Médias de alturas de plantas de cultivares de soja nos experimentos conduzidos em diferentes locais
e épocas de semeadura nos municipios de Gurupi e Palmas —TO na safra de 2008/09

ALTURA DE PLANTA (cm)

. AMB1 AMB2 AMB3 AMB4 MEDIA
P98Y70 772 b A 81 a A 65 b B 58 b C 712 A
MS8766RR 90,7 a A 88 a2 A 682 b B 547 b C 756 A
M9144RR 85 a A 676 b B 624 b B 53 b C 692 B

ENGOPA-314 66,8 ¢ A 683 b A 666 b A 605 a A 651 B
P98RI1 642 ¢ A 656 b A 690 b A 641 a A 666 B
P98Y51 500 d B 608 b A 632 b A 547 b B 578 B

MSOY -9988 763 b A 706 b A 726 a A 573 b B 670 B
P99RO1 645 ¢ A 627 b A 702 b A 548 b B 623 B
MS8867RR 733 b A 672 b A 653 b A 512 b B 652 B
M9056RR 790 b A 775 a A 788 a A 582 b B 725 A
MS8527RR 845 a A 639 b B 680 b B 59 b C 669 B
MS8360RR 789 b A 686 b B 808 a A 674 a B 754 A

FTS-ESPERANCARR 723 b B 756 a A 747 a A 60,8 a B 748 A
FTS-4188 883 a A 759 a B 788 a B 624 a C 798 A
CM-015 686 ¢ A 718 b A 661 b A 657 a A 687 B
CM-017 856 a A 755 a A 791 a A 753 a A 788 A
CM-136 591 d A 613 b A 670 b A 528 b B 585 B
CM-149 784 b A 743 a2 A 720 a A 628 a B 71,3 A
CM-102 624 ¢ A 661 b A 629 b A 670 a A 639 B
A-7002 753 b A 684 b A 682 b A 629 a A 679 B

M-SOY 9350 768 b A 715 b A 676 b B 600 a B 681 B
MEDIA 74,3 A 70,4 A 69,9 A 59,6 B 689

Médias seguidas das mesmas letras miniisculas nas colunas e maiisculas nas linhas constituem grupo estatisticamente homogéneo, pelo teste Scott
e Knott, a 5% de probabilidade. AMBI: Gurupi —TO (Plantio dia 03/12/08); AMB2: Gurupi — TO (Plantio dia 18/12/08); AMB3: Palmas
—TO (Plantio dia 31/11/08); AMB4: Palmas — TO (Plantio dia 15/12/08).
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se mais apto ao desenvolvimento das plantas, tanto

em AP quanto em AIV.

As cultivares P98Y70, M8766RR,M9144RR,
ENGOPA-314, P98R91, MSOY 9988, MSOY
8867,M9056RR, M8360RR, FT'S-ESP, F'T'S-4188,
CM-017, CM-102 e M-SOY 9350 apresentaram
médias de dias para florescimento (NDF) variando
entre 47 e 48 dias, no primeiro ambiente (semeadura
dia 03/12/08 em Gurupi), diferindo (p<0,05) das
demais cultivares com florescimento mais precoce.
Ja no segundo ambiente (18/12/08), as cultivares
M9144RR (46 dias), M-SOY 9988 RR (46 dias),
M-SQOY 8867 RR (46 dias), FTS-ESPERANCA
RR (46), FTS-4188 (47 dias) e M-SOY 9350
(47 dias) foram mais tardias. Em geral houve um
decréscimo no numero de dias no florescimento
ao longo das datas de plantio. As cultivares mais

PELUZIO, J. M. et al.

tardias, independentemente dos ambientes, foram as
cultivares ENGOPA-314 (48 dias), M-SOY 9988
(48 dias), M-SOY 8867 (48 dias), M-SOY 9056 (48
dias), FT'S-ESP (48 dias), FT'S-4188 (49 dias), CM-
015 (48 dias) e MSOY 9350 (49 dias) (Tabela 4).
As cultivares que apresentaram ciclos mais
tardios, no AMB1, foram, P98Y70 (122 dias),
M-SOY 9144 (124 dias), EMGOPA 314 (124 dias),
M-SOY 8867 (125 dias) e M-SOY 9350 (123 dias).
A cultivar M-SOY 9056, no AMBA4, foi a que obteve
o ciclo mais tardio dentre as cultivares e entre os
ambientes. A segunda data de semeadura em Palmas,
independentemente das cultivares, proporcionou
os maiores ciclos das plantas de soja. As médias de
numero de dias para a maturagio (NDM), no AMBA4,
variaram entre 126 a 136 dias. As cultivares CM-015
(112 dias), CM-136 (113 dias) e CM-102 (113 dias),

Tabela 3. Médias de altura de inser¢do de primeira vagem de cultivares de soja nos experimentos conduzidos
em diferentes locais e épocas de semeaduras nos municipios de Gurupi e Palmas-TO, na safra 2008/09

ALTURA DE INSERCAO DE PRIMEIRA VAGEM (cm)

CULTIVARES AMB1 AMB2 AMB3 AMB4 MEDIA
P98Y70 47 b B 263 b A 131 b B 141 b B 185 B
MS8766RR 9919 a B 320 a A 150 a C 170 a C 224 A
M9144 RR 201 a A 220 ¢ A 158 a B 148 b B 197 A

ENGOPA 314 114 ¢ B 189 d A 122 b B 103 d B 150 B
P98RI1 132 ¢ D 290 b A 167 a C 200 a B 214 A
P98Y51 105 ¢ B 237 ¢ A 127 b B 132 ¢ B 160 B
MSOY -9988 1710 a A 186 d A 163 a A 135 ¢ B 183 B
99R01 111 ¢ C 209 d A 154 a B 152 b B 168 B
MS8867RR 185 a A 202 d A 142 b B 96 d C 167 B
MSOY -9056 93 a A 200 d A 170 a B 143 b B 191 A
MSOY -8527 155 b B 221 ¢ A 154 a B 122 ¢ C 181 B
MS8360RR 188 a B 230 ¢ A 143 b C 151 b C 189 A

FTS-ESPERANCARR 156 b B 243 ¢ A 134 b B 131 ¢ B 182 B
FTS-4188 184 a B 279 b A 191 a B 134 ¢ C 213 A
CM-015 203 a B 237 ¢ A 121 b C 147 b C 193 A
CM-017 56 b B 281 b A 163 a B 178 a B 204 A
CM-136 61 b B 220 ¢ A 146 b B 149 b B 176 B
CM-149 193 a A 204 d A 133 b B 156 b B 187 B
CM-102 152 b B 225 ¢ A 170 a B 171 a B 186 B
A-7002 63 b B 201 d A 116 b C 154 b B 156 B

MSOY -9350 177 a B 212 d A 11,7 b D 155 b C 175 B
MEDIA 16,4 B 232 A 146 14,6 B 185

Médias seguidas das mesmas letras miniisculas nas colunas e maiisculas nas linhas constituem grupo estatisticamente homaogéneo, pelo teste Scott
e Knott, a 5% de probabilidade. AMBI: Gurupi —TO (Plantio dia 03/12/08); AMB2: Gurupi — TO (Plantio dia 18/12/08); AMB4: Palmas
—TO (Plantio dia 31/11/08); AMBS: Palmas — TO (Plantio dia 15/12/08).
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Tabela 4. Médias de florescimento de cultivares de soja nos experimentos conduzidos em diferentes locais e
épocas de semeaduras nos municipios de Gurupi e Palmas-To na safra 2008/09

FLORESCIMENTO (DIAS)

CULTIVARES AMBI AMB2 AMB3 AMB4 __ MEDIA
P98Y70 48 a A 45 b B 46 g B 46 b B 47 b
M8766RR 48 a A 45 b B 33 i C 45 ¢ B 44 c
M-SOY 9144 47 a A 46 a B 32 i C 46 b B 44 c
ENGOPA-314 48 a B 44 c C 58 a A 44 c C 48 a
P98R9I1 48 a A 44 ¢ D 47 f B 45 c C 46 b
PI9gY51 45 b B 43 c C 48 e A 44 c C 46 c
M-SOY 9988 48 a B 46 a C 50 d A 46 a C 48 a
P99RO1 41 c B 44 c A 45 h A 45 c A 45 c
M-SOY 8867 48 a B 46 a C 51 c A 44 c D 48 a
M-SOY 9056 47 a B 44 c C 54 b A 44 c C 48 a
M-SOY 8527 41 c B 44 c A 45 h A 44 c A 45 c
M-SQOY 8360 48 a A 44 c C 47 f B 44 c C 47 b
FTS-ESPERANCA RR 47 a B 46 a C 50 d A 47 a B 48 a
FTS-4188 48 a B 47 a C 54 b A 44 ¢ D 49 a
CM-015 46 b B 44 ¢ D 54 b A 45 c C 48 a
CM-017 48 a A 45 b B 45 g B 45 c B 47 b
CM-136 40 c B 44 c A 45 h A 45 c A 44 c
CM-149 46 b A 45 b B 46 g A 44 ¢ B 46 b
CM-102 47 a A 45 b B 47 f A 45 b B 46 b
A-7002 41 c C 44 ¢ B 45 h A 43 ¢ B 44 c
M-SOY 9350 48 a B 47 a C 52 c A 47 a C 49 a

MEDIA 46 B 44 cC 47 B 45 C 46

Médias seguidas das mesmas letras miniisculas nas colunas e maiisculas nas linhas constituem grupo estatisticamente homogéneo, pelo teste Scott
e Knott, a 5% de probabilidade. AMBI: Gurupi — TO (Plantio dia 03/12/08); AMB2: Gurupi — TO (Plantio dia 18/12/08); AMB3: Palmas
—TO (Plantio dia 31/11/08); AMB4: Palmas — TO (Plantio dia 15/12/08).

independentemente dos ambientes, foram as mais
precoces (Tabela 5).

No primeiro ambiente (03/12/08), as
cultivares que apresentaram maiores médias de
produtividade de grios foram ENGOPA 314 (3389
kg ha'),P98RI1 (3548 kg ha), M-SOY 9988 (3665
kg ha), M-SOY 8527 (3847 kg ha') e M-SOY
9350 (3569 kg ha). No segundo ambiente a cultivar
M-SOY 9144 obteve a maior média de PROD (2375
kg ha); no entanto, ndo diferiu das cultivares que
obtiveram médias de PROD acima de 1813 kg ha™.
A primeira data de semeadura em palmas (AMB3),
independentemente das cultivares, proporcionou
as maiores médias de PROD (4223 kg ha™). Nesse
ambiente (AMB3) foi obtida pela cultivar P98R91 a
maior média de produtividade de grios (5050 kg ha™),
no entanto, nio diferiu das cultivares que obtiveram

médias de PROD acima de 4521 kg ha™.

As maiores médias de produtividade de grios,
independentemente dos ambientes, foram obtidas
pelas cultivares A-7002 (3048 kg ha™), M-SOY
8527 (3028 kg ha), FTS-4188 (3102 kg ha),
M-SQOY 9350 (2911 kg ha), M-SOY 9988 (2663
kg ha), P98Y51 (2722 kg ha'), P98R91 (2784 kg
ha'), Engopa 314 (2938 kg ha), M-SOY 9144
(2981 kg ha''), M8766RR (2858 kg ha') e P98Y70
(2657 kg ha). As primeiras datas de semeadura,
independentemente do local, sdo as mais indicadas
para o cultivo de soja no centro-sul do Estado do
Tocantins.

Resultados semelhantes foram observados
por Barros et al. (2003), que também em seus
experimentos constatou que a data de semeadura
ideal nas condi¢ées do sul do Estado do Tocantins
¢ por volta do final do més de novembro ou
inicio de dezembro. E que outras datas de plantio
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Tabela 5. Médias de maturacio de cultivares de soja nos experimentos conduzidos em diferentes locais e
épocas de semeaduras nos municipios de Gurupi e Palmas-T'O, na safra 2008/09

MATURACAO (DIAS)
CULTIVARES AMB1 AMB2 AMB3 AMB4 ___ MEDIA

P98Y70 122 a B 104 a D 116 b C 132 a A 116 a
MS8766RR 114 d B 103 b C 91 d D 128 c A 108 d
M-SOY 9144 124 a A 106 a B 91 d C 126 c A 110 d
ENGOPA 314 124 a B 103 b D 119 a C 133 a A 116 a
P98RI1 121 b B 103 a D 118 a C 134 a A 116 a
P98Y51 119 b B 103 b C 117 b B 128 ¢ A 114 b
M-SOY 9988 118 ¢ B 102 b C 116 b B 133 a A 115 b
P99R0O1 120 b B 104 a C 118 a B 134 a A 116 a
M-SOY 8867 125 a B 103 b D 118 a C 133 a A 117 a
M-SOY 9056 120 b B 105 a C 118 a B 136 a A 117 a
M-SOY 8527 117 c B 102 b C 118 a B 130 b A 114 b
M-SOY 8360 117 c B 103 b C 114 c B 130 b A 114 b
FTS-ESPERANCA RR 119 b B 105 a D 116 b C 133 a A 115 a
FTS-4188 116 ¢ B 105 a C 118 a B 134 a A 116 a
CM-015 111 e B 100 b C 112 c B 135 a A 112 c
CM-017 114 d B 100 b C 116 b B 135 a A 114 b
CM-136 115 ¢ B 101 b C 113 c B 132 a A 113 c
CM-149 114 d B 101 b C 115 b B 135 a A 114 b
CM-102 111 e C 101 b D 116 b B 133 a A 113 c
A-7002 119 b B 102 b C 119 a B 135 a A 116 a
M-SOY 9350 123 a B 105 A C 121 a B 134 a A 117 a

MEDIA 118 B 103 D 114 C 133 A 114

Médias seguidas das mesmas letras miniisculas nas colunas e maiisculas nas linbas constituem grupo estatisticamente homogéneo, pelo teste Scott e

Knott, a 5% de probabilidade. AMIB1: Gurupi=T0O (Plantio dia 03/12/08); AMB2: Gurupi=TtO (Plantio dia 18/12/08); AMB3: Palmas—T0

(Plantio dia 31/11/08); AMB4: Palmas—TO (Plantio dia 15/12/08).

proporcionam quedas de produtividade, se tornando
inviaveis.

O melhor desenvolvimento das plantas foi
observado em Gurupi. A altura de planta de soja em
Gurupi foi em média 16,93% maior que a observada
em Palmas e a altura de inser¢do de primeira
vagem foi em média 29,41% maior em Gurupi.
Contudo, isso nio influenciou os componentes de
produtividade de grios, ou seja, mesmo Gurupi tendo
proporcionado maior desenvolvimento das plantas
de soja, Palmas proporcionou maiores médias de
produtividade de grios, visto que as produtividades
observadas em Palmas foram em média 11,61%
superior as observadas em Gurupi.

O melhor desenvolvimento das plantas de
soja, em Gurupi em relagio a Palmas, pode ser devido
a melhor distribui¢io pluviométrica, ocorrendo

menores intervalos sem precipitagio em Gurupi
(Figuras 1 e 2). A temperatura mais amena e a maior
umidade relativa observadas em Gurupi também
influenciaram no melhor desenvolvimento da planta
de soja. De acordo com Taiz e Zeiger (2004), as
plantas absorvem e perdem dgua continuamente. Para
fotossintetizar, as plantas precisam retirar diéxido de
carbono da atmosfera, mas, ao fazé-lo, expéem-se a
perda de dgua e 4 ameaca de desidratagio, sendo a
maioria da dgua perdida pela planta evaporada da
folha.

Os mesmos autores relatam que em um dia
ensolarado, quente e seco,uma folha renova até 100%
de sua dgua em apenas uma hora.

Em Palmas, provavelmente devido as
condi¢des climdticas, houve maior absor¢do de dgua
pelas raizes das plantas de soja e consequentemente
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Tabela 6. Médias de produtividade de grios de cultivares de soja nos experimentos conduzidos em diferentes
locais e épocas de semeaduras nos municipios de Gurupi e Palmas-To na safra 2008/09

PRODUTIVIDADE DE GRAOS (kg ha!)

CULTIVARES AMB1 AMB2 AMB3 AMB4 MEDIA
P98Y70 2965 b B 2259 a C 3892 B A 2475 b C 2657 a
M8766RR 2911 b B 1813 a C 4750 a A 2742 b B 2858 a
M-SOY 9144 2579 c C 2375 a C 480 a A 3333 a B 2981 a
ENGOPA 314 3389 a B 182 a D 4983 a A 2600 b C 2938 a
P98RI1 3548 a B 1714 b C 5050 a A 1942 c C 2784 a
PI98Y51 2937 b B 1436 b D 4954 a A 2350 b C 2722 a
M-SOY 9988 3665 a A 1956 a B 3713 B A 2300 b B 2663 a
P99R01 2613 c B 1639 b C 4192 B A 2333 b B 2552 b
M-SOY 8867 3151 b B 2351 a C 3758 B A 1808 c C 2493 b
M-SOY 9056 3281 b B 1684 b C 399 B A 1717 c C 2513 b
M-SOY 8527 3847 a B 1870 a D 4758 a A 2467 b C 3028 a
M-SOY 8360 3145 b B 1533 b C 4008 B A 1867 c C 2521 b
FTS-ESPERANCA RR 2135 d B 1892 a B 4975 a A 1988 c B 2515 b
FTS-4188 3100 b B 2258 a C 4942 a A 2542 b C 3102 a
CM-015 2425 ¢ B 1554 b C 3950 B A 2158 c B 2294 b
CM-017 2725 ¢ B 1135 ¢ D 3317 ¢ A 1954 c C 2158 b
CM-136 1622 d B 661 ¢ C 3933 B A 1783 c B 1859 b
CM-149 2462 c B 1620 b C 3225 ¢ A 1958 c C 2204 b
CM-102 2415 c A 1369 b B 280 ¢ A 1792 c B 2117 b
A-7002 3184 b B 2240 a C 4521 a A 2442 b C 3048 a
M-SOY 9350 3569 A 1556 b C 4058 B A 2679 b B 2911 a
MEDIA 2937 B 1751 C 4223 A 2249 C 2615

Médias seguidas das mesmas letras minisculas nas colunas e maiisculas nas linhas constituem grupo estatisticamente homogéneo, pelo teste Scott
e Knott, a 5% de probabilidade. AMBI: Gurupi — TO (Plantio dia 03/12/08); AMB2: Gurupi — TO (Plantio dia 18/12/08); AMB3: Palmas
—TO (Plantio dia 31/11/08); AMB4: Palmas — TO (Plantio dia 15/12/08).

Umidade (%)

A Precnpd,aqio (mm)

A r

0112 01401 omz 01/03 01.04 01105
Data
Figura 1. Variagio didria da umidade, temperatura média do ar e precipita¢io pluvial de novembro de 2008
a maio de 2009, UFT, Gurupi (TO) — (FONTE: Esta¢io Climatolégica de Gurupi — TO).

Temperatura (*C)
3
Precipitacdo (mm)
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Figura 2. Variacio didria da umidade, temperatura média do ar e precipitagio pluvial de novembro de 2008
a maio de 2009, UFT, Palmas (T'O) — (FONTE: Esta¢do Climatoldgica de Palmas —TO).

maior absor¢do de nutrientes. Com isso, mesmo nio
sendo o ambiente mais favordvel ao desenvolvimento
da planta quanto as caracteristicas climdticas,
a fertilidade do solo aliada ao minimo de
dgua na solugido do solo e a indu¢do de maior
evapotranspiragio proporcionaram as cultivares,
independentemente da época de semeadura em
Palmas, maior disponibilidade de nutrientes afetando
diretamente a produtividade. As condi¢des de
fertilidade de solo em Palmas foram superiores as de
Gurupi (P, 56% superior e a concentragio de K foi
60 vezes maior) e proporcionaram as maiores médias
de produtividade de grios.

De acordo com Aradjo et al. (2005) altas doses
de fésforo (270 kg ha™) além de proporcionar maiores
produtividades de graos de soja, promove ainda maior
estimulo a nodulagdo, ou seja, maior probabilidade de
fixacdo de nitrogénio e maior resposta ao P, visto que a
resposta de N é diretamente proporcional a adubagio
de fésforo (NOVAIS E SMYTH 1999). Com isso,
as condi¢des climdticas proporcionam as cultivares
melhor desenvolvimento de plantas e as condigdes
de fertilidade de solo maior produtividade de grios,
quando existir um minimo de dgua na solu¢do do
solo. Outro ponto importante é que em condi¢des
edafoclimiticas extremas existe a possibilidade

de selecdo de cultivares mais adaptadas frentes a
estes fatores, podendo assim, serem utilizadas em
programas de melhoramento.

De acordo com Guimaries et al. (2008) a
altura de planta é caracteristica fundamental na
determinagdo da cultivar a ser introduzido em uma
regido, uma vez que se relaciona com o rendimento
de grios, o controle de plantas daninhas e as perdas
durante a colheita mecanizada. As variagdes na altura
de plantas podem ser influenciadas por época de
semeadura, espacamento de plantas entre e dentro
das fileiras, suprimento de umidade, temperatura,
tertilidade do solo e outras condi¢des gerais do meio
ambiente. No entanto, a AP e a AIV observada no
presente ambiente ficaram em média acima de 60
e 12 cm, sendo de acordo com Barros et al. (2003)
aceitével a colheita mecanizada.

Conclusées

A medida que ocorre atraso na semeadura
hd um encurtamento no nimero de dias para
florescimento e maturagio da soja.

A época de plantio influencia a altura de
inser¢do da primeira vagem.

As cultivares M8527RR, A-7002, FT'S-4188,
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M-SOY 9350, P98Y70, M8766RR, M9144RR,
ENGOPA 314, P98R91, P98Y51 e M-SOY 9988
RR sdo indicadas ao plantio de soja na regido centro-
sul do Estado do Tocantins.

As cultivares de soja M8527RR, ENGOPA
314,M-SOY 9350 e M-SQY 9988 RR sio indicadas
a semeadura na primeira época na regiio sul do
Estado do Tocantins.

As cultivares de soja P98Y70, M8766RR,
M-SOY 9144, ENGOPA 314, M-SOY 9988,
M-S0Y 8867, M-SOY 8527, FTS-ESP,FTS-4188
e A-7002 sdo indicadas a semeadura na segunda
época na regido sul do Estado do Tocantins.

As cultivares de soja M8766RR, M-SOY
9144, ENGOPA 314, P98R91, P98Y51, M-SOY
8527, FTS-ESP, FTS-4188 e A-7002 sdo indicadas

a semeadura na primeira época na regido central do

Estado do Tocantins.

A cultivar de soja M9144RR ¢ a mais indicada
para semeadura na segunda quinzena de dezembro,
na regifo centro-sul do Estado do Tocantins.

A época de semeadura de soja que promove
as maiores médias de produtividade de graos as
cultivares em Gurupi-TO ¢ dia 3 de dezembro.

A época de semeadura de soja que promove
as maiores médias de produtividade de grios em

Palmas-TO ¢ dia 31 de novembro.
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