Resumo Avalia¢io da férmula NPK
Diferentes formas de manejo da adubagio sdo empregadas 8—30—20 com adi({‘ﬁ() de geSSO

pelos bataticultores, sendo que, de tempos em tempos,

surge uma férmula para adubar a cultura. Porém, deve-se agl'iCOla cm comparagﬁo a
dar especial ateng¢do a adubagio e nutri¢io da cultura da = .
adubagio convencional para

batata, pois a demanda relativa de fertilizantes por unidade

de drea na cultura ¢ elevada. O objetivo do trabalho foi =
avaliar a utiliza¢io da férmula NPK 8-30-20 com adi¢io pl'Odll(;aO de batata (SOIanum

de gesso agricola comparado a adubagio NPK 4-14-8 tuberosum L.)
(tratamento padrio regional) na produgio da cultura da
Batata. O trabalho foi desenvolvido na Unidade de Pesquisa
em Produgio de Batata e Microclima para a Agricultura,

L, ” . "
no Campus CEDETEG da Universidade Estadual do A4 %dnei{OX?dr]aaL’Osz ,Z.ng’cz; Furéa.n ]‘;flg.'gl;.
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Os tratamentos aplicados foram: T'1 - 3,5 t ha! de NPK Rafael Wazne*
4-14-8; T2 - 3,5 t ha' de NPK 4-14-8 mais a aplicagio

de 3 tha™ de gesso; T3 - 1,75 t ha' de NPK 8-30-20; T4 - 1,75 t ha™ de NPK 8-30-20 mais a aplica¢do de 3 t ha™ de
gesso; T5 - 1,75 t ha de NPK 8-30-20 mais a aplicagio de gesso para suprir a diferenga entre os fertilizantes. O plantio
da cultura da batata foi realizado no dia 23 de dezembro de 2008 ¢ a cultivar utilizada foi a Agata. A semente utilizada
foi de Geragio 01 e tubérculos de classe II. A densidade de plantio utilizada foi de 50.000 tubérculos por hectare. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeti¢des. Avaliou-se
a produtividade e a classificagio dos tubérculos de acordo com o tamanho e incidéncia e severidade da Sarna Comum
(Streptomyces spp.) e Sarna Prateada (Helminthosporium solani Dur. e Mont.), sobre os tubérculos. A andlise estatistica foi
realizada por analise de varidncia e teste de comparagio de médias pelo teste de Tukey (5%). A Classificagio dos tubérculos
foi realizada de acordo com as classes de didmetro da portaria n°® 69 do MAPA de 21 de fevereiro de 2005. O uso de
adubagio com 5 t ha? de NPK 4-14-8 mais a aplicagdo de 3 t ha™ de gesso e 1,75 tha' de NPK 8-30-20 mais a aplica¢io
de 3 tha' de gesso ocasionam os melhores resultados de produtividade da cultura da batata e melhor classificagio dos
tubéreulos. A aplicagio de gesso foi importante para redugio da incidéncia de sarna comum independente da formulagio
NPK e a aplicagio da formulagio NPK sem adigdo de gesso predispde a cultura a uma maior ocorréncia de sarna.

Palavras-chave: adubacio na batata; gesso agricola; sarna comum; sarna prateada

Evaluacién de NPK 8-30-20 con yeso en comparacién a la fertilizacion
convencional para la produccion de la papa (Solanum tuberosum L.)

Resumen

Diferentes formas de gestién de los fertilizantes son empleados por productores de papa, y de vez en cuando se presenta
una nueva férmula para fertilizar los cultivos. Sin embargo, se debe prestar especial atencién a la nutricién y fertilizacién
del cultivo de la papa debido a que la demanda relativa de fertilizantes por unidad de drea en la cultura es alta. El objetivo
fue evaluar el uso de NPK 8-30-20 con yeso agricola en comparacién con NPK 4-14-8 (tratamiento estindar regional)
en el rendimiento de las papas. El estudio se llev6 a cabo en la Unidad de Investigacién en Produccién de Papa y el
microclima de Agricultura, Campus CEDETEG de la Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO en
Guarapuava - PR. Los tratamientos fueron: T1 - 3.5 t ha NPK 4-14-8,T2 - 3.5 t ha? NPK 4-14-8 mis la aplicacién
de 3 t ha' de yeso; T3 - 1.75 t ha? NPK 8-30-20,T4 - 1.75 t ha NPK 8-30-20 mas la aplicacién de 3 t ha™ de yeso,
TS5 - 1.75 t ha? NPK 8-30-20 mis la aplicacién de yeso para cubrir la diferencia entre los fertilizantes. La siembra de
la papa se celebré el 23 de diciembre de 2008 con el cultivar Agata. La semilla utilizada fue de tubérculos de la segunda
generacién con tamafio de la clase IT. La densidad utilizada fue de 50.000 tubérculos por hectirea. El disefio experimental
fue completamente aleatorizado con cinco tratamientos y cuatro repeticiones. Se evalué el rendimiento de los tubérculos
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y la clasificacién segun el tamafio y la incidencia y la gravedad de la sarna comun (Streptomyces spp.) y Sarna Plata
(Helminthosporium solani Dur.Y Mont.) En los tubérculos. El andlisis estadistico se realiz6 mediante andlisis de varianza
y comparacién de medias con la prueba de Tukey (5%). Clasificacién de los tubérculos se realizé de acuerdo a las clases
de didmetro de la Ordenanza N © 69 MAPA, 21 de febrero de 2005. El uso de fertilizantes con 5 t ha? NPK 4-14-8
sobre la aplicacién de 3 t ha-1 de yeso y 1,75 t ha* NPK 8-30-20 mis la aplicacion de 3 t ha™ de yeso causa los mejores
resultados de rendimiento y una mejor clasificacién de tubérculos de papa. La aplicacién de yeso fue importante para
reducir la incidencia de la sarna comin independiente de la formulacién y aplicacién de formulacién NPK sin la adicién

de yeso predispone la cultura a una mayor incidencia de la sarna.

Palabras llave: fertilizacion de la papa; el yeso agricola; la sarna comun; la caspa de plata

Introdugio

A batata, Solanum tuberosum 1..(Solanaceae), é
uma importante fonte de alimento em todo o mundo,
sendo seus maiores consumidores os americanos €
europeus, com destaque para os alemies e russos, cujo
consumo per capita/ano é o mais alto (SOUZA e
REIS, 1999).Na Europa e nas Américas, com excegdo
do Brasil, a batata é um dos alimentos bésicos para as
mais diversas camadas sociais (FILGUEIRA, 1987).
No Brasil é considerada a principal cultura olericola,
tanto em 4rea cultivada como em preferéncia
alimentar (LOPES e BUSO, 1997).

A bataticultura brasileira ndo adota critérios
técnico-cientificos quando se fala em corregdo
do solo e nutri¢io mineral da planta (VIEIRA e
SUGIMOTO, 2002). Esse fato pode comprometer
a produtividade e afetar significativamente o custo
de produgio visto que, segundo a Embrapa (1999), 0
custo com fertilizantes na cultura da batata representa
aproximadamente 15% do custo total.

Diferentes formas de manejo da adubagio
sdo empregadas pelos bataticultores, sendo que, de
tempos em tempos, surge uma férmula para adubar
a cultura. Porém, deve-se dar especial atengio a
adubagido e nutrigdo da cultura da batata, pois a
demanda relativa de fertilizantes por unidade de drea
na cultura ¢ elevada, ocupando o primeiro lugar no
“ranking” dentre as principais culturas, como algodio,
café, soja, milho e feijio (VIEIRA e SUGIMOTO
2002).

Com a aplicagio de gesso agricola é possivel
em menor tempo obter a saturagio do aluminio nas
camadas mais profundas do solo. Dessa forma, criam-
se condi¢bes para o sistema radicular das plantas se
aprofundarem e, conseqlientemente, minimizar o

efeito de veranicos. Porém, o gesso nio neutraliza a
acidez do solo (EMBRAPA,2004). O gesso agricola
¢ um subproduto na produgio de cido fosférico,
largamente disponivel em muitas partes do mundo.
Somente no Brasil, cerca de 3,3 milhées de eladas
sdo produzidas anualmente (FREITAS, 1992).
Quimicamente, o gesso constitui-se de sulfato de
cdlcio bi hidratado (CaSO,.2H,0), composto de
no minimo 16% de Ca e 13% de S (SOUSA e
LOBATO, 2004). A aplicagio de gesso na superficie,
seguida por lixiviagdo para subsolos 4cidos, resulta
em melhor crescimento e maior absor¢io de dgua e
nutrientes pelas raizes das plantas (CARVALHO e
RAITJ, 1997).

A taxa de movimentagio do Ca e do Mg no
perfil depende, portanto, da existéncia de outros dnions
na solugdo do solo, principalmente nitratos, cloretos e
sulfatos, oriundos principalmente da mineralizagdo da
matéria orgénica, e cujas quantidades podem explicar,
pelo menos em parte, a mobilidade diferencial dos
efeitos do calcirio em diferentes solos (PEARSON
etal.,1962; GONZALEZ-ERICO et al., 1979).

Os valores de pH e Al alteram-se pouco
em profundidade devido a baixa solubilidade dos
corretivos agricolas da acidez e a alta reatividade
de seus anions com os dcidos presentes na camada
de solo em que o calcdrio ¢ incorporado. A baixa
mobilidade de Ca e Mg, por outro lado, deve-se a
pequena permanéncia dos dnions adicionados pelo
calcdrio na solugio do solo. Sendo assim, a quase
totalidade do Ca e do Mg adicionada vai para as
cargas negativas criadas pelo aumento do pH, e para
as cargas anteriormente ocupadas pelo Al, e s6 uma
pequena parte fica na solugio do solo.

Algumas caracteristicas intrinsecas dos
solos, principalmente aquelas relacionadas com o
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tamponamento, também afetam a profundidade de
atuacdo dessas reagdes, que em alguns casos podem
atingir camadas de até 40-60 cm de profundidade
(QUAGGIO et al., 1982; MORELLI et al., 1992).
O gesso agricola (CaSO,.2H,0), por outro lado,
tem sido utilizado em solos dcidos como um produto
complementar ao calcdrio, com o objetivo de diminuir
a toxicidade do Al e aumentar a concentra¢io de
Ca em profundidade. A grande mobilidade vertical
de cations ocasionada pelo gesso (ERNANI, 1986;
CAIRES et al., 1998), deve-se a maior solubilidade
desse produto em relagio aos calcdrios, 4 inalteragio
das cargas elétricas, e 2 permanéncia do dnion sulfato
quase que totalmente na solugio do solo (ERNANI,
1986; ERNANI e BARBER, 1993; DIAS et al.,
1994).

Guaggio et al. (1993) constataram que o gesso
acelerou o movimento de Ca e Mg no perfil do solo,
porém seu efeito foi pouco duradouro e dezoito meses
apos a aplicagdo do gesso, quase todo o Ca e S-SO,
aplicados foram lixiviados para camadas inferiores
a 40-60 cm, restando nas camadas superiores
substitui¢do parcial de Mg por Ca.

Na cultura da batata, a calagem é realizada
principalmente para fornecer Ca, pois o teor desse
nutriente no solo estd positivamente relacionado
a produtividade e 4 qualidade dos tubérculos
(MIRANDA FILHO et al., 1990). Assim, a
recomendagio no Estado de Sdo Paulo visa elevar a
saturagdo por bases 2 60% e o teor de Mg ao minimo
de 8 mmol_dm™. Para cultivares mais exigentes em
Ca, recomenda-se complementagio com fontes mais
soltveis (LORENZI et al., 1997).

Neste contexto o presente estudo teve por
objetivo avaliar a utilizagdo da férmula NPK 8-30-20
com adi¢do de gesso agricola comparado a adubagio
NPK 4-14-8 (tratamento padrio regional) na
producio da cultura da Batata.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido na Unidade de
Pesquisa em Produgio de Batata e Microclima para a
Agricultura,no Campus CEDETEG da Universidade
Estadual do Centro Oeste — UNICENTRO em
Guarapuava — PR, com o apoio do Grupo de
Bataticultores da cidade de Guarapuava-Pr. O solo
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da drea experimental ¢ classificado como Latossolo
Bruno Distroférrico. Foi realizada a anélise quimica
do solo na camada de 0-20 cm. Os tratamentos
aplicados foram: T1 - 3,5 t ha' de NPK 4-14-8;
T2 - 3,5 t ha' de NPK 4-14-8 mais a aplicagio de
3 tha™ de gesso; T3 - 1,75 t ha de NPK 8-30-20;
T4 - 1,75 t ha? de NPK 8-30-20 mais a aplicagio
de 3 t ha! de gesso; TS5 - 1,75 t ha'! de NPK 8-30-
20 mais a aplica¢do de gesso para suprir a diferenga
entre os fertilizantes.

O plantio da cultura da batata foi realizado
no dia 23 de dezembro de 2008 e a cultivar utilizada
foia Agata, atualmente mais cultivada no Brasil. A
semente utilizada foi de Geragdo 01 e tubérculos
de classe II (45 a 55 mm). Anteriormente ao
plantio foi realizado o preparo e nova correcio
do solo, considerando a metodologia empregada
normalmente por produtores mais tecnificados
da regido, que constou de distribui¢do de calcdrio
(3,5 T ha') e operagbes de 12 gradagem, enxada
rotativa, 22 gradagem, e sulcador para montagem
de camalhdes. Para o plantio a batata-semente foi
distribuida manualmente em uma profundidade de
aproximadamente 10 cm, espagadas entre linhas de
0,8 cm e entre plantas de 0,25 cm, com uma densidade
de plantio de 50.000 tubérculos por hectare. Apés a
distribui¢io dos tubérculos nos sulcos aplicou-se
fungicida com ingrediente ativo (i. a.) Pencycuron
e inseticida (i. a.) Clorpirifés visando prevenir os
tubérculos durante o desenvolvimento inicial.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com cinco tratamentos e
quatro repeti¢des. A unidade experimental foi de 4
linhas de 4 metros de comprimento espagadas em
0,8 m constituindo-se em drea total de 16 m?. As
avaliagdes foram realizadas em dois metros de cada
uma das duas linhas centrais da parcela. Avaliou-se
a produtividade e a classificagdo dos tubérculos de
acordo com o tamanho e incidéncia e severidade da
Sarna Comum (Szreptomyces spp.) e Sarna Prateada
(Helminthosporium solani Dur. e Mont.), sobre os
tubérculos.

A anilise estatistica foi realizada por anilise
de varidncia e teste de comparagio de médias
pelo teste de Tukey com 95% de probabilidade. A
Classificagio dos tubérculos foi realizada de acordo
com as classes de didmetro da portaria n° 69 do
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MAPA de 21 de fevereiro de 2005 e a avaliagio da
Sarna foi realizada segundo metodologia proposta
por Reifschneider (1987) e Azevedo (1997). A andlise
estatistica foi realizada por andlise de varidncia e teste
de comparagio de médias. A amontoa foi realizada
27 dias ap6s o plantio. Os defensivos aplicados
durante o ciclo de desenvolvimento das plantas sdo
apresentados na Tabela 1. O Paraguar foi aplicado
como herbicida pré-plantio e como dessecante da
cultura (aos 95 dias apés plantio - DAP) visando
uniformizar a finaliza¢io do ciclo de desenvolvimento

da cultura para posterior colheita, que foi realizada
dia 12 de abril de 2009 aos 110 DAP.

Resultados e discussoes

O resultado da andlise quimica do solo
realizada anteriormente a aplicagio dos tratamentos
foi a seguinte: pH (CaCl,): 4,6; M.O.: 44,3 mg dm?;
P (Mehlich):1,2 mg dm K: 0,13 cmol_dm™; Ca: 2,0
cmol_dm™; Mg: 2,0 cmol_dm™; B: 0,25 mg dm™; Fe:
49,8 mg dm™; Cu: 1,0 mg dm™; Mn: 30,2 mg dm™;
Zn: 1,4 mg dm™.

A Tabela 2 apresenta os resultados de
produtividade dos tubérculos para as diferentes
combina¢des de gesso utilizadas junto com a
férmula (NPK) 8-30-20 e 4-14-8. A produtividade
média de tubérculos dos tratamentos estudados nas
diferentes combinagées do formulado NPK + gesso
foide 27.122 kg ha™', e os tratamentos apresentaram

diferencas estatisticas significativas para o teste
de Tukey (5%). Observa-se que as diferengas de
produgio para o tratamento 4 (T4 - 1,75 t ha™ de
NPK 8-30-20 mais a aplicagdo de 3 tha™ de gesso) e
o tratamento 2 (T2 - 3,5 t ha! de NPK 4-14-8 mais
a aplica¢do de 3 t ha de gesso) e o Tramento 4 ¢ o
Tramento 1 é de aproximadente 8090 kg ha™ e 4680
kg ha! respectivamente, essas médias aproximam-se
a produtividade média encontrada por Feltran (2002),
nas cultivares Agata (28.600 kg ha™), Liseta (37.200
kg ha™) e Santana (27.600 kg ha™) em que foi feita
uma aplicagdo no plantio com 4-14-8 e adubagio
de cobertura com 20-00-20. A produtividade média
obtida em Mucugé/Ibicoara, maior produtor de
batata do Nordeste, é de 35.000 kg ha™. Barcelos
(2004) trabalhando com o parcelamento da adubagio
nitrogenada em cobertura na cultura da batata e as
produgdes médias encontradas por esse autor foram
de 35.100 kg ha (100% da aplicagio de N na
amontoa), 35.200 kg ha™ (50% da aplicagdo de N
na emergéncia e 50% na amontoa) e 38.000 kg ha™
(50% da aplicagdo de N na amontoa e 50% 15 dias
ap6s a amontoa).

As diferentes combinagées do gesso com
a férmula NPK afetaram significativamente as
diferentes parcelas de tamanho de tubérculos (Tabela
2), seguindo o0 mesmo comportamento encontrado
pela produgio total, diferenciando-se nos tamanhos
e na classificagio.

Embora raramente interfira na produtividade,

Tabela 1. Data de aplicagio, ingrediente ativo dos produtos (fungicidas, inseticidas e herbicidas) aplicados
durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da batata.

Produto (Ingrediente ativo) — dosagem (ha™)*

Clorpirifés Pencycuron Paraquat Mancozeb Metamidofés L.ambd.a— . Alfa- . Metribuzim Carbaril
Cialotrina Cipermetrina
15L 4kg 15L 3kg 100 mLL 150 mLL 100 mLL 1,5L 100 mL
Meés Data da aplicagio
dezembro 23 23 10 - - - - - -
janeiro 10 - - 132"163’39’ 14,20 16,24, 30 - 29
2,4,6,10,
fevereiro - - - 13,16,18, 2,6,22 4 1;116’ 10 - 18
22,24,27
3,6,11,18, 3,11, 20, . }
margo - - 27 20,2325 6,23 25 18

* Dosagem do produto comercial correspondente.
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Tabela 2. Produtividade e classificagio dos tubérculos em fungio do tipo de formulagio NPK.

Prod. Total
Tratamento >55mm  45-55mm 33-45mm <33 mm keha! sacasha' sacasalq’
T1 6867,2ab  15085,9ab  6121,1b 875,8 ab 28950,0 ab 579,0 ab 1401,2 ab
T2 4550,8 b 13558,6 b 5230,5b 929,7a 24269,5b 485,4b 1174,6 b
T3 47773 b 14750,0 b 4480,5b 835,9 ab 24843,8b 496,9 b 1202,4 b
T4 8410,2 a 16418,0 a 6832,0 a 699,2 a 32359,4a 647,2a 1566,2 a
T5 7550,8 b 13039,1 b 4046,9 b 554,7 a 25191,4b 503,8 b 1219,3 b

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro

Tabela 3. Efeito tipo de formulagio NPK e gesso sobre a incidéncia de sarna comum e prateada sobre os

tubérculos de batata.

Tratamento Superficial Elevada Prateada Cascao
T1 23,09 ab 0,52 ¢ 6,93 ¢ 45,92 abc
T2 21,74 a 0,87 b 8,28 b 42,98 ¢
T3 2421 a 0,69 b 8,11b 50,10 a
T4 18,55 b 0,98 a 10,18 a 47,20 ab
T5 22,11 ab 0,73 b 11,16 a 47,23 ab

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

a sarna prateada afeta a aparéncia do produto
comercial, especialmente no sofisticado mercado
brasileiro de batatas lavadas, onde predominam
cultivares de peles lisas e brilhantes. A incidéncia de
algumas doengas como a sarna comum e prateada
foram também avaliados (Tabela 3) para as diferentes
combinages de formulagdes adicionando-se gesso.
Observa-se que o tratamento T3 (1,75 t ha de NPK
8-30-20) apresentou maior efeito da sarna superficial
(24,21%) menos incidéncia de sarna elevada 0,69%,
com 8,11% com sarna prateada e o aparecimento de
cascio de 50,10%. Para os demais tratamentos os
resultados foram semelhantes, destacando-se apenas
o Tratamento 4 que apresentou menor incidéncia de
sarna superficial que os demais com 18,55%, pelo

teste de Tukey (5%).

Conclusao

O uso de adubagio com 5 tha de NPK 4-14-
8 mais a aplicagdo de 3 tha de gessoe 1,75 tha' de
NPK 8-30-20 mais a aplicagdo de 3 t ha™ de gesso
ocasionam os melhores resultados de produtividade
da cultura da batata e melhor classificagio dos
tubérculos.

A aplicagdo de gesso foi importante para
redugio da incidéncia de sarna comum independente
da formulagio NPK e a aplicacio da formulagio NPK
sem adi¢do de gesso predispde a cultura a uma maior
ocorréncia de sarna.
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