Distribuição espacial do balanço hídrico climatológico em diferentes regimes de chuva no Estado de Pernambuco  

Resumo: Saber as condições climáticas anuais é de grande valor para um planejamento agrícola adequado. O estudo foi realizado no Estado de Pernambuco, com bancos de dados de temperatura e de precipitação pluvial de séries históricas de no mínimo 20 anos de observações de 45 estações climatológicas. A função de densidade de probabilidade da distribuição gama incompleta foi utilizada para avaliar a ocorrência de anos secos, normais e chuvosos. O balanço hídrico climático mensal foi estimado pelo método proposto por Thornthwaite & Mather (1955) e a interpolação dos dados para a plotagem foi feita utilizando o Método de Krigagem. Os resultados indicaram que as maiores precipitações ocorreram na Zona da Mata Sul do Estado com cerca de 2800 mm ano-1. O Excedente hídrico apresentado atingiu seus maiores índices na Messoregião da Zona da Mata com disponibilidade de quase 1200 mm ano-1 para anos chuvosos e o deficit hídrico apresentou-se maior nas Mesorregiões do Sertão do São Francisco e Sertão alcançando os 1000 mm ano-1, sendo exigido irrigação plena para cultivo.
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Spatial distribution of climatic water balance in different rainfall regimes in the State of Pernambuco
Abstract: Know the weather year to year is of great value to a proper agricultural planning. The study was conducted in the State of Pernambuco, with databases of temperature and precipitation time series of at least 20 years of observations of 45 meteorological stations. The probability density function of the incomplete gamma distribution was used to evaluate the occurrence of dry years, normal and wet. The monthly climatic water balance was estimated by the method proposed by Thornthwaite (1955) and interpolation of data for the plot was made using the Kriging method. The results indicated that the highest rainfall occurred in the Zone of forest South state with about 2800 mm year-1. The water made ​​surplus hit its highest levels in the Mesorregion of zone of Forest with availability of nearly 1200 mm year-1 to wet years and water deficit presented higher in the Sertão Mesoregions of Sertão of San Francisco reaching 1000 mm year-1, is required for full irrigation farming.
Keyword: Deficit water, evapotranspiration, irrigation.

Introdução
	As informações agrometeorológicas assumem papel importante no planejamento da agricultura irrigada, sendo o balanço hídrico climatológico a principal informação a ser considerada (PEREIRA et al., 2002). Neste contexto, o connhecimento das condições climáticas anuais e a previsão pluviométrica para o ano é de grande valor para um planejamento agrícola adequado. Levando-se em consideração os riscos climáticos anuais, a falta de dados meteorológicos em determinadas regiões fazem com que o produtor agrícola demande uma quantidade de água maior para a cultura do que o necessário, levando a gastos extras onerando ainda mais a produção e colocando em risco todo o potencial produtivo da cultura devido a interferência do clima em seu ciclo fisiológico. Assim, identificando-se os períodos com excedente e deficiência hídrica e suas respectivas intensidades, define-se o tipo de sistema de cultivo a ser empregado, sequeiro ou irrigado, e o período em que cada um deles deve ser conduzido (MONTEIRO, 2009). 
	Devido a isto o conhecimento da variabilidade espacial dos elementos climatológicos como deficiência hídrica do solo, excedente hídrico, evapotranspiração potencial (ETP), evapotranspiração real (ETR) e disponibilidade hídrica (ETR/ETP) se tornam indispensável no planejamento e implantação de uma atividade agrícola (PEREIRA et al., 2002; SENTELHAS et al., 2008; CASTRO et al., 2010), podendo assim beneficiar produtores em regiões que não possuem postos de observações climáticas para o manejo da irrigação em suas áreas. Existem diversos trabalhos sobre métodos de interpolação espacial de dados climáticos porém os mesmo não consideram em seus trabalhos os diferentes regimes pluviais que acontecem em uma série de anos, tendo apenas uma representatividade média da precipitação sem considerar os fenômenos climáticos que alteram os regimes de chuva e temperatura das regiões a exemplo do el niño que interfere significativamente nos regimes pluviométrico do Nordeste brasileiro como afirma  MOURA et al.(2009). 
	O balanço hídrico é um sistema contabil de monitoramento da água do solo e resulta da aplicação do princípio de conservação de massa para a água, num volume de solo vegetado, podendo ser uma excelente ferramenta para se estudar também a viabilidade da implantação e monitoramento de sistemas de irrigação ou drenagem em uma região (PEREIRA et al., 1997).  Devido a variabilidade das chuvas nas regiões a capacidade de armazenamento do solo pode diferir significamente de um ano a outro fazendo com que o manejo das áreas irrigadas se adeque a mudança para uma maior eficiência do uso da água principalmente para regiões semiáridas como é o caso da  região oeste do Estado de Pernambuco em que a variabilidade das chuvas é elevada.  
	O objetivo do trabalho  é avaliar o balanço hídrico climatológico em diferentes regimes pluviais e a espacialização do mesmo para o Estado de Pernambuco para o manejo adequado da irrigação.

Materiais e metódos
	O estudo foi realizado no Estado de Pernambuco, situado entre os paralelos 7º18’17” e 9º28'43" de latitude sul e os meridianos de 34º48'15" e 41º21'22" de longitude a oeste, no Nordeste brasileiro. Pernambuco é subdividido em cinco mesorregiões: Sertão do São Francisco, Sertão, Agreste, Zona da Mata e Metropolitana do Recife como mostra a Figura 1A. Dois tipos climáticos segundo Köppen caracterizam o Estado, os climas As' e BSh, ou seja, precipitações no outono e inverno em parte do litoral do Estado e semiárido quente no sertão (Temperatura média anual > 18 ºC), respectivamente. O banco de dados utilizado no estudo originou-se de registros de estações climatológicas (SUDENE, 1990). As estações selecionadas para o estudo foram aquelas que apresentaram séries históricas de no mínimo 20 anos de observações, sendo utilizadas no trabalho 45 estações climatológicas (Figura 1B).
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Figure 1. Map of Pernambuco with Mesoregions (A): Metropolitan (1), Zone of Forest   (2), Agreste (3), Sertão (4) and Sertão of San Francisco (5). SUDENE climatological stations in the state of Pernambuco (B).
Para que pudesse ser feita a espacialização das informações, por meio do SIG (Sistema de Informações Geográficas) utilizado no trabalho, foram usados dados de estações que se encontram distribuídos nas quatro Mesorregiões do Estado de Pernambuco. O conjunto de dados foi georreferenciado por meio das latitudes e longitudes das estações, onde em um arquivo tipo “worksheet”, contendo informações X, Y e Z, em que X é a latitude, Y é a longitude das estações e Z é o valor da variável a ser espacializada. O mapa vetorial do contorno do Estado de Pernambuco, utilizado como “máscara”, foi obtido através do ITEP/LAMEPE – Instituto Tecnológico de Pernambuco / Laboratório de Meteorologia de Pernambuco. A interpolação dos dados para a plotagem no contorno do Estado foi feita utilizando o Método de Krigagem dentro do programa Surfer® versão demo 8.03 (Golden Software, 2006).
	A função de densidade de probabilidade da distribuição gama incompleta foi utilizada para avaliar a ocorrência de anos secos, normais e chuvosos em todos os dados das estações como mostra a equação 1:
                                                                   (1)
Em que y e µ são parâmetros a serem definidos para a amostra particular a qual se deseja ajustar a distribuição, µ é a média da amostra. O símbolo  esta sendo usado para designar a conhecida função gama, ou seja:
 	                 (2)
Sendo e a base dos logaritmos naturais. A função de distribuição associada à equação (1) é:
                                                                      (3)
Onde v = γ x/µ=x/β, com G(x, γ, v) = 0 quando x≤ 0 e β= µ/ γ.
	Neste trabalho aplicou-se a distribuição gama incompleta como feito por MOURA et al., (2008) aplicando-se aos totais pluviométricos anuais. Os parâmetros β e γ foram obtidos com o método da verossimilhança. Os valores de precipitação foram divididos em: períodos “secos”, aqueles em que o total de precipitação anual foi igual ou menor que a probabilidade de 25%; “normais” com probabilidade maior que 25% e inferior ou igual a 75%; e “chuvosos” com probabilidade superior a 75%.
	Devido à falta de variáveis climáticas, além da temperatura e precipitação nos postos climatológicos analisados, a evapotranspiração potencial foi calculada apartir do método proposto por THORNTHWAITE (1948) e	 mediante os dados calculou-se o balanço hídrico climático mensal, pelo método proposto por THORNTHWAITE e MATHER (1955), com o auxílio do programa “SEVAP”, assumindo-se uma Capacidade Máxima de Armazenamento de água no solo (CAD) igual a 100 mm. Os parâmetros do balanço hídrico calculados foram evapotranspiração real (ETr), evapotranspiração potencial (ETp), armazenamento de água no solo (ARM), negativo acumulado (NEG ACUM) alteração de água no solo (ALT), deficiência hídrica no solo (DEF) e excedente hídrico (EXC).

Resultados e discussões
De posse de todos os dados do balanço hídrico climatológico das 45 estações climatológicas distribuídas no Estado foi realizada uma análise dessas variáveis para cada Mesorregião.
Anos chuvosos
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)	A precipitação pluvial em anos chuvosos alcançaram para a messoregião da Zona da Mata cerca de 2700 mm ano-1, com as maiores chuvas concentradas nos meses de abril a julho (Figura 2A). A mesorregião Agreste apresentou chuvas médias anuais de 1400 mm ano-1 com concentrações maiores nos meses de abril a junho (Figura 2B). As mesorregiões do Sertão do São Francisco e Sertão apresentaram 800 e 950 mm ano-1 respectivamente com maiores concentrações de chuva nos meses de janeiro a abril (Figura 2C e 2D). Apesar de não afetar nenhum dos processos metabólicos das plantas as chuvas afetam diretamente o crescimento e desenvolvimento das culturas como afirma HOOGENBOOM (2000) e descrito por MONTEIRO (2009) além de contribuir para a disponibilidade hídrica dos solos para absorção de agua pelas culturas. 
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Figure 2. Rainfall for the wet years messoregiões: Zone of Forest  (A), Agreste (B), Sertão (C) and Sertão of San Francisco (D).
	A  evapotranspiração potencial  apresentou variações durante todo o período, na Zona da mata alcançando os maiores índices nos meses de janeiro e fevereiro com média de 140 mm mês-1 (Figura 3A).  Na  Messoregião Agreste do Estado a ETp atingiu maiores valores nos meses de janeiro e fevereiro e de outubro a dezembro (Figura 3B). Para as mesoregiões do Sertão do São Francisco e Sertão atingiram média de 160 mm mês-1  (Figura 3C e 3D). Os maiores valores da ETp foram encontrados nas épocas de menores chuvas durante o ano como encontrado por LEMOS et al. (2007) em estudos de evapotranspiração em Minas Gerais.
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Figure 3. Monthly potential evapotranspiration for wet years, the Zone of Forest   (A), Agreste (B), Sertão (C) and Sertão of San Francisco (D).
	A figura 4 apresenta a distribuição espacial dos componentes do balanço hídrico climatológico para todo o Estado. A mesorregião da Zona da Mata apresentou as melhores condições para o cultivo de sequeiro devido aos elevados índices pluviométricos com média de 2200 mm ano-1 (Figura 4A) e ETp média de 1200 mm ano-1 (Figura 4B) sendo representativos para culturas como a cana de açúcar em que segundo MONTEIRO (2009), o perfilhamento e desenvolvimento da mesma corresponde às condições de temperatura e precipitação elevadas. A mesorregião do Agreste apresentou valores de precipitação em média de 1500 mm ano-1 (Figura 4A), evapotranspiração potencial (Figura 4B) em média 1050 mm ano-1,  evapotranspiração relativa de 0,7 mm ano-1, (Figura 4C) ideal para culturas temporárias como a cenoura em que segundo SANTOS et al. (2009) o consumo da cultura para região é de aproximadamente 800 mm ano-1 em condições de irrigação plena. As Mesorregiões do Sertão e Sertão do São Francisco apresentaram deficiência hídrica de 550 e 750 mm ano-1, (Figura 4E) respectivamente e excedente hídrico de 130 e 100 mm ano-1, culturas anuais como a videira (Vitis) segundo MONTEIRO (2009) devem ter um suprimento hídrico na fase de formação das bagas e um período de maturação em condições de baixa pluviosidade, temperaturas elevadas devendo-se considerar um planejamento agrícola necessário para o favorecimento desta cultura nos Sertões pernambucano. [image: ]
Figure 4. Spatial distributions of annual precipitation in Pernambuco (A) Potential evapotranspiration (B) real evapotranspiration (C), water availability (RET / PET) (D), water surplus (E) and water deficit (F) obtained by wet years using kriging.

Anos Regulares
 (
B.
) 	Os anos com regime de chuvas regulares apresentaram  variações no regime pluvial em todas as messoregiões, apresentando os maiores valores na mesorregião da Zona da Mata com média pluvial de 150 mm mês-1 (Figura 5A) a região Agreste apresentou média mensal de 115 mm mês-1 (Figura 5B), enquanto a região do Sertão apresentou índices de 40 mm mês-1 (Figura 5C) e os menores valores foram encontrados na regiao do Sertão do São Francisco com média de 30 mm mês-1 (Figura 5D).
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Figure 5. Rainfall for regular years in State mesoregions: Zone of Forest   (A), Agreste (B), Sertão (C) and Sertão of San Francisco (D)
	A evapotranspiração potencial apresentou médias de 112 mm mês-1 para a Zona da Mata (Figura 6A), 93 mm mês-1, para a mesorregião do Agreste (Figura 6B), 111 mm mês-1, para o Sertão (Figura 6C) e 123 mm mês-1, para o Sertão do São Francisco (Figura 6D). O manejo da irrigação  deverá ser feito principalmente nos meses de janeiro a maio nas messoregiões do Sertão do Estado. SILVA et al. (2011) afirma que mesmo nos diferentes regimes de chuva o cultivo em sequeiro não torna-se adequado para as regiões dos sertões do Estado, necessitando para culturas não adaptadas uso da irrigação.  
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Figure6. Potential Evapotranspiration years of regular rainfall: Zone of Forest   (A), Agreste (B), Sertão (C) and Sertão of San Francisco (D).
	A figura 7A  mostra a distribuição espacial do regime pluviométrico do Estado, a mesorregião da Zona da Mata apresentou os maiores indices de pluviosidade com variação entre 2300 a 1800 mm ano-1. A evapotranspiração potencial atingiu níveis elevados  na messoregião do Sertão  e Sertão do São Francisco com 1300 e 1400 mm ano-1 , respectivamente os menores valores foram encontrados no Agreste meridional devido a baixas temperaturas e elevadas altitudes na região (Figura 7B), sendo propício para o desenvolvimento de  plantas sensíveis a temperaturas elevadas como afirmado por MEDEIROS et al. (2009) trabalhando com zoneamento da Alpinia purpurata  para o Estado. A distribuição espacial da evapotranspiração real apresentou indices elevados na Zona da Mata com 1200 mm ano-1,  e valores menores em toda a região do Sertão com 350 mm dia-1 (Figura 7C). A maior disponibilidade hídrica (Figura 7D) e excedente hídrico (Figura 7E) encontra-se na parte Sul da Zona da Mata devido aos elevados índices de pluviosidade, estimulando o cultivo em sequeiro como indicado por SILVA et al. (2011) trabalhando com o zoneamento da cultura da pitangueira para o Estado. O déficit hídrico (Figura 7F) apresentou-se maior no Sertão do São Francisco e Sertão alcançando os 1000 mm ano-1, sendo necessário irrigação praticamente o ano todo nestas regiões. 
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Figure 7. Spatial distributions of annual precipitation in Pernambuco (A) Potential evapotranspiration (B) Real evapotranspiration (C), water availability (RET / PET) (D), water surplus (E) and water deficit (F) for regular years.

Anos Secos
	O regime de chuvas nos anos secos apresentou para Mesorregião da Zona da Mata os maiores índices de março a agosto com média de 230 mm mês-1 (Figura 8A). A mesorregião do Agreste apresentou média de 73 mm mês-1, com maiores picos nos meses de março a julho (Figura 8B). As mesorregiões do Sertão e Sertão do São Francisco apresentaram médias de 22 mm mês-1 e maiores picos de janeiro a abril (Figuras 8C e 8D).
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Figure 8. Rainfall for dry years in the regions of the state: Zone of Forest (A), Agreste (B), Sertão (C) and  Sertão of San Francisco (D).
	A evapotranspiração potencial para a mesorregião apresentou média mensal de 111 mm mês-1, com maior demanda hídrica nos meses de janeiro a março e de outuro a novembro (Figura 9A). Na mesorregião do Agreste a ETp apresentou média de 96 mm mês-1 (Figura 9B) e maiores índices nos meses de outubro a dezembro. As Mesorregiões do Sertão (Figura 9C) e Sertão do São Francisco (Figura 9D) apresentaram médias de 120 e 124 mm mês-1.
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Figure 9. Potential evapotranspiration for dry years rainfall: Zone of Forest (A), Agreste (B), Sertão (C) and Sertão of San Francisco (D).
	A distribuição espacial apresentou para a precipitação, 1700 mm ano-1, para a Mesorregião da Zona da Mata, 1200 a 1000 mm ano-1, para a região do Agreste e 200 a 400 mm ano-1, para as mesorregiões do Sertão e Sertão do São Francisco em média (Figura 10A). A ETP apresentou variabilidade em todas as mesorregiões com os menores índices no Agreste meridional com 1000 mm ano-1 (Figura 10B). A ETR (Figura 10C) apresentou baixa taxas na Mesorregião do Sertão do São Francisco com 400 mm ano-1, provavelmente devido a baixa disponibilidade hídrica durante todo ano na região (Figura 10D). A figura 10E apresenta a distribuição espacial do excedente hídrico para o Estado observando-se neste os menores valores para as mesorregiões do Sertão do São Francisco apresentando a necessidade de irrigação para o cultivo durante todo o ano. A deficiência hídrica (Figura 10F) atingiu os menores valores na Zona da Mata Sul de Pernambuco devido às elevadas chuvas durante o ano na região, e as maiores taxas no Sertão do São Francisco com 1450 mm ano-1.  Segundo SILVA et al. (2011) em estudos com zoneamento, o cultivo em áreas de elevados períodos de déficit hídricos como onde se encontram as Mesorregiões do Sertão e Sertão do São Francisco as culturas devem apresentar adaptabilidade ao clima além de ser irrigadas adequadamente.  
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Figure 10. Spatial distributions of annual precipitation in Pernambuco (A) Potential evapotranspiration (B) Real evapotranspiration (C), water availability (RET /PET) (D), water surplus (E) and water deficit (F) for dry years.



Conclusão
	Os resultados obtidos neste trabalho sugerem que a espacialização dos valores do balanço hídrico climatológico através da geoestatística pode auxiliar os produtores com o manejo mais adequado da irrigação e, consequentemente, proporcionar uma diminuição considerável na demanda por água para a agricultura irrigada. Neste contexto, a espacialização de dados ambientais torna-se uma importante ferramenta para a gestão dos recursos hídricos. Porém, os regimes pluviométricos e as variações de temperaturadevido aos fenômenos climáticos devem ser levados em consideração para a determinação dos estudos com distribuição espacial.
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Pau Ferro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	69	95	197	114	14	6	0	2	1	31	33	47	Jutaí	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	106	144	192	200	50	40	14	10	5	14	51	64	Lagoa Grande	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	141	114	216	89	48	19	17	4	4	44	42	137	Petrolina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	112	144	177	66	15	6	4	2	3	22	36	80	Orocó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	232	147	221	158	22	7	2	2	0	16	12	27	Cabrobo	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	114	165	199	96	24	19	12	5	1	10	36	87	Ico	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	58	88	174	86	32	13	16	3	2	6	26	67	Floresta	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	121	170	227	91	34	21	15	6	8	10	34	74	Tacaratu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	45	69	99	78	94	89	96	41	24	17	32	47	Months



Barreiros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.5	99.1	97.8	81.599999999999994	66.900000000000006	53.1	50.9	57	71.900000000000006	96.9	110.3	122	Cortês	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	122.5	109.1	117.3	106.2	94.7	78.2	71.900000000000006	74.099999999999994	82.2	101.9	110.3	121.8	Escada	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	140.69999999999999	125.4	134.69999999999999	120	107.4	90.2	83.8	87.3	96.2	117.2	127.7	139.9	Gameleira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.5	99.1	97.8	84	70.900000000000006	53.1	51.9	57	71.900000000000006	96.9	116.3	142	Palmares	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.5	99.1	97.8	81.599999999999994	66.900000000000006	53.1	50.9	57	71.900000000000006	96.9	110.3	122	Primavera	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136	121.1	130.1	117.5	104	87.5	81.400000000000006	84.8	93.3	113.5	123.5	136.4	Rio Formoso	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.5	99.1	97.8	81.599999999999994	66.900000000000006	53.1	50.9	57	71.900000000000006	96.9	110.3	122	Buenos Aires	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	158.1	132.6	132.30000000000001	110	92.7	74.599999999999994	72.400000000000006	80.8	96.4	124.4	141.69999999999999	158.69999999999999	Carpina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.19999999999999	128.4	128.19999999999999	106.6	90.1	71.8	68.8	76.8	91.4	117.8	135.19999999999999	151.80000000000001	Goiana	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	159.80000000000001	135.69999999999999	135.4	112.9	95.9	77.099999999999994	74.099999999999994	82.4	98.4	127.2	144.5	162.4	S. L. da Mata	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	147.69999999999999	131.6	143.1	125.8	113.5	94.7	90.2	94.1	103.9	125.3	134.80000000000001	148.1	V. de Sto. Antão	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	137.4	122.5	129.9	117.3	106.3	88.2	83.1	86.6	95.3	116	124.4	137.9	Months

PET (mm month-1)          



Águas Belas	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136.6	120.3	129.19999999999999	114.9	100.1	82	75.2	79.400000000000006	92.6	118.3	128.80000000000001	135.80000000000001	Alagoinha	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.5	99.1	97.8	81.599999999999994	66.900000000000006	53.1	50.9	57	71.900000000000006	96.9	110.3	122	Bezerros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	176.7	145.4	139.69999999999999	108.9	89.8	72.7	71.599999999999994	90.5	125.7	165.6	174.9	184.3	Caruaru	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	115.5	101.7	108.2	98	88.6	73.3	69.599999999999994	72.400000000000006	81.099999999999994	98.7	107.5	115.8	Gravatá	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	114.4	101.9	109.6	100.3	88.9	73.7	68.099999999999994	70	77.5	95.6	104.4	113.5	Pesqueira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	134.5	110	104.9	87.3	70.3	56.3	55	62.4	78.099999999999994	103.6	122.5	135.6	Cimbres	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	113.1	93.9	92.5	77.2	63.4	50.5	48.4	54.9	69	93.7	106.4	116.4	São Caetano	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	112.5	100.2	105.4	95.6	85.6	71	67.400000000000006	69.2	77.5	96.4	103.9	112.8	São B. do Una	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	107.7	95.9	101	91.7	81.3	67.599999999999994	63.2	65.099999999999994	73.7	92.6	100.7	108.3	Correntes	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.2	106.5	117.1	98.9	86.9	70.900000000000006	66.2	66.2	76.7	98.4	115.5	125.7	Garanhuns	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	92.3	83.9	89.2	81.2	72.7	60.1	55.3	56.8	63.3	80.599999999999994	87.1	92.6	São J. Monte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	165.2	128.9	122.4	101.4	85.9	70.3	71.099999999999994	86.4	113.1	151.69999999999999	162.80000000000001	174.8	Bom Jardim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.30000000000001	120.5	120.4	100.3	83.7	66.900000000000006	64.5	71.7	86.6	112.5	127.6	142.9	Limoeiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	161.9	134.1	133.69999999999999	112.5	94.7	75.900000000000006	72.900000000000006	82.3	98.5	127.3	145	162.9	Months




Floresta	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	161	137.30000000000001	146.19999999999999	135.69999999999999	111.9	87.1	79.5	93	123.4	154.4	158.1	161.5	Tacaratu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	126.7	111.6	117.1	105.6	92.4	75.900000000000006	69.8	73.7	90.1	115.5	122.3	127.5	Cabrobó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	150.9	131.6	143.1	124.1	111.2	95	89.9	101.5	124.1	151.19999999999999	155	158.30000000000001	Orocó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	131.6	140	121.1	108.7	91.6	86.6	97.8	122.8	151.19999999999999	151.9	155	Petrolândia	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	154.6	134.4	143.1	129.30000000000001	112.8	93.3	88.6	98.6	119	151.19999999999999	151.9	155	Petrolina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	177.2	151.69999999999999	149.5	115.3	94	75.900000000000006	68.400000000000006	84.1	114.4	162.69999999999999	171.4	166.6	Lagoa Grande	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	176.7	148.5	146.30000000000001	113.7	90.1	71.900000000000006	67.7	83.2	117.6	165.6	174.9	176.6	Jutaí	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	176.7	145.4	146.30000000000001	111.8	90.9	73.5	71.3	88.9	123.8	165.6	178.5	184.3	Pau Ferro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	173.4	145.4	146.30000000000001	110.6	87.7	69.7	65.900000000000006	81.099999999999994	116.3	166.1	175.4	177.1	Months

PET (mm month-1)                   



Araripina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.5	109.7	102.4	85.7	74.099999999999994	61.9	64	78.8	109.8	147.6	150.5	154.5	S. J. do Egito	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	139.19999999999999	111	107.6	90.4	77.5	62.4	62.8	72.2	90.6	117.8	130.9	145.1	Exú	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	160.19999999999999	121.6	113.5	94.9	82.2	67.900000000000006	71	87.8	117.9	155.5	163.80000000000001	171.9	S. J. Belmonte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	165.2	128.9	122.4	101.4	85.9	70.3	71.099999999999994	86.4	113.1	151.69999999999999	162.80000000000001	174.8	Verdejante	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	167.9	128.69999999999999	123.7	102.5	85.6	69.599999999999994	71.8	87.3	115.9	155	162.80000000000001	174.8	Parnamirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	175.8	144.9	134.1	109.3	90.6	74.099999999999994	75.5	93.5	127.4	162.19999999999999	174.4	183.4	Salgueiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	171.6	135	129.69999999999999	105.9	88.3	71.7	72.8	88.4	119.9	158.4	170.4	179.1	Ibimirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136	115.4	120.9	110.5	98.8	83	79.3	86.1	101.1	125.6	131.30000000000001	138.5	Arcoverde	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	111.4	97.1	102.1	92.6	82.9	69.5	65.8	69.5	79.7	100	106.4	113.3	Serra Talhada	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	167	130.19999999999999	123.7	103.2	86.3	70.7	70.8	84.5	110.3	147	162.4	174.3	Months




Barreiros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	83	126	224	295	298	308	360	187	122	65	57	72	Cortês	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	83	101	175	240	275	294	350	170	112	48	42	63	Escada	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	69	90	165	205	256	247	211	145	74	45	48	53	Gameleira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	88	120	224	265	291	329	337	137	91	59	40	70	Palmares	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	52	79	136	187	231	238	219	126	74	36	32	49	Primavera	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	92	123	221	232	261	303	315	188	126	56	41	62	Rio Formoso	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	90	123	231	301	384	367	285	197	109	61	48	63	Buenos Aires	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	44	70	132	161	137	149	199	88	63	20	22	36	Carpina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	35	59	110	136	167	179	141	82	34	19	19	31	Matari	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	53	86	142	183	225	221	135	88	48	21	32	32	S. L. da Mata	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	57	89	164	213	278	258	219	141	62	30	27	37	V. de Sto. Antão	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	46	65	123	123	144	161	129	74	45	27	26	39	Months

Rainfall (mm)


Águas Belas	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	34	50	78	75	99	94	82	48	22	13	21	34	Alagoinha	39	66	105	128	56	59	54	14	11	13	14	30	Bezerros	27	64	95	112	65	57	75	30	18	14	12	29	Gravatá	25	35	73	71	77	71	55	26	18	12	14	16	Pesqueira	33	70	97	109	94	77	67	33	19	16	20	30	Cimbres	41	87	131	117	105	115	108	43	30	9	19	27	São Caetano	30	49	72	70	50	61	61	24	16	9	11	23	S. B. do Una	37	53	93	83	77	69	59	30	18	17	22	25	Correntes	40	39	93	106	142	182	175	101	59	28	18	28	Garanhuns	30	33	73	79	148	130	95	80	32	18	18	20	S. J. do Monte	33	45	98	120	125	143	190	88	60	16	13	22	Bom Jardim	81	95	146	189	219	237	212	116	70	30	32	53	Limoeiro	47	60	91	115	124	154	147	67	44	18	17	30	Caruaru	26	45	59	71	80	94	76	40	23	6	12	12	Months



Araripina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	114	126.5	178.6	81.400000000000006	23.2	11.2	5.6	2.5	2.5	10.3	41.7	75.099999999999994	S. J. do Egito	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	49	96	138	123	53	31	19	5	3	3	6	21	Exu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	97	131	183	125	74	36	25	13	8	23	43	68	S. J. Belmonte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	90	121	164	118	35	20	12	2	4	10	33	50	Verdejante	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	63	80	143	106	25	8	4	0	4	7	14	49	Parnamirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	81	102	136	81	28	10	8	3	4	15	32	57	Salgueiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	85	104	158	79	26	11	9	3	6	15	34	60	Moxotó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	57	5	122	77	36	20	16	5	4	6	26	35	Arcoverde	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	39	60	96	84	81	63	61	30	13	12	15	27	Caiçara	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	106	170	243	156	79	53	87	19	12	12	33	73	Months

Rainfall (mm)


Pau Ferro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	48	52	96	52	9	2	0	0	1	10	34	40	Jutaí	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	76	87	126	88	28	18	8	4	3	13	45	75	Lagoa Grande	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	88	82	157	80	31	10	7	1	4	21	40	80	Petrolina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	62	80	101	49	8	4	3	1	3	11	45	63	Orocó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	78	64	119	74	21	6	5	2	2	6	19	39	Cabrobó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	63	84	112	66	21	14	9	3	3	10	37	59	Ico	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	51	54	107	43	24	11	13	4	5	7	28	47	Floresta	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	69	88	117	70	24	13	12	5	8	11	29	54	Tacaratu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	45	69	99	78	94	89	96	41	24	17	32	47	Months



Carpina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	132.9	118.5	125.7	114	103.5	86.1	81	84.3	92.7	111.1	120.4	131.80000000000001	V. de Sto. Antão	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	137.4	122.5	129.9	117.3	106.3	88.2	83.1	86.6	95.3	116	124.4	137.9	Cortês	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	122.5	109.1	117.3	106.2	94.7	78.2	71.900000000000006	74.099999999999994	82.2	101.9	110.3	121.8	Goiana	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	140.1	125.2	132.80000000000001	120.2	110.2	92.5	87.1	90.8	99.7	119.5	128.69999999999999	140.6	São L. da Mata	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	140.69999999999999	125.3	132.9	120.3	109	91.3	86	88.4	97.4	118.6	127.2	139.4	Escada	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	140.69999999999999	125.4	134.69999999999999	120	107.4	90.2	83.8	87.3	96.2	117.2	127.7	139.9	Palmares	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	148.1	128.69999999999999	137.80000000000001	124.2	109.5	90.3	84.9	88.8	98	121.2	132.19999999999999	145.30000000000001	Buenos Aires	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	138.6	122.4	129.80000000000001	117.5	106.5	89.4	85.2	88.8	97.7	117.3	125.8	137.80000000000001	Primavera	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136	121.1	130.1	117.5	104	87.5	81.400000000000006	84.8	93.3	113.5	123.5	136.4	Rio Formoso	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	144.9	128.69999999999999	137.80000000000001	124.4	109.7	90.5	84	87.9	96.9	118.3	130.69999999999999	143.19999999999999	Gameleira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.80000000000001	126.9	136.30000000000001	121.4	108.6	89.9	83.2	87.1	96	118.6	129.19999999999999	141.5	Barreiros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	148.1	132	143.1	125.7	110.8	91.3	84.7	88.3	97.8	119.5	132.1	145.4	Months

PET (mm month-1)        


Águas Belas	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136.6	120.3	129.19999999999999	114.9	100.1	82	75.2	79.400000000000006	92.6	118.3	128.80000000000001	135.80000000000001	Alagoinha	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	103.4	91.1	96	87.2	77.5	64.599999999999994	60.5	63.1	72.900000000000006	91.1	97.7	105.1	Bezerros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	114.5	102	108.5	98.3	88	73.8	68.3	70.099999999999994	78.599999999999994	96.8	104.5	113.6	Caruaru	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	107.3	97.8	106.3	97.5	89.4	73.3	67.900000000000006	70.599999999999994	78	97.2	104.8	112.6	Gravatá	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	114.4	101.9	109.6	100.3	88.9	73.7	68.099999999999994	70	77.5	95.6	104.4	113.5	Pesqueira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	117.4	101.2	102.9	93.3	81.400000000000006	68.2	65.5	69	79.2	97.4	108.5	116.8	Cimbres	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	98.6	86.1	90.7	82.5	73.5	61.3	57.7	60.7	70	88.1	94.3	100	São Caetano	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	112.5	100.2	105.4	95.6	85.6	71	67.8	69.2	77.5	96.4	103.9	113	S. B. do Una	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	107.7	95.9	101	91.7	81.3	67.599999999999994	63.2	65.099999999999994	73.7	92.6	100.7	108.3	Correntes	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.2	106.5	117.1	98.9	86.9	70.900000000000006	66.2	66.2	76.7	98.4	115.5	125.7	Garanhuns	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	92.3	83.9	89.2	81.2	72.7	60.1	55.3	56.8	63.3	80.599999999999994	87.1	92.6	S. J. do Monte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	113.5	101.2	107.6	97.6	87.4	72.5	67.099999999999994	68.900000000000006	77.2	95.1	103.7	113	Bom Jardim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	124.4	111.2	118.1	107.2	96.5	80.5	75.900000000000006	79.099999999999994	87.8	106.1	113.3	123.7	Limoeiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.30000000000001	123.7	131.19999999999999	120.2	108.8	91.4	85.8	90.7	99.8	120	128.69999999999999	141	Months



Araripina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.5	109.7	102.4	85.7	74.099999999999994	61.9	64	78.8	109.8	147.6	150.5	154.5	S. J. do Egito	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	120.7	101.4	105.6	96.9	90.4	76.5	75.3	80.400000000000006	92.1	110.4	115.2	123.9	Exú	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136.69999999999999	110.4	111	102.9	97.8	85.3	87.3	98.8	119.9	144.4	142.1	144.5	S. J. Belmonte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.19999999999999	117.4	119.7	109.5	101.4	87.1	86.4	96.6	115.1	141.80000000000001	142.1	148.1	Verdejante	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	144.5	117.2	121	110.7	101	86.7	87.2	97.6	117.9	144.9	142.1	148.1	Parnamirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	150.9	131.6	131.1	117.7	107	92.8	92.1	105	129.5	151.19999999999999	151.4	154.6	Salgueiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	147.69999999999999	122.9	126.8	114	103.9	89	88.5	99.2	121.9	148.1	148.30000000000001	151.30000000000001	Ibimirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	136.5	116.9	122.6	112.1	99.1	81.900000000000006	77.2	82.9	97.5	122.7	131.4	137	Arcoverde	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	111.4	97.1	102.1	92.6	82.9	69.5	65.8	69.5	79.7	100	106.4	113.3	Serra Talhada	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	131.4	107.5	109.9	102	94.7	80.7	80.099999999999994	88.1	105.6	127.4	131.1	135.1	Months

PET (mm month-1)     


Pau Ferro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	148.1	132	143.1	119.9	104.5	88.1	81.2	91.3	118.3	154.4	151.9	148.6	Jutaí	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	131.6	143.1	120.8	108.2	92.4	87.4	100.2	125.9	154.4	155	155	Lagoa Grande	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	134.9	143.1	122.9	106.9	90.1	83	93.4	119.6	154.4	151.9	148.6	Petrolina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.80000000000001	137.80000000000001	146.6	124.6	111.5	95.2	84	94.8	116.3	151.69999999999999	149.30000000000001	140.6	Orocó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	131.6	140	121.1	108.7	91.6	86.6	97.8	122.8	151.19999999999999	151.9	155	Cabrobó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	150.9	131.6	143.1	124.1	111.2	95	89.9	101.5	124.1	151.19999999999999	155	158.30000000000001	Petrolândia	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	154.6	134.9	143.1	129.30000000000001	112.8	93.3	88.6	98.2	119	151.19999999999999	151.9	155	Floresta	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	161	137.30000000000001	146.19999999999999	135.69999999999999	111.9	87.1	79.5	93	123.4	154.4	158.1	161.5	Tacaratu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	126.7	111.6	117.1	105.6	92.4	75.900000000000006	69.8	73.7	90.1	115.5	122.3	127.5	Months



Bezerros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	84	155	192	208	218	235	216	136	118	47	54	109	Cortês	91	55	196	129	247	172	221	132	81	61	17	44	Escada	69	90	165	205	256	247	211	145	74	45	48	53	Gameleira	129	92	166	238	191	285	190	157	91	74	56	77	Palmares	57	93	161	144	134	157	160	118	55	43	47	50	Primavera	92	123	221	232	261	303	315	188	126	56	41	62	Rio Formoso	81	119	251	223	241	241	253	194	107	61	40	69	Buenos Aires	50	73	180	82	86	88	92	42	36	28	35	29	Carpina	26	25	65	53	88	80	88	51	12	11	13	22	Matari 	95	62	165	119	150	169	119	88	51	24	23	36	V. de Sto. Antão	46	53	98	55	72	101	77	52	43	24	14	33	Months

Rainfall (mm)



Aguas belas	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	34	50	78	75	99	94	82	48	22	13	21	34	Alagoinha	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	21	34	58	34	26	48	39	13	7	16	12	15	Bezerros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	10	50	48	41	50	52	72	34	13	6	20	17	Gravatá	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	9	16	46	26	28	13	10	21	7	6	27	10	Pesqueira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	40	47	60	71	57	52	46	26	21	20	20	18	Cimbres	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	29	84	89	65	39	93	119	26	12	4	2	3	S. Caetano	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	37	44	46	52	45	54	52	28	16	23	5	50	S. B. do Una	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	25	30	56	44	49	56	47	29	17	21	8	32	Correntes	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	40	39	93	106	142	182	175	101	59	28	18	28	Garanhuns	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	28	14	45	34	95	89	73	76	27	25	8	14	S. J. do Monte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	23	33	88	98	75	56	88	95	48	15	22	25	Bom Jardim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	34	56	116	104	100	114	121	73	43	21	15	34	Limoeiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	33	45	83	68	77	88	97	46	32	17	21	21	Caruaru	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	11	16	38	41	24	30	24	23	9	6	18	5	Months



Pau Ferro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	3	32	26	3	0	0	0	0	0	0	15	21	Jutaí	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	44	22	55	41	14	20	10	3	5	2	29	47	Lagoa Grande	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	60	65	65	58	15	2	3	1	7	9	19	64	Petrolina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	32	41	40	30	2	2	2	1	5	8	41	36	Orocó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	78	25	71	34	29	9	5	2	0	6	14	31	Cabrobó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	29	43	43	25	8	11	6	2	3	15	30	49	Icó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	26	20	29	14	9	13	11	9	3	1	27	15	Floresta	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	23	50	28	32	18	10	9	4	3	13	17	20	Tacaratu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	31	37	46	32	25	26	10	16	22	19	28	15	Months

Rainfall (mm)


Araripina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	86	66	97	40	15	3	1	0	0	8	30	48	S.J. Egito	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	26	42	48	65	33	26	18	4	4	4	3	11	Exu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	66	46	76	53	28	12	10	9	2	16	16	44	S.J. Belmonte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	51	59	64	57	22	16	6	1	2	13	9	37	Verdejante	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	41	52	67	37	9	7	0	0	0	1	6	31	Parnamirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	63	50	77	41	19	7	3	3	6	26	13	33	Salgueiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	47	58	79	47	18	5	4	6	5	16	27	50	Moxotó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	29	23	31	35	16	15	12	8	2	1	14	28	Arcoverde	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	13	24	47	29	32	21	36	34	9	8	7	8	Caiçara	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	44	46	58	66	68	18	14	4	14	22	13	67	Months




Barreiros	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	148.1	132	143.1	125.7	110.8	91.3	84.7	88.3	97.8	119.5	132.1	145.4	Cortês	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	122.5	109.1	117.3	106.2	94.7	78.2	71.900000000000006	74.099999999999994	82.2	101.9	110.3	121.8	Escada	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	140.69999999999999	125.4	134.69999999999999	120	107.4	90.2	83.8	87.3	96.2	117.2	127.7	139.9	Gameleira	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	142.80000000000001	125.3	137.9	121.4	108.6	89.9	83.2	87.1	96	118.6	129.19999999999999	141.5	Palmares	118.5	99.1	97.8	81.599999999999994	66.900000000000006	53.1	50.9	57	71.900000000000006	96.9	110.3	122	Primavera	136	121.1	130.1	117.5	104	87.5	81.400000000000006	84.8	93.3	113.5	123.5	136.4	Rio Formoso	144.9	128.69999999999999	137.80000000000001	124.4	109.7	90.5	84	87.9	96.9	118.3	130.69999999999999	143.19999999999999	Buenos Aires	158.1	132.6	132.30000000000001	110	92.7	74.599999999999994	72.400000000000006	80.8	96.4	124.4	141.69999999999999	158.69999999999999	Carpina	151.19999999999999	128.4	128.19999999999999	106.6	90.1	71.8	68.8	76.8	91.4	117.8	135.19999999999999	151.80000000000001	Goiana	159.80000000000001	135.69999999999999	135.4	112.9	95.9	77.099999999999994	74.099999999999994	82.4	98.4	127.2	144.5	162.4	V. de Sto. Antão	137.4	122.5	129.9	117.3	106.3	88.2	83.1	86.6	95.3	116	124.4	137.9	Months

PET (mm month-1)


Alagoinha	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	118.5	99.1	97.8	81.599999999999994	66.900000000000006	53.1	50.9	57	71.900000000000006	96.9	110.3	122	Bezerros	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	176.7	145.4	139.69999999999999	108.9	89.8	72.7	71.599999999999994	90.5	125.7	165.6	174.9	184.3	Caruaru	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	107.3	97.8	106.3	97.5	89.4	73.3	67.900000000000006	70.599999999999994	78	97.2	104.8	112.6	Gravatá	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	114.4	101.9	109.6	100.3	88.9	73.7	68.099999999999994	70	77.5	95.6	104.4	113.5	Pesqueira	134.5	110	104.9	87.3	70.3	56.3	55	62.4	78.099999999999994	103.6	122.5	135.6	Cimbres	113.1	93.9	92.5	77.2	63.4	50.5	48.4	54.9	69	93.7	106.4	116.4	São Caetano	98.8	88	93.8	84.4	75.3	62.2	57.7	59.4	67	85.4	92.5	99.4	S. B. do Una	107.7	95.9	101	91.7	81.3	67.599999999999994	63.2	65.099999999999994	73.7	92.6	100.7	108.3	Correntes	118.2	106.5	117.1	98.9	86.9	70.900000000000006	66.2	66.2	76.7	98.4	115.5	125.7	Garanhuns	92.3	83.9	89.2	81.2	72.7	60.1	55.3	56.8	63.3	80.599999999999994	87.1	92.6	S. J. do Monte	128.80000000000001	106.8	110.6	102.3	94.1	79.2	78.7	84.4	98.6	119	124.3	132.6	Bom Jardim	142.30000000000001	120.5	120.4	100.3	83.7	66.900000000000006	64.5	71.7	86.6	112.5	127.6	142.9	Limoeiro	161.9	134.1	133.69999999999999	112.5	94.7	75.900000000000006	72.900000000000006	82.3	98.5	127.3	145	162.9	Águas Belas	136.6	120.3	129.19999999999999	114.9	100.1	82	75.2	79.400000000000006	92.6	118.3	128.80000000000001	135.80000000000001	Months




Pau Ferro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	148.1	132	143.1	119.9	104.5	88.1	81.2	91.3	118.3	154.4	151.9	148.6	Jutaí	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	131.6	143.1	120.8	108.2	92.4	87.4	100.2	125.9	154.4	155	155	Lagoa Grande	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	134.9	143.1	122.9	106.9	90.1	83	93.4	119.6	154.4	151.9	148.6	Petrolina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.80000000000001	137.80000000000001	146.6	124.6	111.5	95.2	84	94.8	116.3	151.69999999999999	149.30000000000001	140.6	Orocó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	151.30000000000001	131.6	140	121.1	108.7	91.6	86.6	97.8	122.8	151.19999999999999	151.9	155	Cabrobó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	150.9	131.6	143.1	124.1	111.2	95	89.9	101.5	124.1	151.19999999999999	155	158.30000000000001	Petrolândia	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	154.6	134.9	143.1	129.30000000000001	112.8	93.3	88.6	98.2	119	151.19999999999999	151.9	155	Floresta	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	161	137.30000000000001	146.19999999999999	135.69999999999999	111.9	87.1	79.5	93	123.4	154.4	158.1	161.5	Tacaratu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	126.7	111.6	117.1	105.6	92.4	75.900000000000006	69.8	73.7	90.1	115.5	122.3	127.5	Months

PET (mm month-1)



Araripina	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	121	99.3	100.1	92.9	88.5	78.5	79.3	89.4	111.7	136.69999999999999	129.9	128.80000000000001	S. J. do Egito	jan 	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	139.19999999999999	111	107.6	90.4	77.5	62.4	62.8	72.2	90.6	117.8	130.9	145.1	Exu	160.19999999999999	121.6	113.5	94.9	82.2	67.900000000000006	71	87.8	117.9	155.5	163.80000000000001	171.9	S. J. Belmonte	165.2	128.9	122.4	101.4	85.9	70.3	71.099999999999994	86.4	113.1	151.69999999999999	162.80000000000001	174.8	Verdejante	167.9	128.69999999999999	123.7	102.5	85.6	69.599999999999994	71.8	87.3	115.9	155	162.80000000000001	174.8	Parnamirim	175.8	144.9	134.1	109.3	90.6	74.099999999999994	75.5	93.5	127.4	162.19999999999999	174.4	183.4	Salgueiro	171.6	135	129.69999999999999	105.9	88.3	71.7	72.8	88.4	119.9	158.4	170.4	179.1	Moxotó	136.5	116.9	122.6	112.1	99.1	81.900000000000006	77.2	82.9	97.5	122.7	131.4	137	Arcoverde	111.4	97.1	102.1	92.6	82.9	69.5	65.8	69.5	79.7	100	106.4	113.3	Serra talhada	131.4	107.5	109.9	102	94.7	80.7	80.099999999999994	88.1	105.6	127.4	131.1	135.1	Months



Barreiros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	83	126	224	295	298	308	360	187	122	65	57	72	Cortês	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	83	101	175	240	275	294	350	170	112	48	42	63	Escada	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	74	106	188	171	422	407	300	88	292	81	81	53	Gameleira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	93	134	217	436	435	86	500	195	339	81	51	110	Palmares	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	38	39	88	142	324	242	267	89	188	51	29	33	Primavera	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	94	141	204	480	299	117	488	177	211	62	32	70	Rio Formoso	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	106	135	130	158	538	567	381	209	264	74	42	64	Buenos Aires	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	40	54	78	196	183	187	336	82	74	20	19	49	Carpina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	49	67	82	126	202	337	194	88	48	25	10	31	Matari	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	32	97	119	284	279	327	154	80	48	28	59	34	S. L. Mata	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	36	60	68	186	399	284	63	94	145	50	63	59	V. de Sto. Antão	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	70	93	67	143	236	252	225	109	178	43	32	52	Months

Rainfall (mm)


Águas Belas	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	52	51	101	112	136	142	109	52	21	15	36	59	Alogoinha	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	36	92	174	224	69	76	54	12	10	17	23	16	Bezerros	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	34	69	125	229	124	75	106	48	19	22	10	38	Gravatá	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	22	18	12	33	58	73	115	22	138	93	37	104	Pesqueira	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	47	84	193	197	115	89	84	49	22	25	29	31	Cimbres	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	60	120	220	143	23	120	130	40	154	11	38	32	São Caetano	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	38	93	13	124	56	67	77	31	113	8	4	31	S. B. do Una	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	59	71	20	141	104	82	74	39	155	26	35	33	Correntes	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	54	52	176	161	176	353	324	137	75	46	24	32	Garanhuns	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	50	62	132	110	260	193	131	83	45	12	27	43	S. J. Monte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	201	184	144	217	400	458	387	214	371	60	59	107	Bom Jardim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	201	217	144	184	400	458	387	214	371	60	59	107	Limoeiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	85	22	99	157	172	220	231	102	75	13	36	70	Caruaru	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	32	105	132	137	194	199	162	113	75	6	20	18	Months



Araripina	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	165	214	280	123	33	9	6	8	3	16	54	97	S. J. do Egito	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	74	136	209	181	87	35	28	6	9	45	12	5	Exu	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	97	131	183	125	74	36	25	13	8	23	43	68	S. J. Belmonte	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	147	220	254	195	44	19	14	1	4	11	41	42	Verdejante	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	88	104	211	227	61	7	5	0	20	16	8	64	Parnamirim	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	122	149	236	138	51	19	12	5	1	18	43	76	Salgueiro	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	140	163	221	127	34	19	11	5	7	21	31	80	Moxotó	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	89	104	293	118	48	22	32	6	3	8	15	20	Arcoverde	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	63	80	128	165	139	95	80	51	19	19	14	18	Caiçara	jan	feb	mar	apr	may	jun	jul	aug	sep	oct	nov	dec	135	133	259	166	86	39	17	4	5	10	29	72	Months
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